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Introduzione

Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ふAAぶが ヴW;┣ｷﾗﾐW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷI; ;┗┗Wヴゲ; ;ﾉ IｷHﾗが X ┌ﾐ; ﾏ;ﾉ;│; Iﾗﾐ WﾉW┗;デﾗ ｷﾏヮ;─ﾗ ゲ┌ﾉﾉ; 
ケ┌;ﾉｷデ< Sｷ ┗ｷデ; SWｷ ゲﾗｪｪW│ IｴW ﾐW ゲﾗﾐﾗ ;dW│ W SWｷ ﾉﾗヴﾗ a;ﾏｷﾉｷ;ヴｷが Iﾗﾐ Iﾗゲピ ゲ;ﾐｷデ;ヴｷ ヴｷﾉW┗;ﾐピ ヮWヴ ﾉげｷﾐSｷ┗ｷS┌ﾗ 

W ヮWヴ ｷﾉ SｷゲデWﾏ; S;ﾐｷデ;ヴｷﾗ N;┣ｷﾗﾐ;ﾉWく
L; Iﾗゲデ;ﾐデW ┗ｷｪｷﾉ;ﾐ┣; ヴｷIｴｷWゲデ; ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ｷﾐ I;┌ゲ;が ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ﾐ;ゲIﾗゲデﾗ ﾗ ﾐﾗﾐ ゲWｪﾐ;ﾉ;デﾗ 
WS ｷﾉ ┗ｷ┗WヴW Iﾗﾐ ｷﾐIWヴデW┣┣;が ;ﾐゲｷWデ<が ゲﾗﾐﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピIｴW IｴW デ┌ヴH;ﾐﾗ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW ｷ H;ﾏHｷﾐｷが ｪﾉｷ ;SﾗﾉWゲIWﾐピ 
W ヴWﾉ;ピ┗W a;ﾏｷｪﾉｷWく Dｷ aヴﾗﾐデW ; ケ┌Wゲデﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ; ゲヮWゲゲﾗ ﾉW a;ﾏｷｪﾉｷW ゲｷ デヴﾗ┗;ﾐﾗ ｷゲﾗﾉ;デW WS ｷﾏヮﾗデWﾐピく È ヮWヴデ;ﾐデﾗ 
aﾗヴデWﾏWﾐデW ゲWﾐピデ; ﾉげWゲｷｪWﾐ┣; Sｷ ┌ﾐ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ Sｷ ｷﾐSｷヴｷ┣┣ﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW ヮWヴ ｷﾉ ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ  Sｷ ケ┌Wゲデ; ﾏ;ﾉ;│;く 
NWﾉﾉげﾗ│I; Sｷ デ┌デWﾉ;ヴW ﾉ; ゲｷI┌ヴW┣┣; ﾐ┌デヴｷ┣ｷﾗﾐ;ﾉW SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴW ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗが ゲｷ X ｷﾐデWゲﾗ aﾗI;ﾉｷ┣┣;ヴW ﾉげ;─Wﾐ┣ｷﾗﾐW 
ゲ┌ﾉﾉW ┗;ヴｷW ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピIｴW IﾗﾐﾐWゲゲW ;ﾉﾉげAA Iﾗﾐ ｷﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ さAﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ W ゲｷI┌ヴW┣┣; SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴW 
ど SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ Sｷ ｷﾐSｷヴｷ┣┣ﾗ W ゲデ;デﾗ SWﾉﾉげ;ヴデWざく Q┌Wゲデﾗ ゲｷ ヴｷ┗ﾗﾉｪW ; デ┌│ ｷ ゲW─ﾗヴｷ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉピぎ ;SSW│ ;ﾉﾉげ;ゲゲｷゲデWﾐ┣; 
ゲ;ﾐｷデ;ヴｷ;が ﾏWSｷIｷが Sｷ─W ヮヴﾗS┌─ヴｷIｷ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ W Sｷ ヮ;ゲピが ヴｷゲデﾗヴ;デﾗヴｷが ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷく
A デ;ﾉ gﾐWが ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ SWgﾐｷデW ﾉW ┗;ヴｷW ﾏﾗS;ﾉｷデ< Sｷ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐWが ﾗ┗┗Wヴﾗ ｷ ケ┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ SWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;┗┗WヴゲW 
;ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピき ┗Wﾐｪﾗﾐﾗが ｷﾐﾗﾉデヴWが SWﾉｷﾐW;デW ﾉW ゲﾗゲデ;ﾐ┣W IｴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ゲI;デWﾐ;ヴW SW─W ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ふ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷぶ W 
ﾉげｷﾐゲｷI┌ヴW┣┣; ;─ヴｷH┌ｷデ; ;ｷ ヮヴﾗSﾗ│ SWヴｷ┗;ﾐピ S;ﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW I;┌ゲ; ┌ﾐ ;┌ﾏWﾐデﾗ ﾐWﾉﾉげﾗヮｷﾐｷﾗﾐW ヮ┌HHﾉｷI; 
SWﾉﾉ; ケ┌ﾗデ; Sｷ ケ┌;ﾐピ ;─ヴｷH┌ｷゲIﾗﾐﾗ ;ﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ヮ;デﾗﾉﾗｪｷW ヮWヴ I┌ｷ ﾉW W┗ｷSWﾐ┣W ゲﾗﾐﾗ ゲI;ヴゲW ﾗ ﾐ┌ﾉﾉW IﾗﾏW 
Iﾗﾉﾗﾐ ｷヴヴｷデ;HｷﾉWが ﾗヴピI;ヴｷ; IヴﾗﾐｷI;が ﾗHWゲｷデ<く Cｷﾘ IヴW; ┌ﾐげ┌ﾉデWヴｷﾗヴW SｷqIﾗﾉデ< ;ﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW 
SﾗI┌ﾏWﾐデ;デ; ヮWヴ ┌ﾐ; Sｷゲデﾗヴデ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗく
Cｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピが ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷが ｪヴ;ﾐSｷ I;ﾏHｷ;ﾏWﾐピ ﾐWﾉﾉ; ﾉWｪｷゲﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; SWｷ IｷHｷ W ﾉW ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ 
ヮWヴ ｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW IヴWゲIﾗﾐﾗ Sｷ IﾗﾐゲWｪ┌Wﾐ┣;く
Nﾗﾐ X ゲデ;デ; ヮWヴﾘ ;ﾐIﾗヴ; ヴ;ｪｪｷ┌ﾐデ; ┌ﾐ; ゲWﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ヮヴ;ピI;ヴW ┌ﾐ; SｷWデ; Sｷ WゲIﾉ┌ゲｷﾗﾐW 
W Iﾗﾐ ﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; さヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐ;ﾉWざ ｷﾉ I;ヴｷIﾗ SWﾉﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ X ゲデ;デﾗ ヴｷH;ﾉデ;デﾗ ゲ┌ﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWが 
IヴW;ﾐSﾗ ｷﾐゲｷI┌ヴW┣┣; W aヴ┌ゲデヴ;┣ｷﾗﾐWく Dげ;ﾉデヴ; ヮ;ヴデW ┗; ゲWｪﾐ;ﾉ;デﾗ IｴWが ゲWﾐ┣; ﾉｷﾏｷピ Sｷ ﾉWｪｪWが ﾉW ;┣ｷWﾐSW ゲｷ デヴﾗ┗;ﾐﾗ 
ｷﾐ ﾗｪｪW│┗; SｷqIﾗﾉデ<く 
LげﾗHｷW│┗ﾗ S; ヴ;ｪｪｷ┌ﾐｪWヴWが ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉげ;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐｪｷ┌ﾐデ; SWﾉﾉW  ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW W SWﾉﾉW ゲﾗIｷWデ< ゲIｷWﾐピgIｴW ゲヮWIｷ;ﾉｷゲピIｴWが X ケ┌Wﾉﾉﾗ Sｷ ﾗ─WﾐWヴW S;ﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ;が WピIｴW─W ゲWﾏヮヴW 
ヮｷ┍ IﾗﾐゲﾗﾐW ;ﾉﾉW ヴW;ﾉｷ WゲｷｪWﾐ┣W SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWが ﾉ; I┌ｷ ﾉW─┌ヴ; ヮWヴﾏW─;  Sｷ ┗WヴｷgI;ヴW Iﾗﾐ IWヴデW┣┣; ﾉ; ﾐﾗﾐ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷデ< Sｷ ┌ﾐ ヮヴﾗSﾗ─ﾗく
I Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉ IｷHﾗ ﾐWIWゲゲｷデ;ﾐﾗ ゲWﾏヮヴW ヮｷ┍ SWﾉ Iﾗﾐゲｷｪﾉｷﾗ SWﾉﾉﾗ ゲヮWIｷ;ﾉｷゲデ; IｴW ｷﾐゲｷWﾏW ; ﾉﾗヴﾗ SW┗W 
WゲゲWヴW ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ﾉWｪｪWヴW WS ｷﾐデWヴヮヴWデ;ヴW ﾉW ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ヮヴWゲWﾐピ ｷﾐ WピIｴW─;く
VｷWﾐW ヴｷヮﾗヴデ;デ; ┌ﾐ; ヮ;ﾐﾗヴ;ﾏｷI; SWﾉﾉげWヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷ;が ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW W ｷﾐデWヴﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉWが SWﾉﾉ; ﾏ;ﾉ;│;く EﾉWﾏWﾐピ 
I;ヴSｷﾐW ヮWヴ ;dヴﾗﾐデ;ヴW デ;ﾉW ヮ;デﾗﾉﾗｪｷ; ゲﾗﾐﾗぎ ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ ヮﾗゲデ; IﾗヴヴW─;ﾏWﾐデWが S; ゲヮWIｷ;ﾉｷゲピ ｷﾐ ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; WS 
ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; IﾉｷﾐｷI;が ｷﾐ H;ゲW ; ﾏWデﾗSｷIｴW ┗;ﾉｷS;デWが ﾉ; Iﾗゲデ;ﾐデW ┗ｷｪｷﾉ;ﾐ┣; ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ﾉ; 
Iｴｷ;ヴW┣┣; SWﾉﾉげWピIｴW─; SWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく 
A─┌;ﾉﾏWﾐデW ﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ ﾐﾗﾐ X ゲｷゲデWﾏ;ピI;が ﾗゲゲｷ; ﾐﾗﾐ ┗ｷWﾐW ;─┌;デ; ｷﾐ ﾏﾗSﾗ ;SWｪ┌;デﾗ W ┌ﾐｷaﾗヴﾏW 
ｷﾐ デ┌─ﾗ ｷﾉ デWヴヴｷデﾗヴｷﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW Wが ﾐﾗﾐ Sｷ ヴ;Sﾗが ﾉ; ﾏ;ﾉ;│; X ゲﾗ─ﾗ┗;ﾉ┌デ;デ; ﾗ ﾐﾗﾐ Sｷ;ｪﾐﾗゲピI;デ; IﾗヴヴW─;ﾏWﾐデWく 
Vｷ ゲﾗﾐﾗ WIIW┣ｷﾗﾐｷ Iﾗゲピデ┌ｷデW S; IWﾐデヴｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; WS ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; IﾉｷﾐｷI; IﾗﾉﾉWｪ;ピ ｷﾐ ヴWデW ヴWｪｷﾗﾐ;ﾉWく È 
;┌ゲヮｷI;HｷﾉW IｴW ケ┌Wゲデ; ヴW;ﾉデ< ヮﾗゲｷピ┗; ヮﾗゲゲ; ;ﾏヮﾉｷ;ヴゲｷ W Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉｪWヴW デ┌─W ﾉW RWｪｷﾗﾐｷが ｷﾉ IｴW IﾗﾐゲWﾐピヴWHHW Sｷ 
;┗WヴW S;ピ WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｷ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ Wが ケ┌ｷﾐSｷが Sｷ ;dヴﾗﾐデ;ヴW ﾏWｪﾉｷﾗ ﾉ; ﾏ;ﾉ;│;が Sｷ ｷﾐIヴWﾏWﾐデ;ヴW ﾉ; ゲｷI┌ヴW┣┣; W 
ﾏｷｪﾉｷﾗヴ;ヴW ﾉげ;ゲゲｷゲデWﾐ┣; SWﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗ ヴｷS┌IWﾐSﾗ ｷ Iﾗゲピ ゲ;ﾐｷデ;ヴｷく
Aﾉデヴｷ ;ゲヮW│ ヴｷﾉW┗;ﾐピ ゲﾗﾐﾗ ﾉげｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW W aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;SSW│ ;ﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐWっSｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮヴﾗSﾗ│ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ W ヮ;ゲピが ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ヴW ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ｷﾐ WピIｴW─; ;ﾉ gﾐW Sｷ IﾗﾐゲWﾐピヴW ;ﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗ 
Sｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;ヴW ゲWﾐ┣; ヴｷゲIｴｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ヮｷ;│ ヮヴﾗﾐピ W ヮ;ゲピ a┌ﾗヴｷ I;ゲ;く 

Α



AゲヮW│ ヮWI┌ﾉｷ;ヴｷ SWﾉﾉげAA ゲﾗﾐﾗ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ピが デヴ; ﾉげ;ﾉデヴﾗが S;ﾉﾉ; ﾐWIWゲゲｷデ<  ヮWヴ ｷﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗ Sｷ WゲIﾉ┌SWヴW 
ｷﾐ ﾏﾗSﾗ ;SWｪ┌;デﾗ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW  ふa;─ﾗ ﾐﾗﾐ ゲWﾏヮヴW ゲWﾏヮﾉｷIW IﾗﾐゲｷSWヴ;デﾗ IｴW ﾐﾗﾐ X ﾐﾗデ; ﾉ; SﾗゲW ゲﾗｪﾉｷ; W IｴW ﾉ; 
ｪヴ;┗ｷデ< SWﾉﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ;┗┗Wヴゲ; ;ﾉﾉげｷﾐｪWゲピﾗﾐW ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ｷﾏヮヴW┗WSｷHｷﾉWぶ W S;ﾉﾉ; ゲI;ヴゲ; ヴWヮWヴｷHｷﾉｷデ< ゲ┌ﾉ ﾏWヴI;デﾗ Sｷ 
ヮヴﾗSﾗ│ ゲヮWIｷgIｷ SWSｷI;ピ ふWゲく SWﾉ ﾉ;─W ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デﾗ ヮWヴ ﾉ; ヮヴｷﾏ; ｷﾐa;ﾐ┣ｷ;ぶく 
Iﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ ;dヴﾗﾐデ; ｷﾉ デWﾏ; SWﾉﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW ;ﾐ;ﾉｷピIｴW IｴW ｷﾉ ゲW─ﾗヴW SWﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ｴ; ; 
Sｷゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐWが ゲWｪﾐ;ﾉ;ﾐSﾗ ﾉW IヴｷピIｷデ< ;S Wゲゲﾗ IﾗﾐﾐWゲゲWが ;ﾉ gﾐW Sｷ aﾗヴﾐｷヴW ┌ﾐ ｷﾐSｷヴｷ┣┣ﾗ ┌ﾐｷaﾗヴﾏW ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ  ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW 
W ┌ピﾉW ;ｪﾉｷ ﾗヮWヴ;デﾗヴｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく
L; IWヴデW┣┣; S; ヮ;ヴデW SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴW Sｷ ヮﾗデWヴ WゲIﾉ┌SWヴW ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ヮｷ;│ ヮヴﾗﾐピ W ヮ;ゲピ 
a┌ﾗヴｷ I;ゲ;が IﾗﾏヮﾗヴデWヴWHHW ┗;ﾐデ;ｪｪｷ ;ｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷが ;ﾉﾉW Sｷ─W ヮヴﾗS┌─ヴｷIｷが ;ｷ ヴｷゲデﾗヴ;デﾗヴｷ W SWデWヴﾏｷﾐWヴWHHW 
;ﾐIｴW ┌ﾐ;  ヴｷS┌┣ｷﾗﾐW SWｷ Iﾗゲピ SWﾉﾉげ;ゲゲｷゲデWﾐ┣; ゲ;ﾐｷデ;ヴｷ;が ;S WゲWﾏヮｷﾗが IﾗﾐデWﾐWﾐSﾗ ｪﾉｷ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピ Sげ┌ヴｪWﾐ┣; WS ｷ 
ヴｷIﾗ┗Wヴｷく A─┌;ﾉﾏWﾐデWが ヮWヴ ﾉげ;ゲゲWﾐ┣; Sｷ ┌ﾐ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ ヴｷﾉW┗;┣ｷﾗﾐW SWｷ S;ピ ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉWが ﾐﾗﾐ X HWﾐ SWgﾐｷHｷﾉW 
┌ﾐ; ゲピﾏ; SWｷ Iﾗゲピ IｴW ﾉげAA Iﾗﾏヮﾗヴデ; ヮWヴ ｷﾉ SSNが ﾏ;が S;ｷ S;ピ ヮ;ヴ┣ｷ;ﾉｷ ; Sｷゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐWが ゲｷ ｷﾐデ┌ｷゲIW IｴW ゲﾗﾐﾗ Sｷ 
ﾐﾗデW┗ﾗﾉW Wﾐピデ<く
Iﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ さAﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ W ゲｷI┌ヴW┣┣; SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴW ど SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ Sｷ ｷﾐSｷヴｷ┣┣ﾗ W ゲデ;デﾗ SWﾉﾉげ;ヴデWざ X ゲデ;デﾗ 
Wﾉ;Hﾗヴ;デﾗ S;ﾉﾉげ┌qIｷﾗ V SWﾉﾉ; DｷヴW┣ｷﾗﾐW GWﾐWヴ;ﾉW IｪｷWﾐW SｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐピ W N┌デヴｷ┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐ ﾉ; Iﾗﾉﾉ;Hﾗヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ 
┌ﾐ ｪヴ┌ヮヮﾗ Sｷ WゲヮWヴピ ﾐWｷ ┗;ヴｷ ;ﾏHｷピ ふIﾉｷﾐｷIﾗが IｴｷﾏｷIﾗが HｷﾗデWIﾐﾗﾉﾗｪｷIﾗ WIIくぶ SWﾉﾉ; IﾗﾏヮﾉWゲゲ; デWﾏ;ピI;ゅく 

ゅPWヴ ﾉ; Iﾗﾏヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉ ｪヴ┌ヮヮﾗ Sｷ ﾉ;┗ﾗヴﾗ ゲｷ ヴｷﾐ┗ｷ; ;ﾉﾉげ┌ﾉピﾏ; ヮ;ｪｷﾐ;く

Β



A 
AﾉﾉWヴｪｷW  ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷぎ ;ゲヮW│ IﾉｷﾐｷIｷ WS WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｷ

Aく ヱ   DWgﾐｷ┣ｷﾗﾐW W デWヴﾏｷﾐﾗﾉﾗｪｷ;

LげAA X ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷI; ;┗┗Wヴゲ; ;ﾉ IｷHﾗく È ┌ﾐ; ┗Wヴ; W ヮヴﾗヮヴｷ; ﾏ;ﾉ;│; Iﾗﾐ ヮヴWIｷゲW I;ヴ;─WヴｷゲピIｴW IｴW 
ヴｷｪ┌;ヴS; ゲｷﾐｪﾗﾉｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌ｷ ｪWﾐWピI;ﾏWﾐデW ヮヴWSｷゲヮﾗゲピく P┌ヴ ﾐﾗﾐ WゲゲWﾐSﾗ デヴ;ゲﾏWゲゲ; ゲWIﾗﾐSﾗ ﾉW ﾉWｪｪｷ ﾏWﾐSWﾉｷ;ﾐWが 
ﾉげAA ヮヴWゲWﾐデ; IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ ｪWﾐWピIｴW IｴW ﾐW SWデWヴﾏｷﾐ;ﾐﾗ ﾉ; ヮヴWSｷゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐWく 
Dｷ┗Wヴゲ;ﾏWﾐデW S;ﾉﾉW ゲﾗゲデ;ﾐ┣W デﾗゲゲｷIｴW ﾗ S;ｪﾉｷ ;ｪWﾐピ ｷﾐaW│┗ｷが IｴW Iﾗゲピデ┌ｷゲIﾗﾐﾗ ┌ﾐ ヮWヴｷIﾗﾉﾗ ヮWヴ ﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐWが 
ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉげAA ゲﾗﾐﾗ デ;ﾉ┌ﾐｷ Iﾗゲピデ┌Wﾐピ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ｷﾐﾐﾗI┌ｷ ヮWヴ ｷ ヮｷ┍が ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ｷﾏﾏWSｷ;デW 
ﾗ ヴｷデ;ヴS;デW IｴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ヴ;ｪｪｷ┌ﾐｪWヴW ｪヴ;Sｷ WﾉW┗;ピ Sｷ ｪヴ;┗ｷデ< gﾐﾗ ;S  WゲゲWヴW a;デ;ﾉｷく 
PWヴ Iｴｷ X ;dW─ﾗ S; AAが ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ﾐWﾉﾉげｷﾐa;ﾐ┣ｷ; WS ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐW aﾗヴﾏW IﾉｷﾐｷIｴWが ﾉ; Iﾗﾐピﾐ┌; Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;S 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ヮ┌ﾘ ;ｪｪヴ;┗;ヴW ｷﾉ ケ┌;Sヴﾗ IﾉｷﾐｷIﾗく
Nﾗﾐ WゲゲWﾐSﾗ ;ﾐIﾗヴ; ゲデ;デ; ;─┌;デ; ┌ﾐ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW ゲｷゲデWﾏ;ピI; SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗが ﾉげｷﾐケ┌;Sヴ;ﾏWﾐデﾗ W ﾉW ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ 
デWヴ;ヮW┌ピIｴW ﾐWｷ ゲｷﾐｪﾗﾉｷ ヮ;┣ｷWﾐピが ゲヮWゲゲﾗが  ゲﾗﾐﾗ ﾐﾗﾐ ┌ﾐｷ┗ﾗIｴW W ﾉ;ゲIｷ;デW ;ﾉﾉげWゲヮWヴｷWﾐ┣; SWﾉ  ゲ;ﾐｷデ;ヴｷﾗく 
Iﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ﾐﾗﾐ ゲWﾏヮヴW ┗ｷWﾐW ｷﾐSｷヴｷ┣┣;デﾗ IﾗヴヴW─;ﾏWﾐデW ;ﾉ ﾏWSｷIﾗ ゲヮWIｷ;ﾉｷゲデ; ｷﾐ AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; WS  Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; 
CﾉｷﾐｷI; ふヴWaWヴWﾐデW ヮWヴ ケ┌Wゲデ; ヮ;デﾗﾉﾗｪｷ;ぶ W Iｷﾘ SWデWヴﾏｷﾐ; ┌ﾐ; I;ヴWﾐ┣; Sｷ S;ピ WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｷ  W IﾉｷﾐｷIｷが ﾗﾉデヴW ; 
ヴｷヮWヴI┌ﾗデWヴゲｷ ﾐWｪ;ピ┗;ﾏWﾐデW ゲ┌ｷ デWﾏヮｷ SWﾉﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ W ゲ┌ｷ Iﾗゲピ ゲ;ﾐｷデ;ヴｷ SｷヴW│ WS ｷﾐSｷヴW│く
A SｷdWヴWﾐ┣; Sｷ ;ﾉデヴW ヮ;デﾗﾉﾗｪｷW ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐピ ふIﾗﾏW ;S Wゲくぎ ﾉげ;ゲﾏ; HヴﾗﾐIｴｷ;ﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗぶが ﾉげAA ;ﾐIｴW ｷﾐ aﾗヴﾏ; ｪヴ;┗Wが 
ﾐﾗﾐ X ｷﾐSｷ┗ｷS┌;デ; ﾐWﾉﾉげWﾉWﾐIﾗ ヮWヴ ﾉW ケ┌;ﾉｷ ゲﾗﾐﾗ SWgﾐｷピ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉｷ Sｷ ;ゲゲｷゲデWﾐ┣; ふLEAぶく
LげAA X ┌ﾐ; ﾏ;ﾉ;│; IｴW ゲｷ IﾗヴヴWﾉ; Iﾗﾐ ﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ;ﾐピIﾗヴヮｷが ｷﾏﾏ┌ﾐﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐW E ふIｪEぶが ﾗ Iﾗﾐ ヴｷゲヮﾗゲデW 
IWﾉﾉ┌ﾉﾗどﾏWSｷ;デWが ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが S; ヮ;ヴデW Sｷ ゲﾗｪｪW│ ｪWﾐWピI;ﾏWﾐデW ヮヴWSｷゲヮﾗゲピく

Aく ヲ   Q┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ  

L; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; IﾉｷﾐｷI; ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW Sｷ┗WヴゲｷgI;デ; ｷﾐ H;ゲW ;ﾉ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉｪｷﾏWﾐデﾗ Sｷ ;ﾐピIﾗヴヮｷ ﾗ ;ﾉデヴｷ ﾏWSｷ;デﾗヴｷ 
IWﾉﾉ┌ﾉ;ヴｷく

Q┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ IｪE ﾏWSｷ;ピ ｷﾐIﾉ┌Sﾗﾐﾗ ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉﾏWﾐデWぎ ゲｴﾗIﾆ ;ﾐ;gﾉ;│Iﾗが ﾗヴピI;ヴｷ;ど;ﾐｪｷﾗWSWﾏ;が ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ 
;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ふﾗヴピI;ヴｷ; W ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷぶ ;ゲゲﾗIｷ;デW ;ﾉﾉげWゲWヴIｷ┣ｷﾗ gゲｷIﾗ Sﾗヮﾗ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ふFﾗﾗSど;ゲゲﾗIｷ;デWS 
W┝WヴIｷゲWどｷﾐS┌IWS ;ﾐ;ヮｴ┞ﾉ;┝ｷゲぶが Sｷゲデ┌ヴHｷ ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷ ふ;ゲﾏ; W ヴｷﾐｷデWぶが ゲｷﾐSヴﾗﾏW ﾗヴ;ﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷI;が Sｷゲデ┌ヴHｷ 
ｪ;ゲデヴﾗWﾐデWヴｷIｷく L; I;ヴ;─WヴｷゲピI; aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW X ﾉげｷﾏﾏWSｷ;デW┣┣; SWﾉﾉ; ﾉﾗヴﾗ ｷﾐゲﾗヴｪWﾐ┣;ぎ ｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷ ｷﾐゲﾗヴｪﾗﾐﾗ ; 
HヴW┗W Sｷゲデ;ﾐ┣; S;ﾉﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉ IｷHﾗ ふヱ ど ヲ ﾗヴWぶ W ゲﾗﾐﾗ デ;ﾐデﾗ ヮｷ┍ ｪヴ;┗ｷ ケ┌;ﾐデﾗ ヮｷ┍ ヮヴWIﾗIWﾏWﾐデW ｷﾐゲﾗヴｪﾗﾐﾗき

ゲｴﾗIﾆ ;ﾐ;gﾉ;│Iﾗ 
ヴW;┣ｷﾗﾐW ゲｷゲデWﾏｷI; ; ヴ;ヮｷS; ｷﾐゲﾗヴｪWﾐ┣; Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉｪWﾐデW Sｷ┗Wヴゲｷ ﾗヴｪ;ﾐｷ WS ;ヮヮ;ヴ;ピ IｴW ヮ┌ﾘ ｷﾐIﾉ┌SWヴW ﾉ; ヮWヴSｷデ; Sｷ 
IﾗﾐﾗゲIWﾐ┣;き X IﾗヴヴWﾉ;デ; Iﾗﾐ ﾉ; ﾉｷHWヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾏﾏWSｷ;デ; Sｷ ﾏWSｷ;デﾗヴｷ ┗;ゲﾗ;│┗ｷが IﾗﾏW ﾉげｷゲデ;ﾏｷﾐ; W ヮ┌ﾘ ｷﾐゲﾗヴｪWヴW 
; ケ┌;ﾉゲｷ;ゲｷ Wデ<く T┌│ ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ｷﾐS┌ヴヴW ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷが ﾏ; ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ゲﾗﾐﾗ ｷﾐ I;┌ゲ; ;ﾉｷﾏWﾐピ 
IﾗﾏW ﾉ; aヴ┌─; ゲWII; ふ;ヴ;IｴｷSｷが ﾐﾗIIｷﾗﾉWぶが ｷ Iヴﾗゲデ;IWｷ ふｪ;ﾏHWヴｷぶが ｷﾉ ヮWゲIWが ｷﾉ ﾉ;─Wが ﾉW ┌ﾗ┗;く 
L; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW ふFﾗﾗS CﾗﾏヮﾗﾐWﾐデ RWゲﾗﾉ┗WS Dｷ;ｪﾐﾗゲｷゲぶ ｴ; IﾗﾐゲWﾐピデﾗ Sｷ W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ヴW IｴW ; I;┌ゲ;ヴW 
デ;ﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐW ゲﾗﾐﾗ ﾏﾗﾉWIﾗﾉW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW ヮﾗデWﾐピが ﾐﾗﾐ ;ﾉデWヴ;デW S;ﾉﾉ; SｷｪWゲピﾗﾐW ヮWヮピI;が ﾐY 
S;ﾉ I;ﾉﾗヴWが ﾐY S;ﾉﾉ; ﾉ;┗ﾗヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉWく I ケ┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ ｪヴ;┗ｷ ヮｷ┍ ゲヮWゲゲﾗ ゲｷ IﾗヴヴWﾉ;ﾐﾗ Iﾗﾐ ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW 
ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ SWﾉﾉW LｷヮｷS Tヴ;ﾐゲaWヴ PヴﾗデWｷﾐ ふLTPぶ W Sｷ ;ﾉデヴW ﾏﾗﾉWIﾗﾉW Iﾗﾐ デ;ﾉｷ I;ヴ;─WヴｷゲピIｴWき

Γ



ﾗヴピI;ヴｷ; に ;ﾐｪｷﾗWSWﾏ; 
ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴWが I;ヴ;─Wヴｷ┣┣;デW S;ﾉﾉ; Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ I┌デ;ﾐWW WヴｷデWﾏ;デﾗどヮﾗﾏaﾗｷSｷ Sｷ 
┗;ヴｷ; ｪヴ;ﾐSW┣┣; ﾏｷｪヴ;ﾐピ W a┌ｪ;Iｷ Iﾗﾐ ヮヴ┌ヴｷデﾗ ふﾗヴピI;ヴｷ;ぶが ;ゲゲﾗIｷ;デW ﾗ ﾏWﾐﾗ ;ﾉﾉげWSWﾏ; SWﾉﾉW ﾏ┌IﾗゲW WゲデWヴﾐW 
ふ;ﾐｪｷﾗWSWﾏ; SWﾉﾉW ﾉ;HHヴ;が ヮ;ﾉヮWHヴWが ｪWﾐｷデ;ﾉｷぶ ﾗ ｷﾐデWヴﾐW ふｪﾉﾗ│SWぶが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ┗WヴｷgI;ヴゲｷ ; ケ┌;ﾉゲｷ;ゲｷ Wデ<が ゲWﾏHヴ;ﾐﾗ 
ヮｷ┍ aヴWケ┌Wﾐピ ﾐWﾉﾉげWデ< ヮWSｷ;デヴｷI;き ケ┌;ﾉゲｷ;ゲｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ヮ┌ﾘ ゲI;デWﾐ;ヴW デ;ﾉｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷき

ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ふﾗヴピI;ヴｷ; W ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷぶ ;ゲゲﾗIｷ;デW ;S WゲWヴIｷ┣ｷﾗ gゲｷIﾗ Sﾗヮﾗ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ 
ゲｷ デヴ;─; Sｷ ┌ﾐげWﾐピデ< IﾉｷﾐｷI;が ﾉ; I┌ｷ ｷﾐゲﾗヴｪWﾐ┣;が ゲヮWゲゲﾗ Sヴ;ﾏﾏ;ピI;が IﾗﾐゲWｪ┌W ; S┌W IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷぎ ﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW Sｷ 
IｷHﾗ ┗Wヴゲﾗ ｷﾉ ケ┌;ﾉW ゲｷ X ;ﾉﾉWヴｪｷIｷが ;ゲゲﾗIｷ;デ; ;S WゲWヴIｷ┣ｷﾗ gゲｷIﾗ Sｷ ┌ﾐ; SWデWヴﾏｷﾐ;デ; Wﾐピデ< WS WdW─┌;デﾗ ; HヴW┗W 
Sｷゲデ;ﾐ┣; S;ﾉﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉ IｷHﾗ ゲデWゲゲﾗく L; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ｷﾐゲﾗヴｪW ｷﾐ ｪWﾐWヴW Iﾗﾐ ゲｷﾐデﾗﾏｷ ヮヴﾗSヴﾗﾏｷIｷが ケ┌;ﾉｷ 
ヮヴ┌ヴｷデﾗ ;ｪﾉｷ ;ヴピが ゲデ;ﾐIｴW┣┣; W I;ﾉﾗ SWﾉﾉ; ヮヴWゲデ;┣ｷﾗﾐWが ヮWヴ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;ヴゲｷ ヮﾗｷ Iﾗﾐ ケ┌;Sヴｷ ;ﾐIｴW Sヴ;ﾏﾏ;ピIｷく Sｷ 
ﾏ;ﾐｷaWゲデ; ヮｷ┍ ゲヮWゲゲﾗ ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ ｪｷﾗ┗;ﾐｷ ;S┌ﾉピが ｷﾐ IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ Sｷ Iﾉｷﾏ; I;ﾉSﾗど┌ﾏｷSﾗ W ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW a;┗ﾗヴｷデ; ;ﾐIｴW 
S;ﾉﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW Sｷ a;ヴﾏ;Iｷ SWﾉﾉ; I;デWｪﾗヴｷ; SWｷ FANS ふ;ﾐピｷﾐg;ﾏﾏ;デﾗヴｷ ﾐﾗﾐ ゲデWヴﾗｷSWｷぶく 
PWヴデ;ﾐデﾗが ゲｷ Iﾗﾐゲｷｪﾉｷ; Sｷ WdW─┌;ヴW ﾉげWゲWヴIｷ┣ｷﾗ gゲｷIﾗ Sﾗヮﾗ ;ﾉﾏWﾐﾗ ヴどヶ ﾗヴW S; ケ┌;ﾉゲｷ;ゲｷ ヮ;ゲデﾗが W┗ｷデ;ﾐSﾗ Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W 
ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ┗Wヴゲﾗ ｷ ケ┌;ﾉｷ ゲｷ X ;ﾉﾉWヴｪｷIｷく
IﾐﾗﾉデヴWが ゲｷ Iﾗﾐゲｷｪﾉｷ; Sｷ WdW─┌;ヴW ゲWﾏヮヴW ┌ﾐ; aﾗヴﾏ; Sｷ さヴｷゲI;ﾉS;ﾏWﾐデﾗざ ヮヴｷﾏ; Sｷ ｷﾐｷ┣ｷ;ヴW ﾉげ;│┗ｷデ< gゲｷI;が Sｷ 
ｷﾐデWヴヴﾗﾏヮWヴﾉ; ;ﾉﾉ; ﾏｷﾐｷﾏ; Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷ W Sｷ ｷﾐｷ┣ｷ;ヴW ゲ┌Hｷデﾗ ｷﾉ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ a;ヴﾏ;IﾗﾉﾗｪｷIﾗき

Sｷゲデ┌ヴHｷ ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷ
LW aﾗヴﾏW ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷWが HWﾐIｴY ヴ;ヴWが ゲﾗﾐﾗ ヮｷ┍ aヴWケ┌Wﾐピ ﾐWﾉﾉげWデ< ヮWSｷ;デヴｷI; W ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;ヴゲｷ ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ 
SWﾉﾉげ;WヴﾗSｷゲヮWヴゲｷﾗﾐW ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷWﾐデW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ IﾗﾏW ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─W W SWﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗく  
L; ヴｷﾐｷデW W ﾉげ;─;IIﾗ ;ゲﾏ;ピIﾗ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ヮヴW;ﾐﾐ┌ﾐIｷ;ヴW ┌ﾐ ケ┌;Sヴﾗ IﾉｷﾐｷIﾗ ゲｷゲデWﾏｷIﾗが ;ﾐIｴW ;ﾐ;gﾉ;│Iﾗき ゲヮWゲゲﾗ ゲｷ 
デヴ;─; Sｷ aﾗヴﾏW ﾗII┌ヮ;┣ｷﾗﾐ;ﾉｷが aヴ; ケ┌WゲデW ゲWﾐ┣げ;ﾉデヴﾗ ﾉ; ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデW X ﾉげ;ゲﾏ; SWﾉ ヮ;ﾐｷgI;デﾗヴW IｴW ゲｷ IﾗヴヴWﾉ; Iﾗﾐ 
;ﾉﾉWヴｪｷ; IｪE ﾏWSｷ;デ; ┗Wヴゲﾗ IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ SWﾉ ｪヴ;ﾐﾗ WS ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ┗Wヴゲﾗ ﾉげﾗﾏWｪ;どヵどｪﾉｷ;Sｷﾐ;く P┌ﾘ ヴｷゲIﾗﾐデヴ;ヴゲｷ 
ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷ; ;ﾐIｴW ﾐWｷ ﾉ;┗ﾗヴ;デﾗヴｷ SWﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ふﾉ;─Wが ┌ﾗ┗ﾗが ヮWゲIWぶき ゲヮWゲゲﾗ ﾉ; 
ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐW ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷ; IﾗﾐゲWｪ┌WﾐデW ;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;S ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ゲｷ ヴｷゲIﾗﾐデヴ; ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ IｴW 
ｴ;ﾐﾐﾗ ┌ﾐ; IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐW ｷﾐg;ﾏﾏ;デﾗヴｷ; ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷ; ;ﾉﾉWヴｪｷI; Sｷ H;ゲW  ﾐﾗﾐ ゲ┌qIｷWﾐデWﾏWﾐデW Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉ;デ;き

ゲｷﾐSヴﾗﾏW ﾗヴ;ﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷI; ふSOAぶ ﾗ PﾗﾉﾉWﾐ に FﾗﾗS ヴWﾉ;デWS
ゲｷ I;ヴ;─Wヴｷ┣┣; ヮWヴ ﾉげｷﾐゲﾗヴｪWﾐ┣; Sｷ ヮヴ┌ヴｷデﾗ Iﾗﾐ WSWﾏ; ﾉｷﾏｷデ;デﾗ WゲIﾉ┌ゲｷ┗;ﾏWﾐデW ;ﾉ I;┗ﾗ ﾗヴ;ﾉWく 
Sｷ IﾗヴヴWﾉ; Iﾗﾐ ﾉ; Iヴﾗゲゲ ヴW;│┗ｷデ< aヴ; ヮﾗﾉﾉｷﾐｷ WS ;ﾉｷﾏWﾐピ SWﾉ ﾏﾗﾐSﾗ ┗WｪWデ;ﾉW W ケ┌ｷﾐSｷ ゲｷ ヴｷﾉW┗; ﾐWｷ I;ゲｷ Sｷ 
ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ; ヮヴﾗデWｷﾐW IﾗﾐSｷ┗ｷゲW IﾗﾏW ﾉW ヮヴﾗgﾉｷﾐW W ﾉW PRどヱヰき ゲｷ デヴ;─; Sｷ ﾏﾗﾉWIﾗﾉW ｷﾐ;│┗;デW S;ﾉﾉ; 
SｷｪWゲピﾗﾐW ヮWヮピI;が S;ﾉﾉ; デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ; W ケ┌ｷﾐSｷ S;ﾉﾉ; ﾉ;┗ﾗヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉWき ﾉ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ゲWｪ┌W ゲヮWゲゲﾗ 
ﾉげ;ﾐS;ﾏWﾐデﾗ ゲデ;ｪｷﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉ; ヮﾗﾉﾉｷﾐﾗゲｷ ふ;S Wゲく ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ｷ ヮﾗﾉﾉｷﾐｷ Sｷ HWデ┌ﾉﾉ; WS ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW BWデ ┗ ヱ W ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
;ﾉﾉ; ﾏWﾉ; Iﾗﾐ IｪE ┗Wヴゲﾗ ﾉ; IﾗﾏヮﾗﾐWﾐデW ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW M;ﾉ S ヱぶく R;ヴ;ﾏWﾐデW W┗ﾗﾉ┗W ┗Wヴゲﾗ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴW 
IｴW ゲ┌ヮWヴｷﾐﾗ ｷﾉ I;┗ﾗ ﾗヴ;ﾉW ふΑХ IｷヴI;ぶ ﾗ ┗Wヴゲﾗ ﾉげ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷ ふヱどヲХぶく Gﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ｷﾐ I;┌ゲ; ゲﾗﾐﾗ 
ﾏWﾉ;が ヮWヴ;が ヮWゲI;が I;ヴﾗデ;が ﾏWﾉﾗﾐWき 

Sｷゲデ┌ヴHｷ ｪ;ゲデヴﾗWﾐデWヴｷIｷ 
ﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW IｪE ﾏWSｷ;デ; ヮ┌ﾘ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ケ┌;Sヴｷ ｷﾐデWゲピﾐ;ﾉｷ ゲｷ; Iﾗﾐ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ Sヴ;ﾏﾏ;ピIｴW 
ふIﾗﾉｷIｴW ;SSﾗﾏｷﾐ;ﾉｷ ┗ｷﾗﾉWﾐデWが Sｷ;ヴヴW;が ┗ﾗﾏｷデﾗぶ IｴW ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ﾉﾗ ゲｴﾗIﾆ ;ﾐ;gﾉ;│Iﾗ ;SSﾗﾏｷﾐ;ﾉWが ゲｷ; Iﾗﾐ 
ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ IヴﾗﾐｷIｴW IﾗヴヴWﾉ;デW Iﾗﾐ ﾉ; ヮﾉ┌ヴｷヮﾗゲｷピ┗ｷデ< ┗Wヴゲﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ IｴW SWデWヴﾏｷﾐ;ﾐﾗ ┌ﾐ ケ┌;Sヴﾗ 
ｷﾐg;ﾏﾏ;デﾗヴｷﾗ Wﾗゲｷﾐﾗgﾉﾗ ふWﾐデWヴｷデW Wﾗゲｷﾐﾗgﾉ;ぶ ﾐWﾉ ケ┌;ﾉW ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ヮヴWゲWﾐデW ;ﾐIｴW ┌ﾐ ﾏWII;ﾐｷゲﾏﾗ IWﾉﾉ┌ﾉﾗに
ﾏWSｷ;デﾗく 

ヱヰ



Q┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ ﾏｷゲピ IｪE W IWﾉﾉ┌ﾉﾗどﾏWSｷ;ピぎ SWヴﾏ;ピデW ;デﾗヮｷI;が ｪ;ゲデヴﾗWﾐデWヴﾗヮ;ピW WﾗゲｷﾐﾗgﾉWく

SWヴﾏ;ピデW ;デﾗヮｷI;
X ┌ﾐ; ゲｷﾐSヴﾗﾏW I;ヴ;─Wヴｷ┣┣;デ; S; ゲｷﾐデﾗﾏｷ IｴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉｪWヴW ┗;ヴｷ;ﾏWﾐデW Sｷ┗WヴゲW a;ゲIW SげWデ< W Sｷ┗Wヴゲｷ 
;ヮヮ;ヴ;ピき ﾐWﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ ゲﾗｪｪW─ﾗ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ;┗Wヴゲｷ ﾐWｪﾉｷ ;ﾐﾐｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷ ; I;ヴｷIﾗ SWﾉﾉ; I┌デW ふﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ WI┣Wﾏ;デﾗゲWぶ 
Iﾗﾐ SｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW Sｷ┗Wヴゲ;が SWﾉﾉげ;ヮヮ;ヴ;デﾗ ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷﾗ ふﾉげ;ゲﾏ; HヴﾗﾐIｴｷ;ﾉW X aヴWケ┌WﾐデW ﾐWﾉﾉげ;S┌ﾉデﾗ ;dW─ﾗ S; 
SWヴﾏ;ピデW ;デﾗヮｷI;が Iﾗﾐ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ I┌デ;ﾐWW ヮヴW┗;ﾉWﾐピ ﾐWﾉﾉげWデ< ヮWSｷ;デヴｷI;ぶが SWﾉ デヴ;─ﾗ ｪ;ゲデヴﾗｷﾐデWゲピﾐ;ﾉWく 
NWﾉﾉげWデ< ヮWSｷ;デヴｷI; ﾉげ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐ ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW IｪE ﾏWSｷ;デ; ;S ;ﾉｷﾏWﾐピ X ﾐWﾉﾉげﾗヴSｷﾐW Sｷ IｷヴI; ｷﾉ ンヵХが 
W ゲﾗﾐﾗ SWゲIヴｷ─W ;ﾐIｴW IWﾉﾉ┌ﾉW T ;ﾉｷﾏWﾐデﾗにゲヮWIｷgIｴWき ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ゲﾗﾐﾗ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉピ ┌ﾗ┗ﾗ W ﾉ;─Wき ﾏ; X 
aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW IｴW ┗Wﾐｪ; IﾗヴヴW─;ﾏWﾐデW  ;IIWヴデ;デﾗ IｴW Iｷ ゲｷ; ┌ﾐ ﾐWゲゲﾗ Sｷ I;┌ゲ;ﾉｷデ< Iﾗﾐ ;ﾉｷﾏWﾐピが IｴW X ﾏﾗﾉデﾗ 
ﾏWﾐﾗ aヴWケ┌WﾐデW Sｷ ケ┌;ﾐデﾗ ;Hｷデ┌;ﾉﾏWﾐデW ゲｷ IヴWS;が ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW SｷWデW ｷﾐ┌ピﾉｷ Wが ; ┗ﾗﾉデWが S;ﾐﾐﾗゲWき

ｪ;ゲデヴﾗWﾐデWヴﾗヮ;ピW WﾗゲｷﾐﾗgﾉW
ﾉ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ┗;ヴｷ; ; ゲWIﾗﾐS; SWﾉﾉ; ゲWSW SWﾉ ヮヴﾗIWゲゲﾗ ｷﾐg;ﾏﾏ;デﾗヴｷﾗ Wﾗゲｷﾐﾗgﾉﾗぎ ヮ┌ﾘ ;┗Wヴゲｷ ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ 
Wゲﾗa;ｪWﾗ ふSｷゲa;ｪｷ; W SﾗﾉﾗヴWぶ IﾗﾏW ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ｷﾐデWゲピﾐ;ﾉW  ふSｷ;ヴヴW;が SﾗﾉﾗヴW ;SSﾗﾏｷﾐ;ﾉWぶ WS ;ﾐIｴW ｪWﾐWヴ;ﾉｷ┣┣;デ; 
ふ;ゲIｷデWが ヮWヴSｷデ; Sｷ ヮWゲﾗが WSWﾏ; WS ﾗゲデヴ┌┣ｷﾗﾐW ｷﾐデWゲピﾐ;ﾉWぶく 
T┌│ ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW デ;ﾉW IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐW ｷﾐ ケ┌;ﾉゲｷ;ゲｷ a;ゲIｷ; SげWデ< W ゲヮWゲゲﾗ ﾉ; 
IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐW X ヮWヴゲｷゲデWﾐデWく

Q┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ IWﾉﾉ┌ﾉﾗ ﾏWSｷ;ピぎ WﾐデWヴﾗIﾗﾉｷデW ;ﾉﾉWヴｪｷI; S; ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ヮヴﾗIピデW S; ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく

WﾐデWヴﾗIﾗﾉｷデW ;ﾉﾉWヴｪｷI; S; ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ふ;ﾐIｴW SWﾐﾗﾏｷﾐ;デ; aﾗﾗS ヮヴﾗデWｷﾐ ｷﾐS┌IWS WﾐデWヴﾗIﾗﾉｷピゲ ゲ┞ﾐSヴﾗﾏW ど 
FPIESぶ ｷﾐデWヴWゲゲ; ゲﾗゲデ;ﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ﾉげWデ< ヮWSｷ;デヴｷI; W Sｷ ゲﾗﾉｷデﾗ ┗; ｷﾐIﾗﾐデヴﾗ ; ヴｷゲﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐWく LげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐピﾐ┌;ピ┗; 
;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ｷﾐ I;┌ゲ; Iﾗﾏヮﾗヴデ; WﾏWゲｷが Sｷ;ヴヴW;が ﾉWデ;ヴｪｷ;が ゲI;ヴゲ; IヴWゲIｷデ;く 
Gﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮｷ┍ ゲヮWゲゲﾗ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉピ ゲﾗﾐﾗ ﾉ;─Wが ゲﾗｷ;が ヴｷゲﾗく L; FPIES ; ┗ﾗﾉデW ゲｷ ﾏ;ﾐｷaWゲデ; Iﾗﾐ ┗ﾗﾏｷデﾗ ｷﾐIﾗWヴIｷHｷﾉW 
Wっﾗ Sｷ;ヴヴW; ヮヴﾗa┌ゲ; Iﾗﾐ ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ヮヴﾗｪヴWゲゲｷﾗﾐWが ｷﾐ IｷヴI; ｷﾉ ヲヰХ SWｷ I;ゲｷが ┗Wヴゲﾗ ﾉ; SｷゲｷSヴ;デ;┣ｷﾗﾐW W ﾉﾗ ゲｴﾗIﾆ 
ｷヮﾗ┗ﾗﾉWﾏｷIﾗく I ゲｷﾐデﾗﾏｷ ｷﾐゲﾗヴｪﾗﾐﾗ ピヮｷI;ﾏWﾐデW Sﾗヮﾗ ヲどン ﾗヴW S;ﾉﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ゲﾗゲヮW─ﾗ W 
ヴWｪヴWSｷゲIﾗﾐﾗ IﾗﾏヮﾉWデ;ﾏWﾐデW Sﾗヮﾗ ﾉ; ゲﾗゲヮWﾐゲｷﾗﾐW SWﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗく

ヮヴﾗIピデW S; ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ 
X ピヮｷI; SWﾉﾉげｷﾐa;ﾐ┣ｷ;が X IﾗヴヴWﾉ;デ; Iﾗﾐ ｷﾐg;ﾏﾏ;┣ｷﾗﾐW Wﾗゲｷﾐﾗgﾉ; ﾉﾗI;ﾉｷ┣┣;デ; WS X I;ヴ;─Wヴｷ┣┣; S;ﾉﾉ; Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ 
ゲ;ﾐｪ┌ｷﾐ;ﾏWﾐデﾗ W ﾏ┌Iｷﾉﾉ;ｪｷﾐｷ Iﾗﾐ ﾉW aWIｷき ゲｷ IﾗヴヴWﾉ; Iﾗﾐ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗく 
 

Aく ン  D;ピ WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｷ   

Sデ┌Sｷ ヴWIWﾐピ IﾗﾐSﾗ│ ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWｪﾉｷ Sデ;ピ Uﾐｷピ ヴｷﾉW┗;ﾐﾗ IｴW ｷ Sｷゲデ┌ヴHｷ ｷﾐSﾗ│ S; AA ｷﾐデWヴWゲゲ;ﾐﾗ gﾐﾗ ;ﾉ ヵХ 
SWｷ H;ﾏHｷﾐｷ Sｷ Wデ< ｷﾐaWヴｷﾗヴW ; ン ;ﾐﾐｷ W IｷヴI; ｷﾉ ヴХ SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ;S┌ﾉデ; ふBﾗ┞IW Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく Uﾐ; ヴWIWﾐデW 
ヮ┌HHﾉｷI;┣ｷﾗﾐW ふSｷIｴWヴWヴ ヲヰヱヱぶ ヴｷaWヴｷゲIW IｴW ﾉ; ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; IﾗﾏヮﾉWゲゲｷ┗; SWﾉﾉげAA X SWﾉ ン に ヶХが gﾐﾗ ;ﾉ ヱヰХ ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐW 
┣ﾗﾐWき ┗;ヴｷ; Iﾗﾐ ﾉげWデ<が ﾉ; ┣ﾗﾐ; ｪWﾗｪヴ;gI; W デ;ﾉﾗヴ; Iﾗﾐ ﾉげWデﾐｷ;く 

L; ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐW ｷﾐ E┌ヴﾗヮ; 
Tヴ; ｷﾉ ヲヰ WS ｷﾉ ヲヵХ SWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ﾐWｷ ヮ;Wゲｷ ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉｷ┣┣;ピ ヮヴWゲWﾐデ; IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW SWﾉ デヴ;─ﾗ 
ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷﾗが W ﾉW ゲピﾏW Sｷ ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; ふﾉｷaWどピﾏWぶ Sｷ ケ┌WゲデW ゲｷﾐSヴﾗﾏｷ ﾐWｷ P;Wゲｷ W┌ヴﾗヮWｷ ｷﾐ I┌ｷ ゲﾗﾐﾗ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ 
ふRWｪﾐﾗ Uﾐｷデﾗが GWヴﾏ;ﾐｷ;が S┗ｷ┣┣Wヴ;が Fｷﾐﾉ;ﾐSｷ;ぶ ┗;ヴｷ;ﾐﾗ ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ Sｷ ┌ﾐ ｷﾐデWヴ┗;ﾉﾉﾗ SWﾉ ヲヲどンヵХ  ふAゲｴWヴ Wデ ;ﾉく 
ヲヰヰヶぶく

ヱヱ



Iﾐ E┌ヴﾗヮ; ﾉ; ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; ゲWﾏHヴ; ヮｷ┍ WﾉW┗;デ; ﾐWﾉ ｪヴ┌ヮヮﾗ ヱΒどンヴ ;ﾐﾐｷ W ﾐWﾉ ｪヴ┌ヮヮﾗ ンヵどヴΓが Iﾗﾐ ｷﾐIｷSWﾐ┣; SWIﾉｷﾐ;ﾐデW 
Sﾗヮﾗ ｷ ヵヰ ;ﾐﾐｷ Sｷ Wデ< ふBW;ゲﾉW┞ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヰぶく
Iﾐ デ┌─; ﾉげE┌ヴﾗヮ; ﾗIIｷSWﾐデ;ﾉW ゲｷ ﾗゲゲWヴ┗; ┌ﾐ ｷﾐIヴWﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉW ﾏ;ﾉ;│W ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ﾐWﾉﾉげｷﾐa;ﾐ┣ｷ; ふDﾗ┘ﾐゲ Wデ ;ﾉく 
ヲヰヰヱぶ W ﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ゲﾗﾐﾗ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;デW ﾐWﾉﾉげWデ< ヮWSｷ;デヴｷI;く
LげヱどヲХ SWｪﾉｷ ;S┌ﾉピ WS ｷﾉ ヵどΒХ SWｷ H;ﾏHｷﾐｷ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐデWヴWゲゲ;ピ S; ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ IｪE ﾏWSｷ;デWき デ;ﾉｷ S;ピ ゲｷ 
ヴｷデWﾐｪﾗﾐﾗ ゲﾗ─ﾗゲピﾏ;ピ ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ヮWヴ ﾉ; ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; Sｷ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ H┌ﾗﾐ; ケ┌;ﾉｷデ< W ヮWヴ ｷ SｷdWヴWﾐピ ;ヮヮヴﾗIIｷ 
Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｷ ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗ WS ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ﾐWｷ ┗;ヴｷ ゲデ┌Sｷく  
UﾐげｷﾐS;ｪｷﾐW デWﾉWaﾗﾐｷI;が WゲWｪ┌ｷデ; ゲ┌ﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ;S┌ﾉデ; W┌ヴﾗヮW;が ヮWヴ ヴｷIﾗﾐﾗゲIWヴW ﾉ; ﾏWヴ; Iﾗﾐ┗ｷﾐ┣ｷﾗﾐW 
ゲﾗｪｪW│┗;  Sｷ WゲゲWヴW ヮﾗヴデ;デﾗヴｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ｴ; IﾗﾐゲWﾐピデﾗ Sｷ ﾗ─WﾐWヴW ;ﾐIｴW SWｷ S;ピ ｷデ;ﾉｷ;ﾐｷ IｴW 
ｴ;ﾐﾐﾗ ヴｷヮﾗヴデ;デﾗ ┌ﾐげｷﾐIｷSWﾐ┣; SWﾉ ンがヶХ  Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW さゲWﾉa ヴWヮﾗヴデWSざ ﾐWﾉ ﾐﾗゲデヴﾗ P;WゲW ふSデWｷﾐﾆW Wデ ;ﾉく 
ヲヰヰヶぶく Gﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ IｴW ┗Wﾐｷ┗;ﾐﾗ ヴｷaWヴｷピ IﾗﾏW ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW Wヴ;ﾐﾗ 
ｷﾐ ﾗヴSｷﾐW Sｷ aヴWケ┌Wﾐ┣;ぎ ﾉ; aヴ┌─; ふヲΑがヶХぶが ｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ ふヲヰがΑХぶが ｷﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗ ふヲヰХぶが ｷ ﾉWｪ┌ﾏｷ ふヱヵがΓХぶが ｷﾉ ｪヴ;ﾐﾗ 
ふヱヴがヵХぶが ﾉ; aヴ┌─; ゲWII; ふΓがΑХぶが ﾉ; I;ヴﾐW ふΓХぶが ｷ aヴ┌│ Sｷ ﾏ;ヴW ふΓХぶが ﾉげ┌ﾗ┗ﾗ ふΓХぶ W ｷﾉ ヮWゲIW ふΑがヶХぶく 
Iﾐ E┌ヴﾗヮ; ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ IﾗﾐSﾗ│ ;ﾉデヴｷ ゲデ┌Sｷ S;ｷ ケ┌;ﾉｷ X ヮﾗゲゲｷHｷﾉW Wゲデヴ;ヮﾗﾉ;ヴW ;ﾉI┌ﾐW ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉW 
aヴWケ┌Wﾐ┣; SWﾉﾉげ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷ ｷﾐ Wデ< ヮWSｷ;デヴｷI;が ┌ﾐﾗ aヴ;ﾐIWゲW ふMﾗﾐWヴWデどV;┌デヴｷﾐ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヲぶ W ┌ﾐﾗ ゲ┗ｷ┣┣Wヴﾗ ふHWﾉHﾉｷﾐｪ 
Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴぶぎ S; Wゲゲｷ X ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ｪｷ┌ﾐｪWヴW ;ﾉﾉ; IﾗﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐW IｴW ﾉ; ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; Sｷ ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷ ｷﾐ Wデ< ヮWSｷ;デヴｷI; 
ヮﾗデヴWHHW WゲゲWヴW IﾗﾏヮヴWゲ; IｷヴI; デヴ; ﾉげヱ WS ｷﾉ ンХ SWｷ I;ゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく 

L; ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐW ｷﾐ Iデ;ﾉｷ;
EゲｷゲデW ┌ﾐ; ┗;ゲデ; ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ゲ┌ﾉﾉげ;ヴｪﾗﾏWﾐデﾗ IｴW ﾐﾗﾐ ヮWヴﾏW─Wが デ┌─;┗ｷ;が ;ﾉﾉﾗ ゲデ;デﾗ ;─┌;ﾉW Sｷ S;ヴW ┌ﾐ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW 
ヮヴWIｷゲ; ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉ; ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; WS ｷﾐIｷSWﾐ┣; SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく 
L; Sｷデ┌;┣ｷﾗﾐW ゲ;ﾐｷデ;ヴｷ; SWﾉ P;WゲWが ﾐWﾉ ヲヰヰヴどヲヰヰヵが W┗ｷSWﾐ┣ｷ; IｴW ﾉW ﾏ;ﾉ;│W ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ゲﾗﾐﾗ デヴ; ﾉW ヮ;デﾗﾉﾗｪｷW 
IヴﾗﾐｷIｴW ヮｷ┍ Sｷd┌ゲW ふヱヰがΑХぶぎ ヮWヴ ﾉ; a;ゲIｷ; Sｷ Wデ< ヰどヱヴ ;ﾐﾐｷが ﾉ; ﾏ;ﾉ;│; ;ﾉﾉWヴｪｷI; WゲIﾉ┌ゲ; ﾉげ;ゲﾏ; ふΓがヶХぶ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; 
ﾉ; aﾗヴﾏ; IヴﾗﾐｷI; ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWが ゲWｪ┌ｷデ; S;ﾉﾉげ;ゲﾏ; HヴﾗﾐIｴｷ;ﾉW ふヲがΓХぶ ふ┘┘┘くゲ;ﾉ┌デWくｪﾗ┗くｷデぶく
D;ピ ヮ┌HHﾉｷI;ピ S;ﾉﾉげISTAT ﾐWﾉ ヲヰヰΒ ｷﾐSｷI;ﾐﾗ ﾉ; ヮWヴIWﾐデ┌;ﾉW Sｷ ゲﾗｪｪW│ Iﾗﾐ ﾏ;ﾉ;│; ;ﾉﾉWヴｪｷI; ﾐWﾉﾉW Iﾉ;ゲゲｷ Sｷ Wデ< 
ヰどヱヴ W ヱヵどヲヴ ;ﾐﾐｷ ふT;HWﾉﾉ; ヱぶ

T;HWﾉﾉ; ヱく 
PWヴIWﾐデ┌;ﾉW Sｷ ﾏ;ﾉ;│; ;ﾉﾉWヴｪｷI; SｷIｴｷ;ヴ;デ; ヴｷヮ;ヴピデ; ヮWヴ Iﾉ;ゲゲW 
Sｷ Wデ< ふ;ﾐﾐｷぶ W ゲWゲゲﾗ 

SWゲゲﾗ Eデ< ヰどヱヴ Eデ< ヱヵどヲヴ
M;ゲIｴｷ ヱヰくΓХ ヱンくヵХ

FWﾏﾏｷﾐW ΒくヲХ ヱヲくΒХ
M;ゲIｴｷ W aWﾏﾏｷﾐW ΓくヶХ ヱンくヲХ

 
FﾗﾐデWぎ CﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ Sｷ ゲ;ﾉ┌デW W ヴｷIﾗヴゲﾗ ;ｷ ゲWヴ┗ｷ┣ｷ ゲ;ﾐｷデ;ヴｷが ISTAT ヲヰヰΒ

S;ヮヮｷ;ﾏﾗ IｴW ﾉW ﾏ;ﾉ;│W ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷW ゲﾗﾐﾗ ゲヮWゲゲﾗが ;ﾐIｴW ゲW ﾐﾗﾐ ﾗHHﾉｷｪ;デﾗヴｷ;ﾏWﾐデWが ヮヴWIWS┌デWが 
ﾐWｷ ヮヴｷﾏｷ ;ﾐﾐｷ Sｷ ┗ｷデ;が S;ﾉﾉ; SWヴﾏ;ピデW ;デﾗヮｷI; W S;ﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく NWﾉﾉ; ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW 
ゲｷ ヮヴWゲWﾐデ; Iﾗﾐ ;ﾏヮｷW SｷdWヴWﾐ┣W Sｷ ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣;が IｴW ┗;ヴｷ;ﾐﾗ デヴ; ｷﾉ ンがヲヴХ W ンヴがΓХ ﾐWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ｪWﾐWヴ;ﾉW 
ふM;SゲWﾐ ヲヰヰヵぶく DｷdWヴWﾐピ IヴｷデWヴｷ Sｷ ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐWが Sｷ┗WヴゲW SWgﾐｷ┣ｷﾗﾐｷ Sｷ ﾏ;ﾉ;│; W Sｷ┗Wヴゲｷ ヮ┌ﾐピ Sｷ I┌デどﾗd ┌ピﾉｷ┣┣;ピ 
ﾐWｷ デWゲデ SWｪﾉｷ ゲデ┌Sｷ IﾉｷﾐｷIｷ IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐ;ﾐﾗ ﾉげｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピき Sげ;ﾉデヴ; ヮ;ヴデW ｷﾉ Iﾗﾐaヴﾗﾐデﾗ X ヴWゲﾗ SｷqIｷﾉW 
S;ﾉﾉW SｷdWヴWﾐ┣W ｪWﾗｪヴ;gIｴWが ｪWﾐWピIｴWが I┌ﾉデ┌ヴ;ﾉｷ W Sｷ ;Hｷデ┌Sｷﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ふSIｴ@aWヴ  Wデ ;ﾉく  ヲヰヰヱぶく
Nﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ﾉW SｷqIﾗﾉデ<が ﾉ; ゲピﾏ; ;ヮヮヴﾗゲゲｷﾏ;ピ┗; SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW X IﾗﾉﾉﾗI;HｷﾉW ;ﾉ ンХ ﾐWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW 
ｪWﾐWヴ;ﾉWが ｷﾐ ;IIﾗヴSﾗ Iﾗﾐ デヴW ヴWIWﾐピ ゲデ┌Sｷ W┌ヴﾗヮWｷ ゲ┌ﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ヮWヴIWヮｷデ; ふRﾗWｴヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴぶ ﾗ 
IﾗﾐaWヴﾏ;デ; ;ﾉ デWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW Iﾗﾐ ヮﾉ;IWHﾗ ふOゲデWヴH;ﾉﾉW Wデ ;ﾉく  ヲヰヰヵぶく V; ヴｷﾉW┗;デﾗ IｴW ｷ ﾉﾗヴﾗ IヴｷデWヴｷ Sｷ 

ヱヲ



ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐW ヮWヴ デWゲデ ヮﾗゲｷピ┗ｷ ヮWヴ ;ﾉﾉWヴｪｷ;が ヮWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ゲｷﾏｷﾉｷが ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ｷSWﾐピIｷく 
Uﾐげ;ﾉデヴ; ;Iケ┌ｷゲｷ┣ｷﾗﾐW IﾗﾐSｷ┗ｷゲ; X IｴW ﾉ; ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ゲｷ; ヮｷ┍ WﾉW┗;デ; ﾐWｷ ヮヴｷﾏｷ ;ﾐﾐｷ Sｷ 
┗ｷデ;き ﾉげｷﾐIｷSWﾐ┣; ┗ｷWﾐW ゲピﾏ;デ; デヴ; ｷﾉ ヶ W ﾉげΒХ ﾐWｷ ヮヴｷﾏｷ ヲ ;ﾐﾐｷが ﾏWﾐデヴW デWﾐSW ; Sｷﾏｷﾐ┌ｷヴW Iﾗﾐ ﾉげWデ<く Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ｷﾐ Wデ< ヮWSｷ;デヴｷI; ｴ; ┌ﾐ ┗;ﾉﾗヴW ﾏWSｷﾗ Sｷ ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; SWﾉ ヵХ ふS;Hヴ; Wデ ;ﾉく ヲヰヰンぶく    
È ﾐﾗデﾗ IｴW デ;ﾉｷ S;ピ SW┗ﾗﾐﾗ デヴﾗ┗;ヴW IﾗﾐaWヴﾏ; ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ デWゲデ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｷ ;II┌ヴ;ピ WS ｷﾉ デWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW 
ｷﾐ Sﾗヮヮｷﾗ IｷWIﾗ Iﾗﾐデヴﾗ ヮﾉ;IWHﾗ ふDBPCFCぶ ゲｷ ヮﾗﾐW IﾗﾏW さｪﾗﾉS ゲデ;ﾐS;ヴSざ ﾐWﾉﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく 
AS WゲWﾏヮｷﾗが ヮWヴ ケ┌;ﾐデﾗ IﾗﾐIWヴﾐW ｷﾉ ｪヴ;ﾐﾗが ゲﾗﾉﾗ ｷﾉ ヴΒХ Sｷ ;S┌ﾉピ Iﾗﾐ ゲﾗゲヮW─; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ; デ;ﾉW ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ┗Wﾐｷ┗;ﾐﾗ 
IﾗﾐaWヴﾏ;ピ ;ﾉ DBPCFC ふSIｷHｷﾉｷ;  Wデ ;ﾉく ヲヰヰヶぶく
L; IヴWゲIWﾐデW ｷﾏﾏｷｪヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ H;ﾏHｷﾐｷ S; ;ﾉデヴｷ P;Wゲｷ ｴ; SWデWヴﾏｷﾐ;デﾗ ┌ﾉデWヴｷﾗヴW ｷﾐIヴWﾏWﾐデﾗ Sｷ ヮ;デﾗﾉﾗｪｷ; ;ﾉﾉWヴｪｷI; 
ヮWSｷ;デヴｷI;く Iﾐa;│が S; ┌ﾐげｷﾐS;ｪｷﾐW ヴWデヴﾗゲヮW│┗; IﾗﾐSﾗ─; ｷﾐ Iデ;ﾉｷ; ｷﾐ ヲン Dｷ┗ｷゲｷﾗﾐｷ PWSｷ;デヴｷIｴW S;ﾉ ヱΓΓΓ ;ﾉ 
ヲヰヰヱが ;ﾐIｴW ｷ H;ﾏHｷﾐｷ Sｷ a;ﾏｷｪﾉｷW ｷﾏﾏｷｪヴ;デWが IｴW ﾐ;ゲIﾗﾐﾗ ﾐWﾉ ﾐﾗゲデヴﾗ P;WゲW ﾗ ┗ｷ ｪｷ┌ﾐｪﾗﾐﾗ Iﾗﾉ デWﾏヮﾗが ｴ;ﾐﾐﾗ 
┌ﾐげｷﾐIｷSWﾐ┣; ｪﾉﾗH;ﾉW Sｷ AA ;ﾐ;ﾉﾗｪ; ;ｷ ﾐﾗゲデヴｷ H;ﾏHｷﾐｷ ふC;デ;ﾉSﾗ  Wデ ;ﾉく ヲヰヰヶぶ
I I;ゲWどヴWヮﾗヴデゲ ｷデ;ﾉｷ;ﾐｷ ゲﾗﾐﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷが ; ヴｷヮヴﾗ┗; Sｷ ┌ﾐげWﾉW┗;デ; aヴWケ┌Wﾐ┣; SWﾉﾉげAAが ゲｷ; ﾐWﾉﾉげWデ< ヮWSｷ;デヴｷI; IｴW 
ﾐWﾉﾉげ;S┌ﾉデﾗが Iﾗﾐ ┌ﾐ デWﾐSWﾐ┣ｷ;ﾉW ;┌ﾏWﾐデﾗ ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ SWｷ ケ┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ ｪヴ;┗ｷく Sｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ 
ﾗ─WﾐWヴW SWｷ S;ピ ｷﾐSｷヴW─;ﾏWﾐデW S;ﾉﾉW ヮヴWゲIヴｷ┣ｷﾗﾐｷ ﾗゲヮWS;ﾉｷWヴW Sｷ ;┌デﾗどｷﾐｷW─ﾗヴｷ Sげ;SヴWﾐ;ﾉｷﾐ; ヮWヴ ﾉげ┌ヴｪWﾐ┣; 
ﾏWSｷI;く 
D;ピ ヮｷ┍ ヮヴWIｷゲｷ ヴｷｪ┌;ヴS;ﾐﾗ ﾉげ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷく LげｷﾐIｷSWﾐ┣; SWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾐ;gﾉ;│IｴWが ヮWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ﾗゲゲWヴ┗;デﾗ ﾐWﾉ ヮヴﾗﾐデﾗ 
ゲﾗIIﾗヴゲﾗ Sｷ ┌ﾐ ﾗゲヮWS;ﾉW ｪWﾐWヴ;ﾉW Sｷ Mｷﾉ;ﾐﾗ S┌ヴ;ﾐデW S┌W ;ﾐﾐｷ Sｷ ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐWが Wヴ; SWﾉﾉﾗ ヰがヴХ W Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉｪW┗; 
ｷﾐSｷdWヴWﾐデWﾏWﾐデW ﾏ;ゲIｴｷ W aWﾏﾏｷﾐW ;デﾗヮｷIｴWく L; I;┌ゲ; ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデW Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐW ;ﾐ;gﾉ;│I; Wヴ; Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが W ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ヴｷゲ┌ﾉデ;┗;ﾐﾗ ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ SWﾉﾉ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ;ﾉI┌ﾐｷ ピヮｷ Sｷ aヴ┌─; W ┗WヴS┌ヴ; 
ふP;ゲデﾗヴWﾉﾉﾗ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヱぶく 
D; ┌ﾐﾗ ゲデ┌Sｷﾗが ヮ┌HHﾉｷI;デﾗ ﾐWﾉ ヲヰヰΓが ゲ┌ﾉﾉ; ｷﾐIｷSWﾐ┣; W ゲ┌ﾉﾉW I;┌ゲW Sｷ AA ｷﾐ Iデ;ﾉｷ; SWﾉﾉげAゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐW AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ 
Iデ;ﾉｷ;ﾐｷ TWヴヴｷデﾗヴｷ;ﾉｷ W OゲヮWS;ﾉｷWヴｷ ふAAITOぶ X ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ IｴW ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;S ;ﾉｷﾏWﾐピ ゲﾗﾐﾗ ﾉげΒ Х Sｷ デ┌│ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷく Iﾉ 
ヴヵ Х ヮヴWゲWﾐデ;┗; ┌ﾐ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ヮヴｷﾏ;ヴｷ; ふﾐﾗﾐ IﾗﾉﾉWｪ;デ; ;ｷ ヮﾗﾉﾉｷﾐｷぶ ;ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピが ｪﾉｷ ;ﾉデヴｷ ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW IヴﾗIｷ;デ; デヴ; 
ヮﾗﾉﾉｷﾐｷ W ;ﾉｷﾏWﾐピが ﾏWﾐデヴW ﾉげヱХ X ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗ ;S ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮWヴ ヴW;┣ｷﾗﾐW IヴﾗIｷ;デ; ;ﾉ ﾉ;│IWく
Fヴ; ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ゲﾗﾐﾗ I;┌ゲ; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ヮヴｷﾏ;ヴｷ; ｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ ΑヲХ ふaヴ┌─;が ﾉWｪ┌ﾏｷが ヮﾗﾏﾗSﾗヴﾗが WIIぶが Iヴﾗゲデ;IWｷ W 
ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷ ヱンХが ヮWゲIｷ ヴХが ┌ﾗ┗; ン Хが ﾉ;─W ン Хが IWヴW;ﾉｷ ヲХが I;ヴﾐｷ ヱХが ;ﾐｷゲ;ﾆｷゲ W ﾉ┌ﾏ;IｴW а ヱХく I ケ┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ ヮｷ┍ 
ｪヴ;┗ｷ ゲﾗﾐﾗ I;┌ゲ;ピ S; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ヮヴｷﾏ;ヴｷ; ;  Iヴﾗゲデ;IWｷ W ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷが IWヴW;ﾉｷが ┌ﾗ┗; W ;ﾉｷﾏWﾐピ ┗WｪWデ;ﾉｷ ケ┌;ﾉｷ ゲWゲ;ﾏﾗが 
ゲヮｷﾐ;Iｷが ;┗ﾗI;Sﾗが ;ヴ;IｴｷSｷ W ゲWﾏｷく Iﾐ Wデ< ヮWSｷ;デヴｷI; ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗが ┌ﾗ┗;が ｪヴ;ﾐﾗが ゲﾗｷ;が ヮWゲIW WS ;ヴ;IｴｷSｷが ゲﾗﾐﾗ 
ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ Sｷ IｷヴI; ｷﾉ ΓヰХ SWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ;S ;ﾉｷﾏWﾐピく

LW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ゲｷゲデWﾏｷIｴW ヮWヴ ﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ IヴﾗIｷ;デW Iﾗﾐ ｷ ヮﾗﾉﾉｷﾐｷ ゲﾗﾐﾗ ｷﾉ ヵХく L; I;┌ゲ; ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデW Sｷ 
;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ X ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;デ; S;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW LｷヮｷS Tヴ;ﾐゲaWヴ PヴﾗデWｷﾐ ふLTPぶ ふヲヰ Х Sｷ デ┌─W ﾉW AA W ヶヰ Х SWｷ 
┗WｪWデ;ﾉｷぶき ﾉW LTP ゲﾗﾐﾗ IﾗﾐデWﾐ┌デW ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWﾉﾉ; ヮWゲI;が ﾏWﾉ;が ;ﾉHｷIﾗII;が IｷﾉｷWｪｷ;が ﾐﾗIIｷﾗﾉ;が ;ヴ;IｴｷSｷ W ﾐﾗIｷく
Iﾐ ヴWﾉ;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉげｷﾐIｷSWﾐ┣; Sｷ ケ┌Wゲデ; ﾏ;ﾉ;│; ﾐWﾉﾉW ┗;ヴｷW a;ゲIW SげWデ<が ｪﾉｷ ゲデ┌Sｷ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ ヮWヴ ﾉ; ヴ;IIﾗﾉデ; SWｷ S;ピ 
WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ┌Sｷ Sｷ IﾗﾗヴデWが IヴﾗゲゲどゲW┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ W さIﾗﾏﾏ┌ﾐｷデ┞にゲWヴ┗Wヴざが Iﾗﾐ ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ Sｷ IヴｷデWヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ W 
Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｷ ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗ WS ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ IﾗﾐSｷ┗ｷゲｷく
L; ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; Sｷ ┌ﾐげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮ;デﾗﾉﾗｪｷ; ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ SWﾉﾉ; Iﾉ;ゲゲｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ヮ;デﾗﾉﾗｪｷW ふICDぶ W ﾉ; 
ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; Sｷ ┌ﾐ ヴWｪｷゲデヴﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ｪヴ;┗ｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ;─┌;ﾉﾏWﾐデW ｷﾐ ┗ｷｪﾗヴW ゲﾗﾉﾗ ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐW ヴWｪｷﾗﾐｷが 
ｷﾏヮWSｷゲIﾗﾐﾗ ┌ﾐ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷI; ヮヴWIｷゲ;く 

Aく ヴ  AﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ヴｷﾉW┗;ﾐピ ﾐWｪﾉｷ ;S┌ﾉピ W ﾐWｷ H;ﾏHｷﾐｷ

Gﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ SWﾉﾉ; ゲデヴ;ｪヴ;ﾐSW ﾏ;ｪｪｷﾗヴ;ﾐ┣; SWﾉﾉW RAA ゲﾗﾐﾗぎ ﾉ;─Wが ┌ﾗ┗;が ;ヴ;IｴｷSｷが ヮWゲIｷが aヴ┌─; ゲWII;が 
ゲﾗｷ; ﾐWｷ H;ﾏHｷﾐｷ Wが ﾐWｪﾉｷ ;S┌ﾉピが ;ヴ;IｴｷSｷが ﾐﾗIｷが  ヮWゲIｷが Iヴﾗゲデ;IWｷが ┗WヴS┌ヴ; W aヴ┌─;く

ヱン



VWﾐｪﾗﾐﾗ Sｷ ゲWｪ┌ｷデﾗ IﾗﾐゲｷSWヴ;ピ ケ┌Wﾉﾉｷ ｷﾐIﾉ┌ゲｷ ﾐWﾉﾉ; ゲW┣ｷﾗﾐW III AﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ SWﾉﾉ; ﾉWｪｷゲﾉ;┣ｷﾗﾐW ┗ｷｪWﾐデW 
ふ;ヴデくヲΑ SWﾉﾉ; LWｪｪW ΒΒっヲヰヰΓぶく
AﾉﾉWヴｪWﾐｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ 
Gﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ┗WｪWデ;ﾉW ゲﾗﾐﾗ Iﾉ;ゲゲｷgI;ピ ゲ┌ﾉﾉ; H;ゲW SWﾉﾉW ヴｷゲヮW│┗W ヮヴﾗヮヴｷWデ< ゲデヴ┌─┌ヴ;ﾉｷ Wっﾗ a┌ﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ 
ふBヴWｷデWﾐWSWヴ ;ﾐS R;S;┌Wヴ ヲヰヰヴぶ ｷﾐ ケ┌;─ヴﾗ ｪヴ┌ヮヮｷぎ 
ヱぶ I┌ヮｷﾐW ｷﾐIﾉ┌Sﾗﾐﾗ ヮヴﾗデWｷﾐW Sｷ ヴｷゲWヴ┗; SWｷ ゲWﾏｷぎ ┗ｷIｷﾉｷﾐW ふｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐW ΑSぶ W ﾉWｪ┌ﾏｷﾐW ふｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐW ヱヱSぶき 
ヲぶ ヮヴﾗﾉ;ﾏｷﾐW IﾗﾏヮヴWﾐSﾗﾐﾗ

ひ ヮヴﾗデWｷﾐW Sｷ ヴｷゲWヴ┗; SWｷ ゲWﾏｷ ;ヮヮ;ヴデWﾐWﾐピ  ;ﾉﾉW ;ﾉH┌ﾏｷﾐW ヲSが
ひ LTP ふﾉｷヮｷS デヴ;ﾐゲaWヴ ヮヴﾗデWｷﾐゲぶ ;ゲヮWIｷgIｴWが デヴ; I┌ｷ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ヮｷ┍ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐピ SWﾉﾉ; H┌IIｷ; SWｷ    aヴ┌│ SWﾉﾉW 

ヴﾗゲ;IWW ふﾏWﾉWが ヮWゲIｴWが WIIくぶが
ひ  ｷﾐｷHｷデﾗヴｷ SWﾉﾉげ;ﾉa; ;ﾏｷﾉ;ゲｷ  W SWﾉﾉW ヮヴﾗデW;ゲｷが デヴ; ケ┌Wゲピ ;ﾉI┌ﾐｷ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWｷ IWヴW;ﾉｷが
ひ ヮヴﾗﾉ;ﾏｷﾐW SWｷ IWヴW;ﾉｷが ﾐﾗデW ヮWヴ ｷﾉ ﾉﾗヴﾗ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉｪｷﾏWﾐデﾗ ﾐWﾉﾉ; ﾏ;ﾉ;│; IWﾉｷ;I;き

ンぶ ヮヴﾗデWｷﾐW Sｷ SｷaWゲ; SWﾉﾉW ヮｷ;ﾐデW ｷﾐIﾉ┌Sﾗﾐﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷゲゲｷﾏW IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ ヮヴﾗSﾗ─W S;ﾉﾉ; ヮｷ;ﾐデ; ｷﾐ ヴｷゲヮﾗゲデ; ; 
ゲデヴWゲゲが ケ┌;ﾉｷ ケ┌Wﾉﾉｷ SWデWヴﾏｷﾐ;ピ S; ヮ;デﾗｪWﾐｷ ふa┌ﾐｪｴｷが H;─Wヴｷ W ┗ｷヴ┌ゲぶ ﾗ ;┗┗WヴゲW IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ ;ﾏHｷWﾐデ;ﾉｷき 
ヴぶ ヮヴﾗgﾉｷﾐW ゲｷ デヴﾗ┗;ﾐﾗ ｷﾐ デ┌─W ﾉW IWﾉﾉ┌ﾉW W┌I;ヴｷﾗピIｴWが ゲヮWゲゲﾗ SWgﾐｷデW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ┌ﾐｷ┗Wヴゲ;ﾉｷき ;ヮヮ;ヴデWﾐｪﾗﾐﾗ ; 
ケ┌Wゲデﾗ ｪヴ┌ヮヮﾗ ;ﾉI┌ﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉﾉ; HWデ┌ﾉﾉ;が SWﾉ ﾉ;│IW W Sｷ ﾏﾗﾉピ aヴ┌│ IｴW IヴﾗゲゲどヴW;ｪｷゲIﾗﾐﾗ Iﾗﾐ ヮﾗﾉﾉｷﾐｷ ふヮWゲI;が 
IｷﾉｷWｪｷ;が ヮWヴ;が ﾐﾗIIｷﾗﾉ;が WIIくぶく 

CWヴW;ﾉｷ 
Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉ aヴ┌ﾏWﾐデﾗ ヮ┌ﾘ ヴW;ﾉｷ┣┣;ヴゲｷ ヮWヴ ﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ IｪE ゲヮWIｷgIｴW ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ Sｷ Sｷ┗WヴゲW Iﾉ;ゲゲｷ Sｷ 
ヮヴﾗデWｷﾐWが S;ﾉﾉW ｪﾉｷ;SｷﾐW ;ﾉﾉげ;ﾉa;ど;ﾏｷﾉ;ゲｷき ;ﾉI┌ﾐW Sｷ ケ┌WゲデW ヮヴﾗデWｷﾐW ヴｷゲ┌ﾉデ;ﾐﾗ ゲデ;Hｷﾉｷ ;ﾉﾉ; SWﾐ;デ┌ヴ;┣ｷﾗﾐW デWヴﾏｷI;が 
ケ┌ｷﾐSｷ ;ﾐIﾗヴ; さデﾗゲゲｷIｴWざ Sﾗヮﾗ ﾉ; Iﾗ─┌ヴ; ﾗ ｷ Iﾗﾏ┌ﾐｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷく 

Aヴ;IｴｷSW ふAヴ;Iｴｷゲ ｴ┞ヮﾗｪ;W;ぶ
Lげ;ヴ;IｴｷSW X ゲヮWゲゲﾗ ヴWゲヮﾗﾐゲ;HｷﾉW Sｷ aWﾐﾗﾏWﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾐIｴW ｪヴ;┗ｷ IﾗﾏW ﾉﾗ ゲｴﾗIﾆ ;ﾐ;gﾉ;│Iﾗく 
Gﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSW ゲﾗﾐﾗ IﾗSｷgI;ピ Iﾗﾐ ﾉW ゲｷｪﾉW Aヴ; ｴ ヱどΒが ヮWヴ SWgﾐｷヴﾐW ﾉ; ゲ┌IIWゲゲｷ┗; ｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐWく 
Aヴ; ｴ ヱ ふ┌ﾐ; ┗ｷIｷﾉｷﾐ;ぶ W Aヴ; ｴ ヲ ふ┌ﾐ; ヮヴﾗデWｷﾐ; ;ﾐ;ﾉﾗｪ; ;ﾉﾉげｷﾐｷHｷデﾗヴW SWﾉﾉ; デヴｷヮゲｷﾐ;ぶ ゲﾗﾐﾗ IﾗﾐゲｷSWヴ;ピ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
ﾏ;ｪｪｷﾗヴｷ SWﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSWく 
Aヴ; ｴ ンが ﾗ┗┗Wヴﾗ ┌ﾐ; ｪﾉｷIｷﾐｷﾐ;が X ﾐﾗヴﾏ;ﾉﾏWﾐデW IﾗﾐゲｷSWヴ;デﾗ ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾏｷﾐﾗヴWが ﾏ; ｷﾐ ┌ﾐ ｪヴ┌ヮヮﾗ Sｷ H;ﾏHｷﾐｷ 
;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ヴWIﾉ┌デ;ピ ｷﾐ Iデ;ﾉｷ; X ゲデ;デﾗ Sｷﾏﾗゲデヴ;デﾗ IｴW ｷﾉ ΓヵХ SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ヴヴ┌ﾗﾉ;ピ ;┗W┗; IｪE ゲヮWIｷgIｴW ヮWヴ ケ┌Wゲデ; 
ヮヴﾗデWｷﾐ; W IｴW ﾐWﾉ ンヱ Х SWｷ I;ゲｷ ふヵっヱヶ H;ﾏHｷﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSWぶ Aヴ; ｴ ン Wヴ; ﾉげ┌ﾐｷIﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉデﾗ ﾐWﾉﾉ; 
ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; IﾉｷﾐｷI; ふRWゲデ;ﾐｷ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヵぶく
D;ﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; SWﾉﾉ; ゲデ;Hｷﾉｷデ<が ｷﾉ ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ SWﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSW ヮWヴゲｷゲデW ;ｷ Iﾗﾏ┌ﾐｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ 
デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷが ﾗ┗┗Wヴﾗ デﾗゲデ;デ┌ヴ; W ﾉ;┗ﾗヴ;┣ｷﾗﾐW IｴW ヮﾗヴデ; ;ﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ SWヴｷ┗;ピ ふH┌ヴヴﾗ W a;ヴｷﾐ; Sｷ ;ヴ;IｴｷSWぶく 
Rｷゲ┌ﾉデWヴWHHW ｷﾐ┗WIW デﾗﾉﾉWヴ;デﾗ S;ﾉﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ ヮ;ヴデW SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ﾉげﾗﾉｷﾗ Sｷ ;ヴ;IｴｷSW IｴW X ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデﾗ ; 
ヮヴﾗIWゲゲｷ Sｷ ヴW│gI;が ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ;ﾉﾉﾗﾐデ;ﾐ;ヴW ケ┌;ゲｷ デﾗデ;ﾉﾏWﾐデW ﾉ; aヴ;┣ｷﾗﾐW ヮヴﾗデWｷI;く
Sﾗﾐﾗ ﾐﾗピ I;ゲｷ Sｷ IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< IｴW ゲｷ ﾗゲゲWヴ┗;ﾐﾗ ﾏ;ｪｪｷﾗヴﾏWﾐデW Iﾗﾐ ﾉ; aヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ ふﾐﾗIIｷﾗﾉ;が ﾏ;ﾐSﾗヴﾉ;が 
ﾐﾗIW Hヴ;ゲｷﾉｷ;ﾐ;ぶが ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ IｴW Iﾗﾐ ;ﾉデヴｷ ﾉWｪ┌ﾏｷ ふa;ｪｷﾗﾉｷが I;ヴヴ┌HWが  WIIぶく 
V; Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W ゲﾗ─ﾗﾉｷﾐW;デﾗ IｴWが ゲWHHWﾐW ゲｷ ﾗゲゲWヴ┗ｷ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW IﾗどゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW デヴ; ;ヴ;IｴｷSW WS ;ﾉデヴｷ 
ﾉWｪ┌ﾏｷっaヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ ｷﾐ デWゲデ ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ ふRASTぶが ケ┌Wゲデﾗ ヴ;ヴ;ﾏWﾐデW ゲｷ デヴ;S┌IW ｷﾐ ヴW;│┗ｷデ< IﾉｷﾐｷI; ふEC ヱΓΓΑぶが ;S 
WIIW┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾉ┌ヮｷﾐﾗ ヮWヴ I┌ｷ ゲｷ X ﾗゲゲWヴ┗;デ; ┌ﾐ; ヮWヴIWﾐデ┌;ﾉW Sｷ IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< ﾐWﾉ ヲヰХ SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ 
;ﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSWく 
Lげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW Aヴ; ｴ Β ゲWﾏHヴ; ヴWゲヮﾗﾐゲ;HｷﾉW SWﾉﾉ; IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< デ;ﾉﾗヴ; ﾗゲゲWヴ┗;デ; Iﾗﾐ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ｷﾐ;ﾉ;デﾗヴｷﾗ BWデ ┗ 
ヱ SWﾉﾉ; HWデ┌ﾉﾉ;く

ヱヴ



Sﾗｷ; ふGﾉ┞IｷﾐW ﾏ;┝ぶ
SヮWゲゲﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;デ; ﾐWﾉﾉW aﾗヴﾏ┌ﾉW SWゲピﾐ;デW ;ﾉﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗが ﾉ; ゲﾗｷ; ゲｷ X 
Sｷﾏﾗゲデヴ;デ; ; ゲ┌; ┗ﾗﾉデ; ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ｷﾐS┌ヴヴW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWく 
È ﾐﾗデﾗ IｴW ｷﾉ ヱヴどンヵХ SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗ Sｷ┗Wﾐデ; ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗ ;ﾐIｴW ;ﾉﾉ; ゲﾗｷ;く Gﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが SWgﾐｷピ 
Gﾉ┞ ﾏ ヱどヴが ｷﾐIﾉ┌Sﾗﾐﾗ ﾉ; ヮヴﾗgﾉｷﾐ;く
RWﾉ;ピ┗;ﾏWﾐデW ;ﾉﾉ; ゲデ;Hｷﾉｷデ< ;ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷが ﾉ; ゲﾗｷ; IﾗﾏW ﾉげ;ヴ;IｴｷSW ﾏ;ﾐピWﾐW ｷﾉ ゲ┌ﾗ ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW 
;ﾐピｪWﾐｷIﾗが ﾗ┗┗Wヴﾗ ﾉ; I;ヮ;Iｷデ< Sｷ ﾉWｪ;ヴW ﾉW IｪE IｷヴIﾗﾉ;ﾐピが ;ﾐIｴW Sﾗヮﾗ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWヴﾏｷIｷ ; ┗;ヴｷW デWﾏヮWヴ;デ┌ヴW W 
ヮWヴ デWﾏヮｷ Sｷ┗Wヴゲｷく 
Lげﾗﾉｷﾗ Sｷ ゲﾗｷ;が ｷﾐ I┌ｷ ﾉ; ヴW│gI; SWデWヴﾏｷﾐ; ﾉげ;ﾉﾉﾗﾐデ;ﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; aヴ;┣ｷﾗﾐW ヮヴﾗデWｷI;が ヴｷゲ┌ﾉデ; デﾗﾉﾉWヴ;デﾗ S;ﾉﾉ; 
ﾏ;ｪｪｷﾗヴ;ﾐ┣; SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ふEC ヱΓΓΑぶく Pｷ┍ ; ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ I;┌ゲ;ヴW ;ﾉﾉWヴｪｷ;が ゲｷ; ヮ┌ヴ ヴ;ヴ;ﾏWﾐデWが X ﾉ; ﾉWIｷピﾐ; Sｷ 
ゲﾗｷ;く 
PWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ﾉW ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐｷ IﾗﾐデWﾐWﾐピ gデﾗゲデWヴﾗﾉｷっゲデ;ﾐﾗﾉｷ ﾗ─Wﾐ┌ピ ; ヮ;ヴピヴW S;ﾉﾉ; ゲﾗｷ;が ﾉげEFSA ヴｷピWﾐW IｴWが 
ｷﾐ IﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ﾐ;デ┌ヴ; SWﾉﾉ; ﾏ;デWヴｷ; ヮヴｷﾏ;が IｴW X ┌ﾐ ﾗﾉｷﾗ Sｷ ゲﾗｷ; ヴ;qﾐ;デﾗが W SWｷ ゲ┌IIWゲゲｷ┗ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ 
ヮヴﾗS┌│┗ｷ ｷﾏヮｷWｪ;ピ ヮWヴ ﾗ─WﾐWヴW ｷﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ gﾐ;ﾉWが  ゲｷ; ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ ｷﾏヮヴﾗH;HｷﾉW IｴW ケ┌Wゲピ ヮヴﾗSﾗ│ IﾗﾐデWﾐｪ;ﾐﾗ 
ヴWゲｷS┌ｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ｷﾐ ケ┌;ﾐピデ< デ;ﾉｷ S; I;┌ゲ;ヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ゲW┗WヴWが ﾐWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉﾉ; ゲﾗｷ;く ふTｴW 
EFSA Jﾗ┌ヴﾐ;ﾉ ふヲヰヰΑぶ ヵΑヱが ヱどヶき ヴΒヶが ヱどΒぶ
PWヴ ケ┌Wﾉ IｴW ヴｷｪ┌;ヴS; ｷﾉ aWﾐﾗﾏWﾐﾗ SWﾉﾉ; IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ<が ﾐ┌ﾏWヴﾗゲW ゲﾗﾐﾗ ﾉW ゲWｪﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ IﾗどゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW 
デヴ; ゲﾗｷ; W ;ヴ;IｴｷSWっaヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ ;ﾐIｴW ゲWが IﾗﾏW ｪｷ< SWゲIヴｷ─ﾗ ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSWが ﾉ; ヴW;│┗ｷデ< ヴｷゲIﾗﾐデヴ;デ; 
ﾐWｷ デWゲデ ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ ﾐﾗﾐ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ヴｷゲ┌ﾉデ; ;ゲゲﾗIｷ;デ; ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; IﾉｷﾐｷI;く

Fヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ
I ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉｷ aヴ┌│ ; ｪ┌ゲIｷﾗ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉピ ﾐWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ゲﾗﾐﾗ ﾉ; ﾏ;ﾐSﾗヴﾉ; ふAﾏｷｪS;ﾉ┌ゲ Iﾗﾏﾏ┌ﾐｷゲぶが ﾉ; ﾐﾗIIｷﾗﾉ; 
ふCﾗヴ┞ﾉ┌ゲ ;┗Wﾉﾉ;ﾐ;ぶが ﾉ; ﾐﾗIW ふJ┌ｪﾉ;ﾐゲ ヴWｪｷ;ぶが ﾉげ;ﾐ;I;ヴSﾗ ﾗ ﾐﾗIW Sｷ AI;ﾃ┍ ふAﾐ;I;ヴSｷ┌ﾏ ﾗIIｷSWﾐデ;ﾉWぶが ﾉ; ﾐﾗIW Sｷ 
PWI;ﾐ ふCﾗヴ┞; ｷﾉﾉｷﾐﾗｷWﾐゲｷゲぶが ﾉ; ﾐﾗIW SWﾉ Bヴ;ゲｷﾉW ふBWヴデｴﾗﾉﾉWピ; W┝IWﾉゲ;ぶが ｷﾉ ヮｷゲデ;IIｴｷﾗ ふPｷゲデ;Iｴｷ; ┗Wヴ;ぶ W ﾉ; ﾐﾗIW SWﾉ 
Q┌WWﾐゲﾉ;ﾐS ふM;I;S;ﾏｷ; デWヴﾐｷaﾗﾉｷ;ぶく  Nﾗﾐ デ┌│ ケ┌Wゲピ aヴ┌│ ｴ;ﾐﾐﾗ WﾉW┗;デ; Sｷd┌ゲｷﾗﾐW ﾐWﾉ ﾐﾗゲデヴﾗ P;WゲWく
Tヴ; ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉﾉ; aヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ デヴﾗ┗ｷ;ﾏﾗ IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ Sｷ デ┌─W W ケ┌;─ヴﾗ ﾉW I;デWｪﾗヴｷW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ 
SWゲIヴｷ─W ｷﾐ ヮヴWIWSWﾐ┣;く Sﾗﾐﾗ ヮヴﾗデWｷﾐW ゲデ;Hｷﾉｷ ﾐﾗﾐ SWﾐ;デ┌ヴ;デW S;ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWヴﾏｷIｷ ; I┌ｷ ケ┌Wゲピ aヴ┌│ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ 
Iﾗﾏ┌ﾐWﾏWﾐデW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲピ ヮヴｷﾏ; SWﾉﾉ; IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWく
Eゲｷゲデﾗﾐﾗ I;ゲｷ SﾗI┌ﾏWﾐデ;ピ Sｷ IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< ゲｷ; デヴ; ｷ Sｷ┗Wヴゲｷ aヴ┌│ ; ｪ┌ゲIｷﾗが ゲｷ; Iﾗﾐ ﾉWｪ┌ﾏｷ ;ﾐIｴW ゲWが IﾗﾏW ｪｷ< 
SW─ﾗ ｷﾐ ヮヴWIWSWﾐ┣;が ｪﾉｷ W┗Wﾐピ IﾉｷﾐｷIｷ ﾐﾗﾐ ゲWﾏヮヴW ┗;ﾐﾐﾗ ｷﾐ ヮ;ヴ;ﾉﾉWﾉﾗ ;ﾉﾉ; IﾗどゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ┗;ﾉ┌デ;デ; Iﾗﾐ デWゲデ 
ｷﾐ ┗ｷデヴﾗく 

SWS;ﾐﾗが ゲWゲ;ﾏﾗ W ゲWﾐ;ヮW
Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉ ゲWS;ﾐﾗ ふAヮｷ┌ﾏ ｪヴ;┗WﾗﾉWﾐゲぶ ｴ; ┌ﾐ; IWヴデ; Sｷd┌ゲｷﾗﾐW ｷﾐ Iデ;ﾉｷ;が ﾏWﾐデヴW ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ; ゲWゲ;ﾏﾗ 
ふSWゲ;ﾏ┌ﾏ ｷﾐSｷI┌ﾏぶ W ゲWﾐ;ヮW ふSｷﾐ;ヮｷゲ ;ﾉH;ぶ ヮヴWゲWﾐデ;┗; gﾐﾗ ; ケ┌;ﾉIｴW ;ﾐﾐﾗ a; ┌ﾐ; ヴｷﾉW┗;ﾐ┣; IﾉｷﾐｷI; デヴ;ゲI┌ヴ;HｷﾉWく 
Cﾗﾐ ﾉげ;┗┗Wﾐデﾗ SWﾉﾉ; I┌Iｷﾐ; WデﾐｷI; W ﾉ; Sｷd┌ゲｷﾗﾐW SWﾉ ゲWゲ;ﾏﾗが ケ┌;ﾉW ｷﾐｪヴWSｷWﾐデW SWｷ ヮヴﾗSﾗ│ S; aﾗヴﾐﾗ ふSﾗﾉIｷ W 
ヮ;ﾐWぶが ｷﾉ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ; ケ┌Wゲピ S┌W ;ﾉｷﾏWﾐピ X ;ﾐS;デﾗ ;┌ﾏWﾐデ;ﾐSﾗ ヮヴﾗｪヴWゲゲｷ┗;ﾏWﾐデWく AﾐIｴW ｷﾐ 
ケ┌Wゲデﾗ I;ゲﾗ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ヮヮ;ヴデWﾐｪﾗﾐﾗ ;ｷ ケ┌;─ヴﾗ Sｷ┗Wヴゲｷ ｪヴ┌ヮヮｷ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ┗WｪWデ;ﾉｷ SWゲIヴｷ│ ｷﾐ ヮヴWIWSWﾐ┣;く
Iﾉ ゲWS;ﾐﾗ ┗ｷWﾐW Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗ ゲｷ; Iヴ┌Sﾗ ゲｷ; Iﾗ─ﾗ WS ｷﾐ Wﾐデヴ;ﾏHｷ ｷ I;ゲｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ヴWｪｷゲデヴ;ピ I;ゲｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴWき 
ケ┌WゲデW ゲWｪﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐｷ ｷﾐSｷI;ﾐﾗ IｴW ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉ ゲWS;ﾐﾗ ゲﾗﾐﾗ ;ﾉﾏWﾐﾗ ヮ;ヴ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW デWヴﾏﾗゲデ;Hｷﾉｷ ふB;ﾉﾉﾏWヴど
WWHWヴ ヲヰヰヰぶく 
Sﾗﾐﾗ ゲデ;デW ｷSWﾐピgI;デW ﾐ┌ﾏWヴﾗゲW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW SWﾉ ゲWS;ﾐﾗ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ｷﾐS┌ヴヴW IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ<が デヴ; 
ケ┌WゲデW ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW IヴｷピI; X Aヮｷ ｪ ヱが ヴWゲヮﾗﾐゲ;HｷﾉW Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ IヴﾗIｷ;デW Iﾗﾐ ｷﾉ ヮﾗﾉﾉｷﾐW SWﾉﾉ; HWデ┌ﾉﾉ; ふBWデ ┗ ヱぶ  W 
Iﾗﾐ ;ﾉデヴｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ ふﾏWﾉ; W I;ヴﾗデ;ぶく Iﾐ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉデ;ﾏWﾐデW ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ SWゲIヴｷ│ I;ゲｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾐ;gﾉ;│IｴW 
;ﾐIｴW ; ゲWｪ┌ｷデﾗ SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ﾗﾉｷﾗ Sｷ ゲWﾏｷ Sｷ ゲWゲ;ﾏﾗ ふCｴｷ┌ W H;┞Sｷﾆ ヱΓΓヱぶく 

ヱヵ



AﾉﾉWヴｪWﾐｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ﾐｷﾏ;ﾉW 
L;─W W ┌ﾗ┗; ゲﾗﾐﾗ ｷ ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉｷ ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ｷﾐ Wデ< ヮWSｷ;デヴｷI;が ﾏWﾐデヴW ｷ ヮヴﾗSﾗ│ ｷ│Iｷ ふヮWゲIｷが 
Iヴﾗゲデ;IWｷ W ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷぶ ゲﾗﾐﾗ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉﾉげWデ< ;S┌ﾉデ;く 

L;─W
Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉ ﾉ;─W X ゲｷI┌ヴ;ﾏWﾐデW ﾉ; ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデW W IﾗﾐﾗゲIｷ┌デ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWき ﾉ; ゲ┌; WﾉW┗;デ; ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; 
SWヴｷ┗; S;ﾉ a;─ﾗ IｴW ｷ ﾐWﾗﾐ;ピ IｴW ﾐﾗﾐ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ;ﾉﾉ;─;ピ ;ﾉ ゲWﾐﾗが ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ピ Iﾗﾐ aﾗヴﾏ┌ﾉW ; H;ゲW 
Sｷ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗく 
Lげｷﾏﾏ;デ┌ヴｷデ< a┌ﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉげ;ヮヮ;ヴ;デﾗ ｪ;ゲデヴﾗどｷﾐデWゲピﾐ;ﾉW W SWﾉ ゲｷゲデWﾏ; ｷﾏﾏ┌ﾐｷデ;ヴｷﾗ ﾐWｷ ヮヴｷﾏｷ ;ﾐﾐｷ Sｷ ┗ｷデ;が a;ﾐﾐﾗ 
ゲｸ IｴW ﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗ Iﾗﾏヮ;ｷ; ｷﾐ ヮWヴIWﾐデ┌;ﾉｷ ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷ デヴ; ｷﾉ ヲ W ｷﾉ ΑХ SWｷ H;ﾏHｷﾐｷく Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉ ﾉ;─W 
┗;IIｷﾐﾗ ｴ; ﾐﾗヴﾏ;ﾉﾏWﾐデW ┌ﾐげW┗ﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐW a;┗ﾗヴW┗ﾗﾉW Iﾗﾐ ﾉげｷﾐゲﾗヴｪWﾐ┣; SWﾉﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ﾐWﾉﾉ; ｪヴ;ﾐSW ﾏ;ｪｪｷﾗヴ;ﾐ┣; 
SWｷ I;ゲｷ Wﾐデヴﾗ ｷ デヴW ;ﾐﾐｷ Sｷ ┗ｷデ; ふHﾗゲデ W H;ﾉﾆWﾐ ヱΓΓヰぶく
LW ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─W ゲﾗﾐﾗ Iﾉ;ゲゲｷgI;デW ｷﾐ I;ゲWｷﾐW W ゲｷWヴﾗヮヴﾗデWｷﾐWが IｴW Iﾗゲピデ┌ｷゲIﾗﾐﾗ ﾉげΒヰ W ｷﾉ ヲヰХが ヴｷゲヮW│┗;ﾏWﾐデWが 
SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW デﾗデ;ﾉｷ SWﾉ ﾉ;─Wく LW I;ゲWｷﾐW ふIｴW IﾗﾏヮヴWﾐSﾗﾐﾗ ;ﾉa;ゲヱが ;ﾉa;ゲヲが HWデ;が ﾆ;ヮヮ; W ｪ;ﾏﾏ; I;ゲWｷﾐWぶ ゲﾗﾐﾗ 
ﾗヴｪ;ﾐｷ┣┣;デW ｷﾐ ゲデヴ┌─┌ヴW IﾗﾏヮﾉWゲゲW Iｴｷ;ﾏ;デW ﾏｷIWﾉﾉWく 
LW ｪ;ﾏﾏ;どI;ゲWｷﾐW ゲﾗﾐﾗ aヴ;ﾏﾏWﾐピ SWﾉﾉ; HWデ;どI;ゲWｷﾐ;き ヮﾗIﾗ ;HHﾗﾐS;ﾐピ ﾐWﾉ ﾉ;─Wが ゲｷ aﾗヴﾏ;ﾐﾗ ｪヴ;┣ｷW ;ｷ ヮヴﾗIWゲゲｷ 
ヮヴﾗデWﾗﾉｷピIｷ IｴW ;┗┗Wﾐｪﾗﾐﾗ S┌ヴ;ﾐデW ﾉ; ゲデ;ｪｷﾗﾐ;デ┌ヴ; SWｷ aﾗヴﾏ;ｪｪｷく 
LW ゲｷWヴﾗヮヴﾗデWｷﾐW ゲﾗﾐﾗ ﾉ; ヮﾗヴ┣ｷﾗﾐW ヮヴﾗデWｷI; IｴW ヴｷﾏ;ﾐW ゲﾗﾉ┌HｷﾉW Sﾗヮﾗ ﾉ; I;ｪﾉｷ;デ┌ヴ; SWﾉ ﾉ;─W ヴｷIｴｷWゲデ; S;ﾉﾉ; 
ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW SWﾉ aﾗヴﾏ;ｪｪｷﾗが ｷﾐIﾉ┌Sﾗﾐﾗ ;ﾉa;どﾉ;─ﾗ;ﾉH┌ﾏｷﾐ; W HWデ;どﾉ;─ﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ;が ゲｷﾐデWピ┣┣;デW ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ SWﾉﾉ; 
ｪｴｷ;ﾐSﾗﾉ; ﾏ;ﾏﾏ;ヴｷ;が ﾉ; ゲｷWヴﾗ;ﾉH┌ﾏｷﾐ; W ﾉW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐWが Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ヮﾉ;ゲﾏ;ピI;が ;ﾉデヴW ヮヴﾗデWｷﾐW ﾏｷﾐﾗヴｷが 
ケ┌;ﾉｷ ﾉ;─ﾗaWヴヴｷﾐ;が ﾉｷゲﾗ┣ｷﾏ;が WIIく
D;ﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ IｴW ﾉ; HWデ;どﾉ;─ﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ; X ;ゲゲWﾐデW ﾐWﾉ ﾉ;─W Sｷ Sﾗﾐﾐ;が ゲｷ IヴWSW┗; ｷﾐ ヮ;ゲゲ;デﾗ IｴW ケ┌Wゲデ; ヮヴﾗデWｷﾐ; 
ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ゲゲW ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾏ;ｪｪｷﾗヴW SWﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗく Cﾗﾐ ｷﾉ デWﾏヮﾗ ゲｷ X ｷﾐ┗WIW W┗ｷSWﾐ┣ｷ;デﾗ IｴW ;ﾐIｴW ﾉW I;ゲWｷﾐW 
ゲﾗﾐﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾏ;ｪｪｷﾗヴｷ W IｴW ゲヮWゲゲﾗ ゲｷ ┗WヴｷgI;ﾐﾗ IﾗどゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐｷく Iﾐ ヮヴ;ピI;が ﾏﾗﾉピ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉ ﾉ;─W 
┗;IIｷﾐﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;ﾐﾗ ヴW;│┗ｷ ; ヮｷ┍ Sｷ ┌ﾐ; ヮヴﾗデWｷﾐ;く
RWﾉ;ピ┗;ﾏWﾐデW ;ﾉﾉ; ゲデ;Hｷﾉｷデ< ;ｷ ヮヴﾗIWゲゲｷ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷぎ 

ひ ﾉW I;ゲWｷﾐW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;Hｷﾉｷ ; デ┌│ ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWヴﾏｷIｷが ; I┌ｷ ┗ｷWﾐW Iﾗﾏ┌ﾐWﾏWﾐデW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデﾗ ｷﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗ 
ふヮ;ゲデﾗヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWが  ゲデWヴｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWが UHTぶが 

ひ ﾉ; HWデ;どﾉ;─ﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ; W ﾉW ;ﾉデヴW ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ゲｷWヴﾗ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ｷﾐ┗WIWが ;ﾉﾏWﾐﾗ ヮ;ヴ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデWが  SWﾐ;デ┌ヴ;デW 
S;ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWヴﾏｷIｷく 

È Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W S; WゲIﾉ┌SWヴWが ゲW ﾐﾗﾐ Sﾗヮﾗ Iﾗﾏヮヴﾗ┗;デ; ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW ｷﾐ ;ﾏHｷWﾐデW IﾉｷﾐｷIﾗが ﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; 
SWﾉ ﾉ;─W Sﾗヮﾗ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ デWヴﾏｷIﾗ S; ヮ;ヴデW SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷく 
NW─;ﾏWﾐデW ゲ┌ヮWヴｷﾗヴW X ﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─W ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデW ; SｷｪWゲピﾗﾐW Wﾐ┣ｷﾏ;ピI; WS X ヮヴﾗヮヴｷﾗ ゲ┌ 
ケ┌Wゲデﾗ ヮヴｷﾐIｷヮｷﾗ IｴW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;デW ｷSW;デW ﾉW aﾗヴﾏ┌ﾉW ; H;ゲW Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デWが SWゲピﾐ;デW ;ﾉﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ SWｷ 
ﾐWﾗﾐ;ピ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗく 
L; IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< X ┌ﾐ ;ヴｪﾗﾏWﾐデﾗ WゲデヴWﾏ;ﾏWﾐデW SWﾉｷI;デﾗ ヮWヴ ｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉ ﾉ;─Wが ｷﾐ ケ┌;ﾐデﾗ IげX ﾏﾗﾉデ; 
Iﾗﾐa┌ゲｷﾗﾐW ﾐWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴW デヴ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ┗Wヴ; W ｷﾐデﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ;ﾉ ﾉ;─ﾗゲｷﾗく 
Sｷ ;ゲゲｷゲデW ゲヮWゲゲﾗ ; ﾏWゲゲ;ｪｪｷ ヮ┌HHﾉｷIｷデ;ヴｷ IﾗﾐaﾗﾐSWﾐピ IｴW ゲﾗゲデWﾐｪﾗﾐﾗ ﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ; ﾉ;─W Sｷ ;ﾉデヴ; ゲヮWIｷW ゲWﾐ┣; 
Iﾗﾏヮヴﾗ┗;デ; ゲヮWヴｷﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐW IﾉｷﾐｷI; ふI;ゲﾗ ピヮｷIﾗ X ｷﾉ ﾉ;─W Sｷ I;ヮヴ;ぶく 
L; さデﾗゲゲｷIｷデ<ざ W ﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; SWｷ ﾉ;│ Sｷ ;ﾉデヴW ゲヮWIｷW ﾏ;ﾏﾏｷaWヴW ┗; ┗;ﾉ┌デ;デ; I;ゲﾗ ヮWヴ I;ゲﾗ W ﾐﾗﾐ ゲｷ ヮ┌ﾘ 
ｪWﾐWヴ;ﾉｷ┣┣;ヴW ┗ｷゲデ; ﾉげWゲデヴWﾏ; IﾗﾏヮﾉWゲゲｷデ< SWﾉ ヮヴﾗHﾉWﾏ;く 

Uﾗ┗;
AﾐIｴW ﾉW ┌ﾗ┗; ゲﾗﾐﾗ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉデW ﾐWﾉﾉW aﾗヴﾏW ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ｷﾐa;ﾐピﾉｷ Wが IﾗﾏW ヮWヴ ｷﾉ ﾉ;─Wが ゲｷ ﾗゲゲWヴ┗; 
┌ﾐ; デWﾐSWﾐ┣; ;ﾉﾉげ;Iケ┌ｷゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ﾐWｷ ヮヴｷﾏｷ ;ﾐﾐｷ Sｷ ┗ｷデ;く 

ヱヶ



I ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗ ゲﾗﾐﾗ デ┌─W ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉﾉげ;ﾉH┌ﾏW W Sｷ ケ┌WゲデW ｷﾉ ﾉｷゲﾗ┣ｷﾏ; ゲWﾏHヴWヴWHHW ヴWゲヮﾗﾐゲ;HｷﾉW 
SWﾉﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ゲﾗﾉﾗ ｷﾐ ┌ﾐ ﾉｷﾏｷデ;デﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ゲﾗｪｪW│く AﾐIｴW ﾐWﾉ デ┌ﾗヴﾉﾗ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;デW SWゲIヴｷ─W ヮヴﾗデWｷﾐW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴWが ;ﾐIｴW ゲW ﾉ; ヴW;│┗ｷデ< ヴｷゲIﾗﾐデヴ;デ; ﾐWｷ デWゲデ IﾉｷﾐｷIｷ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW Sﾗ┗┌デ; ;ﾉﾉW デヴ;IIW Sｷ ;ﾉH┌ﾏW SWヴｷ┗;ﾐピ 
S; ┌ﾐ; ゲWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐIﾗﾏヮﾉWデ; SWﾉﾉW S┌W ヮ;ヴピ ふX HWﾐ ﾐﾗデﾗ IｴW ﾉ; デﾗデ;ﾉW ゲWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉH┌ﾏW S;ﾉ デ┌ﾗヴﾉﾗ X 
デWIﾐｷI;ﾏWﾐデW SｷqIﾗﾉデﾗゲ;ぶく Sﾗﾉﾗ ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉ; ﾉｷ┗Wピﾐ; ゲｷ ヮ┌ﾘ ヮ;ヴﾉ;ヴW Sｷ ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ┗Wヴﾗ W ヮヴﾗヮヴｷﾗ SWﾉ デ┌ﾗヴﾉﾗ 
ふS┣Wヮa;ﾉ┌ゲｷ Wデ ;ﾉく ヱΓΓヴぶく
L; ゲデ;Hｷﾉｷデ< SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗ X WﾉW┗;デ; W ﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴW ゲｷ W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ﾐﾗ ﾐWﾉﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ;ﾐ┣; SWｷ I;ゲｷ 
ゲｷ; Sﾗヮﾗ ｷﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ ┌ﾗ┗ﾗ Iヴ┌Sﾗ IｴW Sｷ ┌ﾗ┗ﾗ Iﾗ─ﾗく EゲゲWﾐSﾗ ﾉげ┌ﾗ┗ﾗ ┌ﾐ ｷﾐｪヴWSｷWﾐデW ﾏﾗﾉデﾗ Sｷd┌ゲﾗ ﾐWﾉ ゲW─ﾗヴW 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ﾉ; SｷWデ; SWｷ ゲﾗｪｪW│ ヮﾗヴデ;デﾗヴｷ Sｷ ケ┌Wゲデ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; SW┗W ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ;┗┗;ﾉWヴゲｷ Sｷ ┌ﾐげ;─Wﾐデ; 
ﾉW─┌ヴ; SWﾉﾉW WピIｴW─Wく 

PWゲIｷ
I ヮWゲIｷ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ┌ﾐ; IﾗﾏヮﾉWゲゲ; Iﾉ;ゲゲW Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピが Iﾗﾐ ヴWﾉ;┣ｷﾗﾐｷ gﾉﾗｪWﾐWピIｴW ﾏﾗﾉデﾗ Sｷ┗WヴゲｷgI;デWく Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
;ﾉ ヮWゲIW X HWﾐ IﾗﾐﾗゲIｷ┌デ; W ゲｷ ﾏ;ﾐｷaWゲデ; ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉﾏWﾐデW ｷﾐ Wデ< ;S┌ﾉデ;く Nﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ｷﾉ ﾐ┌ﾏWヴﾗ ﾏﾗﾉデﾗ WﾉW┗;デﾗ Sｷ 
ヮWゲIｷ ｷﾐIﾉ┌ゲｷ ﾐWﾉﾉ; SｷWデ; ﾏﾗﾐSｷ;ﾉWが ゲﾗﾉﾗ ;ﾉI┌ﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ｷ│I; ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ｷSWﾐピgI;ピ S;ﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; 
ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴWき デヴ; ケ┌Wゲピが ケ┌Wﾉﾉﾗ ﾏWｪﾉｷﾗ I;ヴ;─Wヴｷ┣┣;デﾗ X ﾉ; ヮ;ヴ┗;ﾉH┌ﾏｷﾐ; SWﾉ ﾏWヴﾉ┌┣┣ﾗが ﾐﾗデ; IﾗﾏW AﾉﾉWヴｪWﾐW Mく 
AﾐIｴW ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉ ゲ;ﾉﾏﾗﾐW ﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉデ; ﾐWﾉﾉ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ;ﾉﾉWヴｪｷI; X ﾉ; ヮ;ヴ┗;ﾉH┌ﾏｷﾐ;く 
LげAﾉﾉWヴｪWﾐW M X ゲデ;HｷﾉW ;ﾉ I;ﾉﾗヴW W ;ﾉﾉ; SｷｪWゲピﾗﾐWき ┌ﾐ I;ゲﾗ Sｷ ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷ X ゲデ;デﾗ ヴWｪｷゲデヴ;デﾗ ｷﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗ ;ﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ 
ヮ;デ;ピﾐW aヴｷ─W ｷﾐ ┌ﾐ ﾗﾉｷﾗ ┌ゲ;デﾗ ｷﾐ ヮヴWIWSWﾐ┣; ヮWヴ aヴｷｪｪWヴW ﾏWヴﾉ┌┣┣ﾗ ふY┌ﾐｪｷﾐｪWヴ Wデ ;ﾉく ヱΓΒΒぶく L; IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ<が 
ヮ┌ヴ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ﾗゲゲWヴ┗;デ; ﾐWｷ デWゲデ ｷﾐ ┗ｷデヴﾗが デヴﾗ┗; ゲﾗﾉﾗ ヮ;ヴ┣ｷ;ﾉW ヴｷゲIﾗﾐデヴﾗ ﾐWﾉﾉ; IﾗどゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗく 

Cヴﾗゲデ;IWｷ W ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷ
AﾐIｴW Iヴﾗゲデ;IWｷ W ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷ ｷﾐIﾉ┌Sﾗﾐﾗ ┌ﾐ WﾉW┗;デﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ゲヮWIｷWが ヮｷ┍ ﾗ ﾏWﾐﾗ ┗ｷIｷﾐW S;ﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; 
gﾉﾗｪWﾐWピIﾗく Tヴ; ﾉW Sｷ┗WヴゲW ゲヮWIｷW ゲｷI┌ヴ;ﾏWﾐデW ｷﾉ ｪ;ﾏHWヴﾗ X ケ┌Wﾉﾉﾗ ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ヴWゲヮﾗﾐゲ;HｷﾉW Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ 
IﾉｷﾐｷIｴW ﾐWｪﾉｷ ;S┌ﾉピく AﾐIｴW ｷﾐ ケ┌Wゲデﾗ I;ゲﾗ ゲﾗﾉﾗ ヮﾗIｴｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ゲデ┌Sｷ;ピ S;ﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW 
W デヴ; ケ┌Wゲピが ﾉ; デヴﾗヮﾗﾏｷﾗゲｷﾐ; X ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ヮｷ┍ IﾗﾐﾗゲIｷ┌デﾗく
L; デヴﾗヮﾗﾏｷﾗゲｷﾐ; X ゲデ;HｷﾉW ;ﾉ I;ﾉﾗヴW W ケ┌ｷﾐSｷ ヮ┌ﾘ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴW Sﾗヮﾗ ｷﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏﾗ Sｷ Iヴﾗゲデ;IWｷ ふW 
ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷぶ ゲｷ; Iヴ┌Sｷ IｴW Iﾗ│く FWﾐﾗﾏWﾐｷ Sｷ IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ﾗゲゲWヴ┗;ピ ﾐﾗﾐ ゲﾗﾉﾗ デヴ; ｷ Sｷ┗Wヴゲｷ Iヴﾗゲデ;IWｷ 
ふ;ヴ;ｪﾗゲデ;が ｪヴ;ﾐIｴｷﾗが WIIくぶ W ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷ ふゲWヮヮｷWが WIIぶが ﾏ; ;ﾐIｴW Iﾗﾐ ;ヴ;IﾐｷSｷ ふ;I;ヴｷ SWﾉﾉ; ヮﾗﾉ┗WヴWぶ WS ;ﾉI┌ﾐｷ ｷﾐゲW│ 
ふゲI;ヴ;a;ｪｪｷぶ ふBWゲﾉWヴ Wデ ;ﾉ ヲヰヰヱぶく 

Aく ヵ Dｷ;ｪﾐﾗゲピI; SWﾉﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ 

Lげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ヮ┌ﾘ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;ヴゲｷ Iﾗﾐ ケ┌;Sヴｷ IﾉｷﾐｷIｷ Sｷ┗Wヴゲｷ W ｷ デWゲデ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｷ ヮｷ┍ Iﾗﾏ┌ﾐWﾏWﾐデW ┌ピﾉｷ┣┣;ピ 
ふI┌デ;ﾐWｷ Wっﾗ ゲｷWヴﾗﾉﾗｪｷIｷぶ ﾐﾗﾐ ｴ;ﾐﾐﾗ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< W ゲヮWIｷgIｷデ< デ;ﾉｷ S; ;dWヴﾏ;ヴW ﾗ WゲIﾉ┌SWヴW ｷﾐ ﾏﾗSﾗ SWgﾐｷピ┗ﾗ ﾉ; 
Sｷ;ｪﾐﾗゲｷき ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ｷﾐa;│ ヴｷゲ┌ﾉデ;ヴW ヮﾗゲｷピ┗ｷ ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ IｴW デﾗﾉﾉWヴ;ﾐﾗ HWﾐW ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ﾗが ;ﾉ Iﾗﾐデヴ;ヴｷﾗが ;ﾉﾏWﾐﾗ ;ﾉI┌ﾐｷ 
Sｷ Wゲゲｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;ヴW ﾐWｪ;ピ┗ｷ ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ ;dW│ S; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ﾐﾗﾐ IｪEどﾏWSｷ;デ;く Cｷﾘ ヮ┌ﾘ ;II;SWヴW ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW 
ｷﾐ ヮ;┣ｷWﾐピ IｴW ヮヴWゲWﾐピﾐﾗ ゲｷﾐデﾗﾏｷ ｪ;ゲデヴﾗWﾐデWヴｷIｷく Iﾉ デWゲデ Sｷ ゲI;デWﾐ;ﾏWﾐデﾗ ﾗヴ;ﾉW ｷﾐ Sﾗヮヮｷﾗ IｷWIﾗ Iﾗﾐ ヮﾉ;IWHﾗ 
ふDBPCぶ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ;ﾐIﾗヴ; ｷﾉ デWゲデ SげWﾉW┣ｷﾗﾐW ヮWヴ Sｷﾏﾗゲデヴ;ヴW ｷﾉ ヴW;ﾉW ヴｷゲ┗ﾗﾉデﾗ IﾉｷﾐｷIﾗ Sｷ ┌ﾐ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWく

Aﾐ;ﾏﾐWゲｷ
È ﾉ; H;ゲW Sｷ ﾗｪﾐｷ ヮヴﾗIWS┌ヴ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI;く
L; ヴ;IIﾗﾉデ; Sｷ ┌ﾐげ;II┌ヴ;デ; ;ﾐ;ﾏﾐWゲｷ Iﾗゲピデ┌ｷゲIWが ｷﾐa;│が ｷﾉ ヮヴｷﾏﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIﾗ ;ﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが 
WS X ゲヮWゲゲﾗ ゲ┌qIｷWﾐデW ;S ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ヴW ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ふﾗ ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピぶ ｷﾐIヴｷﾏｷﾐ;ピが ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWﾉ I;ゲﾗ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷW 
IｪEどﾏWSｷ;デWが ﾐWﾉﾉW ケ┌;ﾉｷ ﾉW ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴW ゲWｪ┌ﾗﾐﾗ ｷﾏﾏWSｷ;デ;ﾏWﾐデW ﾉげｷﾐｪWゲピﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗく

ヱΑ



Bｷゲﾗｪﾐ; ｷﾐS;ｪ;ヴW ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗぎ
ひ ｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷ IｴW ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ヴｷaWヴｷピ S;ﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW
ひ ケ┌;ﾐSﾗ X ;┗┗Wﾐ┌デ; ﾉげ┌ﾉピﾏ; ヴW;┣ｷﾗﾐW W ケ┌;ﾐデﾗ デWﾏヮﾗ X ヮ;ゲゲ;デﾗ S;ﾉﾉ; ヮヴWIWSWﾐデW
ひ ケ┌;ﾉW ヮﾗデヴWHHW WゲゲWヴW ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ｷﾐ ケ┌WゲピﾗﾐW
ひ ﾉ; ケ┌;ﾐピデ< IｴW ヮヴﾗ┗ﾗI; ﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW
ひ ｷﾉ デWﾏヮﾗ IｴW ｷﾐデWヴIﾗヴヴW デヴ; ﾉげｷﾐｪWゲピﾗﾐW W ﾉ; ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐW IﾉｷﾐｷI;
ひ ゲW Iｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ゲWｪﾐｷ ﾗ ゲｷﾐデﾗﾏｷ ;ﾐ;ﾉﾗｪｴｷ ｷﾐ ;ﾉデヴW ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐｷ
ひ ゲW ゲﾗﾐﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ ふﾗ ヮヴWゲ┌ﾏｷHｷﾉｷぶ ;ﾉデヴｷ a;─ﾗヴｷが ﾗﾉデヴW ;ﾉﾉげｷﾐｪWゲピﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ヮWヴIｴY ﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ゲｷ 

┗WヴｷgIｴｷ ふIﾗﾏW ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW Sｷ IWヴピ a;ヴﾏ;Iｷ ﾗ Sｷ ;│┗ｷデ< gゲｷI; ｷﾐデWﾐゲ;ぶく

NWﾉﾉげｷﾐS;ｪｷﾐW ;ﾐ;ﾏﾐWゲピI; ﾐWﾉ I;ゲﾗ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾐﾗﾐ ┗;ﾐﾐﾗ デヴ;ゲI┌ヴ;ピ ｪﾉｷ W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピく Iﾉ 
aWﾐﾗﾏWﾐﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ X ﾉWｪ;デﾗ ;ﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; ｷﾐ ﾏﾗSﾗ ﾐﾗﾐ W┗ｷSWﾐデW Sｷ ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ｷﾐ ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが 
IﾗﾏW ヮWヴ WゲWﾏヮｷﾗ ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣;が ｷﾐ ┌ﾐ SﾗﾉIWが Sｷ ｪWﾉ;ピﾐ; Sｷ ヮWゲIW IﾗﾏW ゲWﾏヮﾉｷIW ｪ┌;ヴﾐｷ┣ｷﾗﾐWく
 L; IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐW ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉW SWｷ IｷHｷ ｴ; WﾐﾗヴﾏWﾏWﾐデW ;ﾏヮﾉｷgI;デﾗ ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ヴWヮWヴｷヴWが ｷﾐ ﾏﾗSﾗ SWﾉ デ┌─ﾗ 
ｷﾐ;ゲヮW─;デﾗが ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ ふWゲぎ ﾉ;─W ﾗ ゲﾗｷ; ﾐWｷ ゲ;ﾉ┌ﾏｷが I;ゲWｷﾐ; ﾐWﾉ ┗ｷﾐﾗが WデIくぶ Iﾗﾐ ﾉﾗ ゲI;デWﾐ;ﾏWﾐデﾗ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ 
┗Wヴゲﾗ IｷHｷ  ヴｷデWﾐ┌ピ デﾗデ;ﾉﾏWﾐデW ｷﾐﾐﾗI┌ｷく
Lげ;─┌;ﾉW ﾉWｪｷゲﾉ;┣ｷﾗﾐW ヴWﾉ;ピ┗; ;ﾉﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; SWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾏｷヴ; ; IﾗﾐゲWﾐピヴW ﾉげWゲ;─; IﾗﾐﾗゲIWﾐ┣; 
SWｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピが IﾗﾏヮヴWゲｷ ケ┌Wﾉﾉｷ ﾏｷﾐﾗヴｷく 

Sﾆｷﾐ PヴｷIﾆ TWゲデ
Q┌Wゲデﾗ デWゲデ I┌デ;ﾐWﾗが ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗが ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ゲヮWゲゲﾗ ﾉ; ヮヴｷﾏ; デ;ヮヮ; ﾐWﾉﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷI;ぎ X  ｷﾐa;│ ゲｷI┌ヴﾗが 
┗WﾉﾗIWが WIﾗﾐﾗﾏｷIﾗ W Sｷ ゲWﾏヮﾉｷIW WゲWI┌┣ｷﾗﾐW ;ﾐIｴW ゲW Sｷ IﾗﾏヮﾉWゲゲ; ｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐWく
RｷﾉW┗; ┌ﾐげｷヮWヴゲWﾐゲｷHｷﾉｷピ< IｪEどﾏWSｷ;デ; ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ I┌デ;ﾐWﾗく CﾗﾐゲｷゲデW ﾐWﾉ ﾏW─WヴW ; Iﾗﾐデ;─ﾗ ｷ ﾏ;ゲデﾗIｷピ SWヴﾏｷIｷ Iﾗﾐ 
ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐWが ゲﾗ─ﾗ aﾗヴﾏ; Sｷ Wゲデヴ;─ﾗ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉWが  ヮ┌ﾐｪWﾐSﾗ ﾉ; I┌デW ゲ┌ﾉﾉ; ゲ┌ヮWヴgIｷW ┗ﾗﾉ;ヴW SWﾉﾉげ;┗;ﾏHヴ;IIｷﾗ 
Sﾗ┗W ┗ｷWﾐW ヮﾗゲ;デ; ┌ﾐ; ｪﾗIIｷ; Sｷ Wゲデヴ;─ﾗく  I ﾏ;ゲデﾗIｷピが ﾐWｷ ゲﾗｪｪW│ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;ピが ﾉｷHWヴ;ﾐﾗ ｷ ﾉﾗヴﾗ ﾏWSｷ;デﾗヴｷき デ;ﾉW 
ヮヴﾗIWゲゲﾗ ゲｷ ヴｷ｡W─Wヴ< ゲ┌ﾉ ヮｷ;ﾐﾗ IﾉｷﾐｷIﾗ I┌デ;ﾐWﾗ Iﾗﾐ ﾉ; デヴｷ;SW IﾉｷﾐｷI; Sｷ LW┘ｷゲぎ WSWﾏ;が WヴｷデWﾏ;が ヮヴ┌ヴｷデﾗく
SW ┌ﾐ ヮヴｷIﾆ デWゲデ ヴｷゲ┌ﾉデ; ﾐWｪ;ピ┗ﾗ ゲｷ WゲIﾉ┌SW ふIﾗﾐ ┌ﾐ ┗;ﾉﾗヴW ヮヴWSｷ│┗ﾗ ﾐWｪ;ピ┗ﾗ б ΓヰХぶ ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉ 
ヮ;┣ｷWﾐデW ┗Wヴゲﾗ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐWが W ケ┌ｷﾐSｷ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; IｪEど ﾏWSｷ;デ; ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ Sｷ ケ┌Wﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗく  
Iﾉ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗが ｷﾐ┗WIWが ｷﾐSｷI; ┌ﾐ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷIﾗが IｴW ヮWヴﾘ ﾐﾗﾐ ゲWﾏヮヴW ゲｷ ;ゲゲﾗIｷ; 
; ┌ﾐ; ヴW;│┗ｷデ< IﾉｷﾐｷI;ぎ ｷﾉ デWゲデ X ケ┌ｷﾐSｷ ;ﾉデ;ﾏWﾐデW ゲWﾐゲｷHｷﾉW ﾏ; ヮﾗIﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ふSｷIｴWヴWヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく
OIIﾗヴヴW ヴｷIﾗヴS;ヴW IｴWが IﾗﾏW ヮWヴ ﾗｪﾐｷ デWゲデが X ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ ｷﾐゲWヴｷヴW ｷﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗ ふｷゲデ;ﾏｷﾐ;ぶ WS ｷﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ 
ﾐWｪ;ピ┗ﾗ ふゲﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐW ｪﾉｷIWヴｷﾐ;デ;ぶく 
Mﾗﾉピ ゲデ┌Sｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ WゲWｪ┌ｷピ ゲ┌ﾉﾉげｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ｪヴ;ﾐSW┣┣; SWﾉ ヮﾗﾏaﾗ ふﾏｷゲ┌ヴ;デﾗ ｷﾐ ﾏﾏぶ aﾗヴﾐｷデﾗ S;ﾉ 
ヮヴｷIﾆ デWゲデが Iﾗﾐ ﾉ; IﾗﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐW IｴW ﾉげ;┌ﾏWﾐデ;ヴW SWﾉ Sｷ;ﾏWデヴﾗ SWﾉ ヮﾗﾏaﾗ X IﾗヴヴWﾉ;デﾗ ;S ┌ﾐげ;┌ﾏWﾐデ;デ; ヮヴﾗH;Hｷﾉｷデ< 
Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; IﾉｷﾐｷI; ふKﾐｷｪｴデ AK Wデ ;ﾉく ヲヰヰヶぶき デ┌─;┗ｷ;が ｷ デWﾐデ;ピ┗ｷ gﾐﾗヴ; WdW─┌;ピ Sｷ ヮヴﾗヮﾗヴヴW さ┗;ﾉﾗヴｷ ゲﾗｪﾉｷ;ざ ゲヮWIｷgIｷ 
ヮWヴ ﾗｪﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ﾗﾉデヴW ｷ ケ┌;ﾉｷ IﾗﾐゲｷSWヴ;ヴW ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ WゲデヴWﾏ;ﾏWﾐデW ヮヴﾗH;HｷﾉWが ﾐﾗﾐ ｴ;ﾐﾐﾗ ﾏﾗゲデヴ;デﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ 
IﾗﾐIﾗヴS;ﾐピく
Uﾐﾗ ゲデ┌Sｷﾗ ヴWIWﾐデW IｴW ｴ; ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ ﾉ; デWIﾐｷI; SWﾉﾉげWﾐSどヮﾗｷﾐデ ふSPT Iﾗﾐ Sｷﾉ┌ｷ┣ｷﾗﾐｷ ゲWヴｷ;ﾉｷ SWﾉﾉげWゲデヴ;─ﾗぶ ｴ; ヮWヴﾏWゲゲﾗ 
Sｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ヴWが Iﾗﾐ WﾉW┗;デ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< W ゲヮWIｷgIｷデ<が ｷ H;ﾏHｷﾐｷ Iﾗﾐ ゲﾗゲヮW─; ;ﾉﾉWヴｪｷ; IｪEどﾏWSｷ;デ; ;ﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗ IｴW 
ｴ;ﾐﾐﾗ ;┗┌デﾗ ┌ﾐ; ヴｷゲヮﾗゲデ; ヮﾗゲｷピ┗; ;ﾉ デWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW ふTPOぶ Iﾗﾐ ┌ﾗ┗ﾗ Iヴ┌Sﾗ ふTヴｷヮﾗSｷ Sが B┌ゲｷﾐIﾗ ADが 
AﾉWゲゲ;ﾐSヴｷ Cが P;ﾐW─; Vが RWゲデ;ﾐｷ Pが M;デヴｷI;ヴSｷ PMく PヴWSｷIピﾐｪ デｴW ﾗ┌デIﾗﾏW ﾗa ﾗヴ;ﾉ aﾗﾗS Iｴ;ﾉﾉWﾐｪWゲ ┘ｷデｴ ｴWﾐげゲ 
Wｪｪ デｴヴﾗ┌ｪｴ ゲﾆｷﾐ デWゲデ WﾐSどヮﾗｷﾐデ ピデヴ;ピﾗﾐく Cﾉｷﾐ E┝ヮ AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヰΓ A┌ｪきンΓふΒぶぎヱヲヲヵどンンぶく SW デ;ﾉW ﾏWデﾗSｷI; ┗Wヴヴ< 
IﾗﾐaWヴﾏ;デ; W ゲW ゲ;ヴ< ヮﾗゲゲｷHｷﾉW WゲデWﾐSWヴﾉ; ;S ;ﾉデヴｷ ;ﾉｷﾏWﾐピが IﾗﾐゲWﾐピヴ< Sｷ ﾉｷﾏｷデ;ヴW ﾉ; ﾐWIWゲゲｷデ< SWｷ TPOく
Iﾐ SWgﾐｷピ┗;が ﾉﾗ SPT X IﾗﾐゲｷSWヴ;デﾗ ゲ┌qIｷWﾐデWﾏWﾐデW ┗;ﾉｷSﾗ ﾐWﾉﾉげWゲIﾉ┌SWヴW ┌ﾐ; IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉWヴｪｷI; IｪE ﾏWSｷ;デ;く 

ヱΒ



PヴｷIﾆ H┞ ヮヴｷIﾆ
Q┌Wゲデﾗ デWゲデ X ;ﾐ;ﾉﾗｪﾗ ;ﾉ ヮヴｷIﾆ デWゲデが ﾏ; ;ﾐ┣ｷIｴY ┌ﾐ Wゲデヴ;─ﾗ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉW ┗ｷWﾐW ┌ゲ;デﾗ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ aヴWゲIﾗく Iﾉ デWゲデ 
ゲｷ WdW─┌; ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉﾏWﾐデW ヮWヴ ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ┗WｪWデ;ﾉｷが ﾉW I┌ｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ゲﾗﾐﾗ ﾉ;Hｷﾉｷ W ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ;ﾉデWヴ;デW S;ﾉﾉ; 
ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉW SWﾉﾉげWゲデヴ;─ﾗ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉWが S;ﾐSﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ a;ﾉゲ;ﾏWﾐデW ﾐWｪ;ピ┗ｷく Cｷﾘ Iﾗﾏヮﾗヴデ; IｴW 
ゲヮWゲゲﾗ ｷ ヮヴｷIﾆ H┞ ヮヴｷIﾆ S;ﾐﾐﾗ ヮﾗゲｷピ┗ｷデ< I┌デ;ﾐWW ﾏﾗﾉデﾗ W┗ｷSWﾐピが ﾐWｪﾉｷ ゲデWゲゲｷ ヮ;┣ｷWﾐピ ｷﾐ I┌ｷ ﾉげWゲデヴ;─ﾗ ｴ; S;デﾗ 
┌ﾐ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ ﾐWｪ;ピ┗ﾗぎ ｷﾉ ┗;ﾉﾗヴW ヮヴWSｷ│┗ﾗ ﾐWｪ;ピ┗ﾗ Sｷ ケ┌Wゲデ; デWIﾐｷI; X ヮWヴデ;ﾐデﾗ WIIWﾉﾉWﾐデWが デ;ﾐデﾗ IｴW ｷﾐ I;ゲﾗ Sｷ 
Wゲｷデﾗ ﾐWｪ;ピ┗ﾗ ゲｷ ヮ┌ﾘ WゲIﾉ┌SWヴW ﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく
Iﾉ ヮヴｷIﾆ デWゲデ WS ｷﾉ ヮヴｷIﾆ H┞ ヮヴｷIﾆ Iﾗﾐ ;ﾉｷﾏWﾐピ aヴWゲIｴｷ ゲWｪ┌ﾗﾐﾗ ヮヴWIｷゲW ヴWｪﾗﾉW Sｷ ｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐW W ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ヮWヴ 
ﾉげ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪﾗ ｷﾉ ヮヴｷﾏﾗ デWゲデ S; WdW─┌;ヴW ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｷき ﾐﾗﾐ ゲｷ WゲWｪ┌W ｷﾐ Iﾗヴゲﾗ Sｷ デWヴ;ヮｷ; Iﾗﾐ ;ﾐピゲデ;ﾏｷﾐｷIｷが 
IﾗヴピゲﾗﾐｷIｷ ヮWヴ ┗ｷ; ゲｷゲデWﾏｷI; ﾗ ｷﾐ Wデ< ;┗;ﾐ┣;デ;が ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐｷ ケ┌WゲデW IｴW ヴWﾐSﾗﾐﾗ ｷﾉ デWゲデ ﾏWﾐﾗ ゲWﾐゲｷHｷﾉW ふDくM;IIｴｷ; 
Wデ ;ﾉが Pﾗゲｷピﾗﾐ Sデ;デWﾏWﾐデぎ Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗ WS ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ ﾐWﾉﾉげ;S┌ﾉデﾗ SWﾉﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW IｪE ﾏWSｷ;デW SIACどIFIACIが Iデ J 
AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヱヱき ヲヱぎヵΑどΑヲぶく 

Aデﾗヮ┞ P;デIｴ TWゲデ ふATPぶ
AﾐIｴW ケ┌Wゲデﾗ デWゲデ I┌デ;ﾐWﾗ ｷﾐS;ｪ; ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ┌ﾐげｷヮWヴゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<が ﾏ; Sｷ ピヮﾗ ヴｷデ;ヴS;デﾗが ｷﾐSﾗ─; S;ﾉ Iﾗﾐデ;─ﾗ 
ヮヴﾗﾉ┌ﾐｪ;デﾗ SWﾉﾉ; ヮWﾉﾉW Iﾗﾐ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐWく L; ヴW;┣ｷﾗﾐW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷI; IｴW ﾐW ゲデ; ;ﾉﾉ; H;ゲW X ゲﾗゲデWﾐ┌デ; S;ｷ ﾉｷﾐaﾗIｷピ Tが 
IｴW ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ;│┗;ピ S;ﾉ Iﾗﾐデ;─ﾗ SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐWく Sｷ ヮ┌ﾘ ケ┌ｷﾐSｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ヴW ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ Sｷ ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴW ﾐWﾉﾉW 
ケ┌;ﾉｷ ｷﾉ ゲﾗゲヮW─ﾗ X ヮWヴ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ IWﾉﾉ┌ﾉﾗどﾏWSｷ;デW ﾗ ﾏｷゲデW ふ;ﾐピIﾗヴヮｷ W IWﾉﾉ┌ﾉﾗどﾏWSｷ;デWぶく
Q┌Wゲデ; ﾏWデﾗSｷI; SWゲIヴｷ─; S; Iゲﾗﾉ;┌ヴｷ ﾐWﾉ ヱΓΓヶ ふIゲﾗﾉ;┌ヴｷ Wデ ;ﾉく ヱΓΓヶぶが X ゲデ;デ; ｷﾐデヴﾗSﾗ─; ヴWIWﾐデWﾏWﾐデW ﾐWﾉﾉ; 
Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; ヮWSｷ;デヴｷI; SWﾉﾉげAAが W ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ┌ﾐﾗ ゲデヴ┌ﾏWﾐデﾗ ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗ Sｷ a;IｷﾉW ヴW;ﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWが ﾏ; Sｷ ゲI;ヴゲ; 
ヴｷヮヴﾗS┌IｷHｷﾉｷデ<く 
Iﾐ I;ﾏヮﾗ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW X ┌ゲ;デﾗ ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWｷ ゲﾗｪｪW│ ｷﾐ Wデ< ヮWSｷ;デヴｷI;が WヮﾗI; SWﾉﾉ; ┗ｷデ; ｷﾐ I┌ｷ ゲﾗﾐﾗ 
ヮｷ┍ aヴWケ┌Wﾐピ ﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ Sｷ ピヮﾗ ヴｷデ;ヴS;デﾗく 
A─ヴ;┗Wヴゲﾗ ｷﾉ ゲ┌ヮヮﾗヴデﾗ Sｷ ┌ﾐ IWヴﾗ─ﾗ ふSｷ ヮﾗﾉｷWピﾉWﾐWが I;ヴデ; ﾗ ゲWデ;ぶ ﾉW ゲﾗゲデ;ﾐ┣W ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ゲﾗﾐﾗ SｷゲヮﾗゲデW ゲ┌ 
SｷゲIｴW│ Sｷ IWﾉﾉ┌ﾉﾗゲ; W ;ヮヮﾉｷI;デW ゲ┌ﾉﾉ; I┌デW SWﾉ Sﾗヴゲﾗ SWﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗく I IWヴﾗ│ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ﾉ;ゲIｷ;ピ ; Iﾗﾐデ;─ﾗ SWﾉﾉ; ヮWﾉﾉW 
ヮWヴ ヴΒ ﾗヴWが  ヮﾗｷ ヴｷﾏﾗゲゲｷが ┗;ﾉ┌デ;ﾐSﾗ ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐW I┌デ;ﾐW; ; ヴΒ W Αヲ ﾗヴW S;ﾉﾉげ;ヮヮﾉｷI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐWく
Iﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ┗ｷ X SｷゲIﾗヴS;ﾐ┣; IｷヴI; ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIﾗ SWﾉ ヮ;デIｴ デWゲデが ｷﾐ ケ┌;ﾐデﾗ X ;ﾐIﾗヴ; S; Sｷﾏﾗゲデヴ;ヴW ｷﾉ ゲ┌ﾗ 
┗;ﾉﾗヴW ゲIｷWﾐピgIﾗ ふBﾗ┞IW Jく Wデ ;ﾉく ヲヰヱヱぶ W ヴｷゲ┌ﾉデ; ;ﾐIｴW ┌ﾐ; IWヴデ; SｷqIﾗﾉデ< ﾐWﾉﾉげｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ 
ふAゲWヴﾗ Rく Wデ ;ﾉく ヲヰヰΑぶく  
RWゲデ; Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W ｷﾉ デWゲデ ヮｷ┍ ┌ピﾉW ﾐWｷ I;ゲｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐW ﾐﾗﾐ IｪE ﾏWSｷ;デ;が ｷﾐ I┌ｷ ﾉ; ヮﾗゲｷピ┗ｷデ< ; ケ┌Wゲデﾗ デWゲデが ;ゲゲﾗIｷ;デ; 
;ﾉﾉ; ゲデﾗヴｷ; IﾉｷﾐｷI;が ヮﾗデヴWHHW ｷﾐSｷヴｷ┣┣;ヴW  ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ ふRﾗWｴヴ CCく Wデ ;ﾉく ヲヰヰヱぶく
AﾉﾉﾗヴIｴY ヴｷゲ┌ﾉデ; ヮﾗゲｷピ┗ﾗが X ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ﾐWﾉﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗが Sｷ ピヮﾗ ヴｷデ;ヴS;デﾗく

IｪE ゲヮWIｷgIｴW
Q┌Wゲデﾗ デWゲデ ゲｷ WゲWｪ┌W ゲ┌ ゲｷWヴﾗ ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ┌ﾐ ﾏWデﾗSﾗ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗ｡┌ﾗヴﾗWﾐ┣ｷﾏ;ピIﾗく 
Iﾉ デWゲデ ┗;ﾉ┌デ; ｷﾐ IｴW ケ┌;ﾐピデ< ﾉW IｪE ゲｷWヴｷIｴW ふゲIｪEぶ SWﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗ ｷﾐ Wゲ;ﾏW ゲｷ ﾉWｪ;ﾐﾗ ;ｪﾉｷ Wゲデヴ;│ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷく 
VｷWﾐW デ┌─ﾗヴ; Iｴｷ;ﾏ;デﾗ さRASTざが デWヴﾏｷﾐW ｷﾏヮヴWIｷゲﾗ ｷﾐ ケ┌;ﾐデﾗ ゲｷ ヴｷaWヴｷ┗; ;S ┌ﾐ Sﾗゲ;ｪｪｷﾗ Sｷ IｪE WdW─┌;デﾗ Iﾗﾐ ┌ﾐ 
ﾏWデﾗSﾗ ヴ;Sｷﾗｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷIﾗが ﾗｪｪｷ ﾐﾗﾐ ヮｷ┍ ┌ゲ;デﾗ ふH;ﾏｷﾉデﾗﾐ RG Wデ ;ﾉく ヲヰヰヱ ぶく 
Iﾉ デWゲデが ヴｷゲヮW─ﾗ ;ﾉﾉﾗ Sﾆｷﾐ PヴｷIﾆ TWゲデ ふSPTぶが ┗;ﾐデ; ﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ ┗;ﾉﾗヴW ヮヴWSｷ│┗ﾗ ﾐWｪ;ピ┗ﾗが ﾏ; ┌ﾐ ﾏｷﾐﾗヴW ┗;ﾉﾗヴW ヮヴWSｷ│┗ﾗ 
ヮﾗゲｷピ┗ﾗ ふAゲWヴﾗ Rく Wデ ;ﾉく ヲヰヰΑぶが ; I;┌ゲ; SWｷ a;ﾉゲｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷが IｷﾗX ゲﾗｪｪW│ ヮﾗヴデ;デﾗヴｷ Sｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ゲｷWヴｷI;が ﾏ; 
ﾐﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷく OdヴW Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W ｷﾉ ┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗ Sｷ ┌ﾐ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW ケ┌;ﾐピデ;ピ┗; ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWぎ IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐｷ WﾉW┗;デW 
Sｷ IｪE IﾗヴヴWﾉ;ﾐﾗ Iﾗﾐ ┌ﾐげ;ﾉデ; ヮヴﾗH;Hｷﾉｷデ< Sｷ ヴW;│┗ｷデ< IﾉｷﾐｷI; ふSｷIｴWヴWヴ SH Wデ ;ﾉく ヲヰヰΓが BWﾐｴ;ﾏﾗ┌ AH Wデ ;ﾉく ヲヰヰΒぶく A 
デ;ﾉ gﾐW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ヮヴﾗヮﾗゲピ ┗;ヴｷ I┌デどﾗdが ﾏ; ゲﾗﾐﾗ デ┌│ ｷﾐ｡┌Wﾐ┣;ピ S; ┗;ヴｷ a;─ﾗヴｷ W ゲヮWIｷ;ﾉﾏWﾐデW S;ﾉﾉ; ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; 
SWﾉﾉ; ﾏ;ﾉ;│; ;ﾉﾉWヴｪｷI; ﾐWﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデ; ;ﾉ デWゲデく
L; ヮﾗゲｷピ┗ｷデ<が ゲｷ; SWｷ デWゲデ I┌デ;ﾐWｷ IｴW ゲｷWヴｷIｷ Sｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗが ｷﾐSｷI; ゲWﾏヮﾉｷIWﾏWﾐデW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW 

ヱΓ



W ﾐﾗﾐ ﾗHHﾉｷｪ;デﾗヴｷ;ﾏWﾐデW ケ┌Wﾉﾉ; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; IﾉｷﾐｷI;ﾏWﾐデW W┗ｷSWﾐデWく
BWﾐIｴY デWゲデ ﾐWｪ;ピ┗ｷ WゲIﾉ┌S;ﾐﾗ ┗ｷヴデ┌;ﾉﾏWﾐデW ┌ﾐげ;ﾉﾉWヴｪｷ; IｪEどﾏWSｷ;デ;が ゲﾗﾉﾗ ｷﾉ ヲヵどンヰХ SWｷ ヮ;┣ｷWﾐピ Iﾗﾐ SPT 
ヮﾗゲｷピ┗ｷ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮ;ﾐﾗ ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ｷﾏﾏWSｷ;デ; ケ┌;ﾐSﾗ ゲﾗ─ﾗヮﾗゲピ ;ﾉ デWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW ふTPOぶ IｴW ケ┌ｷﾐSｷ 
X ｷﾐSｷゲヮWﾐゲ;HｷﾉW ヮWヴ ｷﾉ IﾗﾏヮﾉWデ;ﾏWﾐデﾗ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIﾗく
I デWゲデ I┌デ;ﾐWｷ WS ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ヮWヴﾏ;ﾐWヴW ヮﾗゲｷピ┗ｷ ;ﾐIｴW Sﾗヮﾗ ﾉげ;Iケ┌ｷゲｷ┣ｷﾗﾐW Sｷ デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ;ﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ 
ゲヮWIｷgIﾗく PWヴ ケ┌Wゲデﾗが ﾉげｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐW SWｷ S;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピ S;ｷ デWゲデが ゲｷ; ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗ IｴW ｷﾐ ┗ｷデヴﾗが X S; ;qS;ヴW ;ﾉﾉﾗ 
ゲヮWIｷ;ﾉｷゲデ; ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪﾗどｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪﾗ IﾉｷﾐｷIﾗく

TWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾉ;Hｷ;ﾉW
Iﾉ デWゲデ ┌ピﾉｷ┣┣; ﾉW I;ヴ;─WヴｷゲピIｴW ;ﾐ;デﾗﾏｷIｴW SWﾉﾉW ﾉ;HHヴ;ぎ ﾉげｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ┗;ゲIﾗﾉ;ヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW W ﾉげ;HHﾗﾐS;ﾐ┣; Sｷ 
ﾏ;ゲデﾗIｷピく Lげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ┗ｷWﾐW デWﾐ┌デﾗ ｷﾐ Iﾗﾐデ;─ﾗ Iﾗﾐ ﾉ; ﾏ┌Iﾗゲ; ヮWヴ ┌ﾐ デWﾏヮﾗ ┗;ヴｷ;HｷﾉW S; ヱヰ ゲWI ; ヲ ﾏｷﾐき Sﾗヮﾗ 
ヱヵ ﾏｷﾐ┌ピ ゲｷ WdW─┌; ﾉ; ﾉW─┌ヴ; Iﾉ;ゲゲｷgI;ﾐSﾗ ┌ﾐげW┗Wﾐデ┌;ﾉW ヴｷゲヮﾗゲデ; ヮﾗゲｷピ┗; ｷﾐ ┌ﾐ ┗Wﾐデ;ｪﾉｷﾗ Sｷ ヵ ゲデ;Sｷが S;ﾉﾉげWSWﾏ; 
ﾉﾗI;ﾉW ;S ┌ﾐ; IﾗﾏヮﾉWゲゲ; ヴW;┣ｷﾗﾐW IﾉｷﾐｷI;が ゲｷ; ヮ┌ヴ ヴ;ヴ;く    
SW S; ┌ﾐ ﾉ;デﾗ ｴ; ｷﾉ ┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗ Sｷ WゲゲWヴW WIﾗﾐﾗﾏｷIﾗが ;HH;ゲデ;ﾐ┣; ゲｷI┌ヴﾗが Sｷ ゲWﾏヮﾉｷIW WゲWI┌┣ｷﾗﾐWが  S;ﾉﾉげ;ﾉデヴﾗ 
ヮヴWゲWﾐデ; ┌ﾐ; ゲI;ヴゲ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<が ヮWヴ I┌ｷ ┌ﾐ; ヴｷゲヮﾗゲデ; ヮﾗゲｷピ┗; Sｷ H;ゲゲﾗ ｪヴ;Sﾗが ヮ┌ﾘ Iﾗゲピデ┌ｷヴW ┌ﾐげｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐW ; 
ヮヴﾗゲWｪ┌ｷヴW ｪﾉｷ ;IIWヴデ;ﾏWﾐピ ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉげWゲWI┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ デWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW ふTPOぶく

TWゲデ Sｷ Pヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW Oヴ;ﾉW ふTPOぶ 
Iﾉ デWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSW ;ﾉﾉ; ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ゲﾗゲヮW─ﾗ ;ﾉ  ヮ;┣ｷWﾐデWが IｴW 
SW┗W WゲゲWヴW WゲWｪ┌ｷデ; ゲWIﾗﾐSﾗ ﾏﾗS;ﾉｷデ< W ケ┌;ﾐピデ< ゲデ;ﾐS;ヴSｷ┣┣;デWが ｷﾐ ┌ﾐ ;ﾏHｷWﾐデW ヮヴﾗデW─ﾗ W ゲﾗ─ﾗ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ 
ﾏWSｷIﾗ ふRﾗﾐ; RJ Wデ ;ﾉく ヲヰヰΑぶが ヮWヴIｴY ヮ┌ﾘ ｷﾐS┌ヴヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ;ﾐIｴW ｪヴ;┗ｷく   
Q┌Wゲデﾗ デWゲデ X ﾗｪｪｷ ｷﾉ GOLD STANDARD ヮWヴ ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ゲｷ; Sｷ ピヮﾗ IｪEどﾏWSｷ;デﾗ IｴW IWﾉﾉ┌ﾉﾗど
ﾏWSｷ;デﾗく 
Pﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲピ ;ﾉﾉ; ヮヴﾗIWS┌ヴ;ぎ

;ぶ ゲﾗｪｪW│ Iﾗﾐ ┌ﾐげ;ﾐ;ﾏﾐWゲｷ Sｷ ヮヴﾗH;HｷﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ゲｷ; ; ゲIﾗヮﾗ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIﾗが IｴW ヮWヴ ┗;ﾉ┌デ;ヴW ゲW 
ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ヴｷWゲIW ; デﾗﾉﾉWヴ;ヴW ﾉW デヴ;IIW Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ﾗ ;ﾐIｴW ヮWヴ ┗WヴｷgI;ヴW ﾉげ;Iケ┌ｷゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣;き 

Hぶ ゲﾗｪｪW│ Iﾗﾐ ;ﾐ;ﾏﾐWゲｷ ﾐﾗﾐ ｷﾐSｷI;ピ┗; ﾗ ヮ;┣ｷWﾐピ IｴW ゲｷ;ﾐﾗ S; デWﾏヮﾗ ゲﾗ─ﾗヮﾗゲピ ; SｷWデ; Sｷ Wﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWき 
Iぶ ゲﾗｪｪW│ IｴW ゲｷ;ﾐﾗ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;ピ ;S ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ﾏ;ｷ ;ゲゲ┌ﾐデﾗが ﾗ ;ﾐIｴW ゲﾗﾉﾗ ﾐWﾉ ゲﾗゲヮW─ﾗ ﾏWSｷIﾗく 

I TPO Sﾗ┗ヴWHHWヴﾗ WゲゲWヴW WゲWｪ┌ｷピ ゲWﾏヮヴW ヮWヴ ﾉ; IﾗﾐaWヴﾏ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; Sﾗヮﾗ ┌ﾐ; ヮヴWﾉｷﾏｷﾐ;ヴW ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐW Sｷ 
SPT Wっﾗ デWゲデ ゲｷWヴﾗﾉﾗｪｷIｷ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗど｡┌ﾗヴｷﾏWデヴｷIｷ ﾗ ;ﾉデヴｷ Wゲ;ﾏｷ ゲｷWヴﾗﾉﾗｪｷIｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷ ヮWヴ ┌ﾐﾗ ﾗ ヮｷ┍ ;ﾉｷﾏWﾐピ Wが ｷﾐﾗﾉデヴWが 
デ┌─W ﾉW ┗ﾗﾉデW IｴW ゲｷ ゲﾗゲヮW─; ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉWヴｪｷI; ヴｷデ;ヴS;デ; W ｷ デWゲデ ゲｷWヴﾗﾉﾗｪｷIｷ ゲﾗﾐﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ﾐWｪ;ピ┗ｷく
Iﾉ デWゲデ TPO ┗; WゲWｪ┌ｷデﾗ ｷﾐ S;┞ ｴﾗゲヮｷデ;ﾉ ﾗ ｷﾐ ヴWｪｷﾏW Sｷ ヴｷIﾗ┗Wヴﾗく Iﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗ ｷﾐｷ┣ｷ; ;S ;ゲゲ┌ﾏWヴW ヮｷIIﾗﾉｷゲゲｷﾏW Sﾗゲｷ Sｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデﾗ IｴW ;ﾐSヴ;ﾐﾐﾗ ;┌ﾏWﾐデ;ﾐSﾗ ;S ｷﾐデWヴ┗;ﾉﾉｷ Sｷ ヱヵどヲヰ ﾏｷﾐ┌ピが gﾐﾗ ; ヴ;ｪｪｷ┌ﾐｪWヴW ┌ﾐ; ケ┌;ﾐピデ< ;ゲゲｷﾏｷﾉ;HｷﾉW 
; ケ┌Wﾉﾉ; ﾏWSｷ;ﾏWﾐデW ;ゲゲ┌ﾏｷHｷﾉW ｷﾐ ┌ﾐ ヮ;ゲデﾗ ゲWIﾗﾐSﾗ ﾉW ゲ┌W ;Hｷデ┌Sｷﾐｷく Iﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ヴWゲデ; ｷﾐ ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐW ヮWヴ ヲどン 
ﾗヴW S;ﾉﾉ; gﾐW SWﾉ デWゲデ ヮWヴ WゲIﾉ┌SWヴW ﾉげｷﾐゲﾗヴｪWﾐ┣; Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ｷﾏﾏWSｷ;デWく LW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ヴｷデ;ヴS;デW ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ WゲIﾉ┌ゲW 
ﾗ ;dWヴﾏ;デW ; Sｷゲデ;ﾐ┣; Sｷ ヴΒ ﾗヴW S;ﾉﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗく
Iﾉ デWゲデ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW IﾗﾐSﾗ─ﾗ ｷﾐ デヴW SｷdWヴWﾐピ ﾏﾗS;ﾉｷデ<ぎ 

ひ ｷﾐ ;ヮWヴデﾗが Sｷ ヮｷ┍ ゲWﾏヮﾉｷIW WS WIﾗﾐﾗﾏｷI; WゲWI┌┣ｷﾗﾐWが ﾐWﾉﾉ; ケ┌;ﾉW ｷﾉ ﾏWSｷIﾗ W ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ゲﾗﾐﾗ ; IﾗﾐﾗゲIWﾐ┣; 
SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ IｴW ┗ｷWﾐW ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;デﾗぎ X ケ┌Wﾉﾉ;が ｷﾐ Iデ;ﾉｷ;が Sｷ ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデW ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ ふBWヴデ I Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶき  

ひ ｷﾐ Sﾗヮヮｷﾗ IｷWIﾗ ふDBPCFCぶが ﾐY ｷﾉ ﾏWSｷIﾗが ﾐY ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ゲ;ﾐﾐﾗ ゲW ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ゲピ; ;ゲゲ┌ﾏWﾐSﾗ ｷﾉ ヮﾉ;IWHﾗ ﾗ 
ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ふ┗Wヴ┌ﾏぶが ヮWヴ Wﾉｷﾏｷﾐ;ヴW W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ a;ﾉゲｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷが ﾉWｪ;ピ ; ヴW;┣ｷﾗﾐｷ I┌デ;ﾐWW S; ゲデヴWゲゲが ﾗ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ 
┗;ｪ;ﾉｷが IｴW ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ ｷﾐゲﾗヴｪWヴW S┌ヴ;ﾐデW ﾉ; ヮヴﾗIWS┌ヴ;く È ﾉ; ﾏﾗS;ﾉｷデ< ｷﾐSｷI;デ; S;ﾉﾉ; ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; IﾗﾏW ﾉ; ヮｷ┍ 
ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデWき ヮ┌ヴデヴﾗヮヮﾗ ｷﾏヮﾉｷI; ┌ﾐ; ゲWヴｷW Sｷ SｷqIﾗﾉデ< ゲｷ; Sｷ ﾗヴSｷﾐW WIﾗﾐﾗﾏｷIﾗ IｴW ﾗヴｪ;ﾐｷ┣┣;ピ┗ﾗき

ひ ｷﾐ ゲｷﾐｪﾗﾉﾗ IｷWIﾗが ｷﾐ I┌ｷ ゲﾗﾉﾗ ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ﾐﾗﾐ IﾗﾐﾗゲIW ゲW ┗Wﾐｪ; ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;デﾗ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾗ ┌ﾐ ヮﾉ;IWHﾗき X ｷﾉ 
ﾏWデﾗSﾗ ﾏWﾐﾗ ┌ゲ;デﾗく 

ヲヰ



Cｷ;ゲI┌ﾐﾗ Sｷ ケ┌Wゲピ デヴW デWゲデ X ｷﾐ ｪヴ;Sﾗが S; ゲﾗﾉﾗが Sｷ ゲ┗Wﾉ;ヴW ﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ｷﾏﾏWSｷ;デW ふIｪE ﾏWSｷ;デWぶ W デ;ヴSｷ┗W 
ふﾐﾗﾐ IｪE ﾏWSｷ;デWぶ ;ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピく Iﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげE┌ヴﾗヮW;ﾐ AI;SWﾏ┞ ﾗa AﾉﾉWヴｪ┞ ;ﾐS CﾉｷﾐｷI;ﾉ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪ┞ 
ふEAACIぶ ゲデ;HｷﾉｷゲIW ｷ IヴｷデWヴｷ Sｷ ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐW SWｷ H;ﾏHｷﾐｷ ヮWヴ ﾉげWゲWI┌┣ｷﾗﾐW SWｷ TPO W ヮ┌ﾐデ┌;ﾉｷ┣┣; ﾉW ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ ヮWヴ ｷ 
ゲｷﾐｪﾗﾉｷ ピヮｷ Sｷ TPOが IﾗﾏW ヴｷヮﾗヴデ;デﾗ ｷﾐ T;HWﾉﾉ; ヲく

T;HWﾉﾉ; ヲく 
CヴｷデWヴｷ Sｷ ｷﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐW SWｷ H;ﾏHｷﾐｷ ヮWヴ ﾉげWゲWI┌┣ｷﾗﾐW SWﾉ TPO W ヴWﾉ;ピ┗W ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ
C;ﾐSｷS;ピ ;S WゲWｪ┌ｷヴW TPOぎ H;ﾏHｷﾐｷ Iﾗﾐ ;ﾐ;ﾏﾐWゲｷ ヮﾗゲｷピ┗; ヮWヴ ヴW;┣ｷﾗﾐW ;┗┗Wヴゲ; ;S ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ
ヮWヴ ゲデ;HｷﾉｷヴW ﾗ WゲIﾉ┌SWヴW ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ;っｷﾐデﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW
ヮWヴ ヴ;ｪｷﾗﾐｷ ゲIｷWﾐピgIｴW ﾐWｷ デヴｷ;ﾉゲ IﾉｷﾐｷIｷ
ヮWヴ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ｷﾉ ┗;ﾉﾗヴW ゲﾗｪﾉｷ; ヮWヴ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ デWゲデ;デﾗ
ヮWヴ ゲ;ｪｪｷ;ヴW ﾉげ;┗┗Wﾐ┌デ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ﾐWﾉ デWﾏヮﾗ Sﾗヮﾗ ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW
C;ﾐSｷS;ピ ;S WゲWｪ┌ｷヴW TPOぎ H;ﾏHｷﾐｷ Iﾗﾐ ;ﾐ;ﾏﾐWゲｷ ﾐWｪ;ピ┗; ヮWヴ ヴW;┣ｷﾗﾐW ;┗┗Wヴゲ; ;S ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ゲW

ｷ ゲWｪﾐｷ IﾉｷﾐｷIｷが Iﾗﾐ ;ﾐS;ﾏWﾐデﾗ IヴﾗﾐｷIﾗが ゲﾗﾐﾗ ゲﾗゲヮW─;ピ WゲゲWヴW ;ﾉｷﾏWﾐデﾗどIﾗヴヴWﾉ;ピ

ゲデ; ゲWｪ┌WﾐSﾗ ┌ﾐげｷﾐIﾗﾐｪヴ┌; SｷWデ; Sｷ Wﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWが ﾏ; Iｷ ゲﾗﾐﾗ ヴ;ｪｷﾗﾐｷ ヮWヴ ゲﾗゲヮW─;ヴW ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ 
┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ;┗┗Wヴゲ; ;ﾉﾉ; ヴWｷﾐデヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW
X ゲデ;デ; ヮﾗゲデ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ Sｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ;S ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ﾏ; ﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ﾐﾗﾐ X ﾐﾗデ; ふヮWヴ ;ﾉｷﾏWﾐピ 
IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷ ﾐﾗﾐ ;ﾐIﾗヴ; ｷﾐデヴﾗSﾗ│ ﾐWﾉﾉ; SｷWデ;ぶ
IﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉ TPO ｷﾐ Sﾗヮヮｷﾗ IｷWIﾗ
ﾉ; ヮヴﾗIWS┌ヴ; ｪWﾐWヴ;ﾉﾏWﾐデW ヴ;IIﾗﾏ;ﾐS;デ;が ゲヮWIｷ;ﾉﾏWﾐデW ゲW ゲｷ ヮ┌ﾘ ヮヴW┗WSWヴW ┌ﾐ TPO ヮﾗゲｷピ┗ﾗ
ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ Sｷ ゲIWﾉデ; ヮWヴ ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ ゲIｷWﾐピgIｷ
ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ Sｷ ゲIWﾉデ; ケ┌;ﾐSﾗ ゲｷ SW┗ﾗﾐﾗ ゲデ┌Sｷ;ヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ヴｷデ;ヴS;デW Iﾗﾐ ゲWｪﾐｷ IﾉｷﾐｷIｷ ;S ;ﾐS;ﾏWﾐデﾗ IヴﾗﾐｷIﾗ
ｷﾉ ゲﾗﾉﾗ ﾏﾗSﾗ ヮWヴ ゲデ┌Sｷ;ヴW Iﾗﾐ┗WﾐｷWﾐデWﾏWﾐデW ゲｷﾐデﾗﾏｷ IﾉｷﾐｷIｷ ゲﾗｪｪW│┗ｷ
ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉ TPO ｷﾐ ;ヮWヴデﾗ
Sﾗ┗ヴWHHW ゲWｪ┌ｷヴW DBPCFC ﾐWｪ;ピ┗ﾗ
ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ゲ┌qIｷWﾐデW ゲW ゲｷ ﾏ;ﾐｷaWゲデ;ﾐﾗ ゲWｪﾐｷ ｷﾏﾏWSｷ;ピ IｪE ﾏWSｷ;ピ
SW┗W WゲゲWヴW ｷﾉ ヮヴｷﾏﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ケ┌;ﾐSﾗ X WﾉW┗;デ; ﾉ; ヮヴﾗH;Hｷﾉｷデ< Sｷ ┌ﾐ TPO ﾐWｪ;ピ┗ﾗ
H;ﾏHｷﾐｷ Iﾗﾐ Wデ< б ン ;ﾐﾐｷが X ゲヮWゲゲﾗ ゲ┌qIｷWﾐデW ゲW ゲｷ ;─WﾐSﾗﾐﾗ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ ピヮﾗ ｷﾏﾏWSｷ;デﾗ

IﾐgﾐWが ゲWIﾗﾐSﾗ ﾉげE┌ヴﾗヮW;ﾐ AI;SWﾏ┞ ﾗa AﾉﾉWヴｪ┞ ;ﾐS CﾉｷﾐｷI;ﾉ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪ┞が ｷﾉ TPO ﾐﾗﾐ ┗; WdW─┌;デﾗ ﾐWｷ I;ゲｷ Sｷぎ 
ひAﾐ;gﾉ;ゲゲｷ ﾗ ゲｴﾗIﾆ Sﾗヮﾗ ﾉげ;ゲゲ┌ﾐ┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ HWﾐ ｷSWﾐピgI;デﾗ Iﾗﾐ ゲﾆｷﾐ ヮヴｷIﾆ デWゲデ W デWゲデ ゲｷWヴﾗﾉﾗｪｷIｷ IｪE 
ゲヮWIｷgIｴWが ゲW ゲｷ X ┗WヴｷgI;デ; ; ﾏWﾐﾗ Sｷ ┌ﾐ ;ﾐﾐﾗ Sｷ Sｷゲデ;ﾐ┣;く
ひSｷﾐSヴﾗﾏW ﾗヴ;ﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷI; ｷﾐ ┌ﾐ ゲﾗｪｪW─ﾗ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ; ｷﾐ;ﾉ;ﾐピ ふﾏWﾉ;どHWデ┌ﾉﾉ;き IﾗﾏヮﾗゲｷデWどゲWS;ﾐﾗき ﾉ;│IWどaヴ┌│ぶく

TEST UTILI IN SPECIFICHE CONDIZIONI DIAGNOSTICHE 

CﾗﾏヮﾗﾐWﾐデどRWゲﾗﾉ┗WS Dｷ;ｪﾐﾗゲｷゲ
Lげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW SWｪﾉｷ Wゲデヴ;│ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮWヴ デWゲデ ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷIｷ ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ W ｷﾐ ┗ｷ┗ﾗ ｴ; Sｷﾏﾗゲデヴ;デﾗ 
IｴW デ;ﾉｷ Wゲデヴ;│ ゲﾗﾐﾗ aﾗヴﾏ;ピ S; ┌ﾐ; ﾏｷゲIWﾉ; Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW W ｪﾉｷIﾗヮヴﾗデWｷﾐWが W IｴW ゲﾗﾉﾗ ┌ﾐ; ﾏｷﾐﾗヴ;ﾐ┣; Sｷ ケ┌WゲデW 
ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ゲヮWIｷgIｷ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ｷﾐS┌ヴヴW ┌ﾐ ケ┌;Sヴﾗ IﾉｷﾐｷIﾗ ﾐWﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;デﾗく  Iﾐ ケ┌Wゲデﾗ デWゲデ 
ﾐﾗﾐ ┗ｷWﾐW ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ ┌ﾐ Wゲデヴ;─ﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗが ﾏ; ゲﾗﾉﾗ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW さﾐ;ピ┗ﾗざ ;ﾉデ;ﾏWﾐデW ヮ┌ヴｷgI;デﾗ ﾗ ヴｷIﾗﾏHｷﾐ;ﾐデW 
IｴW ｴ; ｷﾉ ┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗ Sｷ ヮWヴﾏW─WヴW ┌ﾐ; ﾏｷｪﾉｷﾗヴW ゲデ;ﾐS;ヴSｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWが Sｷ ヴWﾐSWヴW ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; ヮｷ┍ ;II┌ヴ;デ;が 
ﾗ┗┗Wヴﾗ Sｷ ゲデ;HｷﾉｷヴW ケ┌;ﾐピデ;ピ┗;ﾏWﾐデW ┌ﾐ ヮヴﾗgﾉﾗ ゲヮWIｷgIﾗ Sｷ ヴW;│┗ｷデ< Sｷ ┌ﾐ ゲﾗｪｪW─ﾗ ヮWヴ ﾉW ゲｷﾐｪﾗﾉW IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴWが ;┌ﾏWﾐデ;ﾐSﾗﾐW ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ<が IﾗﾐIW─ﾗ IｴW X ゲデ;デﾗ SWgﾐｷデﾗ CﾗﾏヮﾗﾐWﾐデどRWゲﾗﾉ┗WS Dｷ;ｪﾐﾗゲｷゲく 
È ヮWヴデ;ﾐデﾗ ┌ﾐ デWゲデ Sｷ ゲWIﾗﾐS; ｷゲデ;ﾐ┣;が S; デWﾐWヴW ｷﾐ IﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐW ﾐWﾉﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが 
ﾏ; S; ヴｷゲWヴ┗;ヴW ;ﾉﾉﾗ ゲヮWIｷ;ﾉｷゲデ;く

ヲヱ



Iﾉ ﾉｷﾏｷデW Sｷ ケ┌Wゲピ デWゲデが IﾗﾏW ;ﾐIｴW ケ┌Wﾉﾉｷ デヴ;Sｷ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ IﾗﾏW さRASTざ  W SPTが X IｴW Iｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ S;ヴW ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ 
ゲﾗﾉﾗ ゲ┌ﾉﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヮ;┣ｷWﾐデWが ﾏ; ﾐﾗﾐ IﾗﾐゲWﾐデﾗﾐﾗ Sｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ヴW ｷﾉ ┗Wヴﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗく L; CRD IﾗﾐゲWﾐデW 
Sｷ IﾗﾐﾗゲIWヴW ﾏWｪﾉｷﾗ ﾉW ﾏﾗﾉWIﾗﾉW ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ W ﾉ; ﾉﾗヴﾗ ヮﾗゲゲｷHｷﾉW IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< ﾉWｪ;デ; ;S ﾗﾏﾗﾉﾗｪｷ; Sｷ ゲデヴ┌─┌ヴ;く
Eゲｷゲデﾗﾐﾗ ヮｷ┍ デWゲデ Sｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗ IｴW ゲ┌ヮヮﾗヴデ;ﾐﾗ ケ┌Wゲデ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW ｷﾐ ┗ｷデヴﾗく NW X ┌ﾐ WゲWﾏヮｷﾗ ｷﾉ 
Sﾗゲ;ｪｪｷﾗ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗWﾐ┣ｷﾏ;ピIﾗ ふｷﾏﾏ┌ﾐﾗCAPぶが IｴW ┌ピﾉｷ┣┣; IﾗﾏW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗ;SゲﾗヴHWﾐデW ┌ﾐ; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ; ヴｷIﾗﾏHｷﾐ;ﾐデW 
;ﾉデ;ﾏWﾐデW ヮ┌ヴｷgI;デ;く Iﾐ ケ┌Wゲデﾗ I;ゲﾗ ゲﾗﾉﾗ ﾉW IｪE ゲヮWIｷgIｴW ヮヴWゲWﾐピ ﾐWﾉ ゲｷWヴﾗ SWﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ヮWヴ ケ┌Wゲデ; IﾗﾏヮﾗﾐWﾐデW 
ヮﾗデヴ;ﾐﾐﾗ ﾉWｪ;ヴゲｷ W S;ヴW ┌ﾐ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗ ふFｷｪ┌ヴ; ヱぶく 
Uﾐ ゲWIﾗﾐSﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ X ケ┌Wﾉﾉﾗ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;デﾗ S;ﾉﾉげISAC ふIﾏﾏ┌ﾐﾗ SﾗヴHWﾐデ AﾉﾉWヴｪWﾐ Cｴｷヮぶ IｴWが ﾐWﾉﾉ; 
Iﾗﾐgｪ┌ヴ;┣ｷﾗﾐW ;─┌;ﾉWが X Iﾗゲピデ┌ｷデ; S; ヱヱヲ SｷdWヴWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ヴｷIﾗﾏHｷﾐ;ﾐピ ﾗ ヮ┌ヴｷgI;ピく LげIﾏﾏ┌ﾐﾗCAPどISACイ 
IﾗﾐゲｷゲデW ｷﾐ ┌ﾐ ゲ┌ヮヮﾗヴデﾗ ゲﾗﾉｷSﾗ ｷﾐ ┗Wデヴﾗ Iﾗﾐ ケ┌;─ヴﾗ ゲｷピ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐWが Iｷ;ゲI┌ﾐﾗ IｷヴIﾗﾐS;デﾗ S; ┌ﾐ; ﾏ;ゲIｴWヴ; 
ヮヴﾗデW│┗; WS ｷSヴﾗaﾗH; Sｷ デW｡ﾗﾐく L; ゲ┌ヮWヴgIｷW Sｷ ┗Wデヴﾗ ﾐWｷ ケ┌;─ヴﾗ ゲｷピ X ゲデ┌Sｷ;デ;が S;ﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; IｴｷﾏｷIﾗが ｷﾐ 
ﾏﾗSﾗ デ;ﾉW S; ヮWヴﾏW─WヴW ┌ﾐ gゲゲ;ｪｪｷﾗ ﾗ│ﾏ;ﾉW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW IｴW ゲI;デWﾐ;ﾐﾗ ﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ゲWﾐ┣; IｴW ヮWヴ ケ┌Wゲデﾗ 
┗Wﾐｪ; ;ﾉデWヴ;デ; ﾉ; ﾉﾗヴﾗ a┌ﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷデ< HｷﾗﾉﾗｪｷI;く
S┌ﾉ Iｴｷヮが ﾗｪﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW X gゲゲ;デﾗ デヴW ┗ﾗﾉデW ｷﾐ ﾗｪﾐｷ ゲｷデﾗ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐWく  Iﾉ ﾉWｪ;ﾏW SWﾉﾉW IｪE ゲヮWIｷgIｴW ┗ｷWﾐW ヴｷﾉW┗;デﾗ 
ﾏWSｷ;ﾐデW ;ﾐピIﾗヴヮｷ Iﾗﾐｷ┌ｪ;ピ ; ｡┌ﾗヴﾗIヴﾗﾏﾗ WIIｷデ;デﾗ S; ┌ﾐ ﾉ;ゲWヴ W ケ┌;ﾐピgI;デﾗ Iﾗﾐ ﾉげ;┌ゲｷﾉｷﾗ Sｷ ┌ﾐ ゲﾗｦ┘;ヴW 
SWSｷI;デﾗ ふBWヴピ I Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰが J;ｴﾐどSIｴﾏｷS B Wデ ;ﾉく ヲヰヰンぶく
Uﾐ ﾉｷﾏｷデW SWﾉﾉげISAC X ケ┌Wﾉﾉﾗ Sｷ ;┗WヴW SWﾉﾉW ヴｷゲヮﾗゲデW ヮﾗゲｷピ┗W ｷﾐ;─WゲW ふヮWヴ Wゲく ヮ;┣ｷWﾐデW デWゲデ;デﾗ ヮWヴ ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
ヴWゲヮｷヴ;デﾗヴｷ; W IｴW ヴｷゲ┌ﾉデ; ヮﾗゲｷピ┗ﾗ ;ﾉﾉげLTPが ﾏ; ゲWﾐ┣; ;ﾉI┌ﾐ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ヴｷaWヴｷデ;ぶ IｴW Iﾗﾏヮﾗヴデ; SWｷ ヮヴﾗHﾉWﾏｷ 
Sｷ ｪWゲピﾗﾐW ;ﾐIｴW ﾏWSｷIﾗどﾉWｪ;ﾉｷく
Iﾐ Wﾐデヴ;ﾏHｷ ｷ I;ゲｷ ﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW WゲWｪ┌ｷデ; Iﾗﾐ ケ┌;ﾐピデ< WゲデヴWﾏ;ﾏWﾐデW Wゲｷｪ┌W Sｷ ゲ;ﾐｪ┌W ふｷﾉ IｴWが ｷﾐ ;ﾏHｷデﾗ 
ヮWSｷ;デヴｷIﾗが ﾗ ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ SWaWS;ピが ヮ┌ﾘ Iﾗゲピデ┌ｷヴW ┌ﾐ ｪヴ;ﾐSW ┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗぶ ふM;ヴｷ A Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく LW ヮヴWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ 
ケ┌Wゲデﾗ デWゲデ ゲWﾏHヴ;ﾐﾗ ;ﾏヮｷ;ﾏWﾐデW Iﾗﾏヮ;ヴ;Hｷﾉｷ Iﾗﾐ ﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW デヴ;Sｷ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ ふO─ Hく Wデ ;ﾉく ヲヰヰΒぶく
Iﾐ IﾗﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐWが ｷﾉ CﾗﾏヮﾗﾐWﾐデどRWゲﾗﾉ┗WS Dｷ;ｪﾐﾗゲｷゲ ヴｷゲ┌ﾉデ; WゲゲWヴW ┌ﾐ デWゲデ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIﾗ ﾏﾗﾉデﾗ ┗;ﾉｷSﾗが ヮｷ┍ ゲWﾐゲｷHｷﾉW 
SWﾉ デWゲデ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗ｡┌ﾗヴﾗWﾐ┣ｷﾏ;ピIﾗ ふRASTぶが ﾏ; ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ Iﾗゲデﾗゲﾗ W ┗; ヴｷゲWヴ┗;デﾗ ;ﾉﾉﾗ ゲヮWIｷ;ﾉｷゲデ; IｴW ﾐW IﾗﾐﾗゲI; 
デ┌│ ｷ ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷ ┗;ﾐデ;ｪｪｷが ﾏ; ;ﾐIｴW ｷ ﾉｷﾏｷピく

Fｷｪ┌ヴ; ヱ く L; CRDが ﾗ┗┗Wヴﾗ ﾉ; ヴｷIWヴI; Sｷ IｪE ヮWヴ IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ ゲヮWIｷgIｴWが ヮWヴﾏW─W Sｷ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ｷﾉ ヮヴﾗgﾉﾗ Sｷ ヴW;│┗ｷデ< 
ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉW 
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B;ゲﾗヮｴｷﾉ AIピ┗;ピﾗﾐ TWゲデ
Q┌Wゲデﾗ デWゲデ ゲｷ H;ゲ; ゲ┌ﾉﾉげWゲｷゲデWﾐ┣; Sｷ ;ﾉI┌ﾐｷ ﾏ;ヴﾆWヴ Sｷ ;│┗;┣ｷﾗﾐW SWｷ H;ゲﾗgﾉｷが IﾗﾏW ﾉ; CDヶンが ﾉ; CD ヲヰンIく 
L; ヮヴｷﾏ; ;ヮヮ;ヴピWﾐW ;ﾉﾉ; a;ﾏｷｪﾉｷ; SWﾉﾉW デWデヴ;ゲヮ;ﾐｷﾐWが ヮヴﾗデWｷﾐW IﾗﾐﾗゲIｷ┌デW ;ﾐIｴW IﾗﾏW Gヮヵン ﾗ LAMPどン 
ふﾉ┞ゲﾗゲﾗﾏｷ;ﾉど;ゲゲﾗIｷ;デWS ﾏWﾏHヴ;ﾐW ｪﾉ┞IﾗヮヴﾗデWｷﾐどンぶが ﾉW ケ┌;ﾉｷ ゲﾗﾐﾗ ﾏﾗﾉデﾗ ヮﾗIﾗ WゲヮヴWゲゲW ゲ┌ﾉﾉ; ゲ┌ヮWヴgIｷW SWｷ H;ゲﾗgﾉｷ 
ケ┌ｷWゲIWﾐピが WゲゲWﾐSﾗ ヮヴW┗;ﾉWﾐデWﾏWﾐデW ヮヴWゲWﾐピ ﾐWｷ ｪヴ;ﾐ┌ﾉｷ ｷﾐデヴ;IWﾉﾉ┌ﾉ;ヴｷく Iﾐ IﾗﾐIﾗﾏｷデ;ﾐ┣; Sｷ ┌ﾐげ;│┗;┣ｷﾗﾐW 
SWﾉﾉ; IWﾉﾉ┌ﾉ;が ｷ ｪヴ;ﾐ┌ﾉｷ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ Wゲヮﾗゲピ ｷﾐ ゲ┌ヮWヴgIｷW W Iﾗﾐ ﾉﾗヴﾗ ﾉ; CDヶンく Iﾉ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ SWﾉﾉげ;│┗;┣ｷﾗﾐW SWｷ H;ゲﾗgﾉｷ X 
ﾉげ;┌ﾏWﾐデﾗ Sｷ ケ┌Wゲデﾗ ﾏ;ヴﾆWヴ IｴW ┗ｷWﾐW WゲヮヴWゲゲﾗ IﾗﾏW ヮWヴIWﾐデ┌;ﾉW Sｷ H;ゲﾗgﾉｷ CDヶンЩ ふFｷｪ┌ヴ; ヲぶく

Fｷｪ┌ヴ; ヲ く TWゲデ Sｷ ;│┗;┣ｷﾗﾐW SWｷ H;ゲﾗgﾉｷ

Lげ┌ゲﾗ Sｷ ケ┌Wゲデﾗ デWゲデ ﾐWﾉﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピI; SWﾉﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ゲデ; ﾏ┌ﾗ┗WﾐSﾗ ｷ ヮヴｷﾏｷ ヮヴﾗﾏW─Wﾐピ ヮ;ゲゲｷぎ ┌ﾐﾗ 
ゲデ┌Sｷﾗ HWﾉｪ; ふOIﾏ;ﾐデ Aく Wデ ;ﾉく ヲヰヰΓぶ ｴ; Sｷﾏﾗゲデヴ;デﾗ IﾗﾏW ｷﾉ デWゲデ Sｷ ;│┗;┣ｷﾗﾐW H;ゲﾗgﾉｷI; ふBATぶ ゲｷ; ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ 
Sｷ SｷゲIヴｷﾏｷﾐ;ヴW デヴ; ヮ;┣ｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷが ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;ピ ;ﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗ ﾗ ヮ;┣ｷWﾐピどIﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗが ﾏWﾐデヴW ┌ﾐﾗ ゲデ┌Sｷﾗ aヴ;ﾐIWゲW 
ふR┌Hｷﾗ A Wデ ;ﾉく ヲヰヱヱぶ ｴ; ヴWIWﾐデWﾏWﾐデW ゲﾗゲデWﾐ┌デﾗ ﾉげ┌ピﾉｷデ< SWﾉ BAT ﾐWﾉ SWIｷSWヴW ケ┌;ﾐSﾗ ヴWｷﾐデヴﾗS┌ヴヴW ｷﾉ ﾉ;─W 
┗;IIｷﾐﾗ ｷﾐ ┌ﾐ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ H;ﾏHｷﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷく
È ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ヴｷIﾗﾐﾗゲIWヴW IｴW ﾉ; ﾐWｪ;ピ┗ｷデ< Sｷ ケ┌Wゲデﾗ デWゲデが ;ﾐIｴW ゲW ﾐﾗﾐ SWデWヴﾏｷﾐ;ﾐデWが IﾗﾐゲWﾐデW Sｷ ゲﾗ─ﾗヮﾗヴヴW 
ｷ ヮ;┣ｷWﾐピ ; デWゲデ Sｷ ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐWが Iﾗﾐ ┌ﾐ ﾏｷﾐｷﾏﾗ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐWく
È デ┌─;┗ｷ; ┌ﾐ; ﾏWデﾗSｷI; Sｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗ ﾐﾗﾐ ;ﾐIﾗヴ; ﾉ;ヴｪ;ﾏWﾐデW Sｷd┌ゲ; W SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉWく

DｷWデ; Sｷ Wﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW 
Dｷ aヴﾗﾐデW ; ヮ;┣ｷWﾐピ Iﾗﾐ ゲデﾗヴｷ; IﾉｷﾐｷI; W┗ﾗI;デヴｷIW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが Iﾗﾐ デWゲデ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｷ ヮヴWIWSWﾐデWﾏWﾐデW 
SWゲIヴｷ│ ﾐWｪ;ピ┗ｷ W Iﾗﾐ ゲｷﾐデﾗﾏｷ ﾐﾗﾐ ｷﾏﾏWSｷ;ピが IｴW ┗;ﾐﾐﾗ ; ｷﾐデWヴWゲゲ;ヴW ﾉげ;ヮヮ;ヴ;デﾗ ｪ;ゲデヴﾗWﾐデWヴｷIﾗ Wっﾗ ﾉ; I┌デW 
W IｴWが ﾐWﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ヮWSｷ;デヴｷIﾗが ゲｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ;ﾐIｴW ﾏ;ﾐｷaWゲデ;ヴW Iﾗﾐ ゲI;ヴゲ; IヴWゲIｷデ;が X ヴ;ｪｷﾗﾐW┗ﾗﾉW ヮヴﾗヮﾗヴヴW 
┌ﾐ; SｷWデ; Sｷ Wﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW ; ゲIﾗヮﾗ Sｷ;ｪﾐﾗゲピIﾗく D┌ヴ;ﾐデW デ;ﾉW ヮWヴｷﾗSﾗが SWﾉﾉ; S┌ヴ;デ; Sｷ ヲどヴ ゲW│ﾏ;ﾐWが ゲ;ヴWHHW 
ﾗヮヮﾗヴデ┌ﾐﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ヴW ┌ﾐ Sｷ;ヴｷﾗ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく
S┌IIWゲゲｷ┗;ﾏWﾐデW ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW ヴWｷﾐデヴﾗS┌ヴヴ< ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ゲﾗゲヮW─ﾗ Wが ゲW ┗ｷ X W┗ｷSWﾐ┣; IﾉｷﾐｷI; Sｷ ヴｷヮヴWゲ; SWｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷが 
ゲｷ ヮ┌ﾘ ヮﾗヴヴW Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗく 
È ┌ﾐ デWゲデ IｴWが ヮ┌ヴ ﾐﾗﾐ ;┗┗;ﾉWﾐSﾗゲｷ Sｷ ﾏWデﾗSﾗﾉﾗｪｷW ゲIｷWﾐピgIｴWが ヮ┌ﾘ S;ヴW ヴｷゲヮﾗゲデW Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｴW S; デWﾐWヴW ｷﾐ 
IﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐWく 

ヲン



EﾐSﾗゲIﾗヮｷ; W Hｷﾗヮゲｷ; 
Eゲｷゲデﾗﾐﾗ IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ ヮ;デﾗﾉﾗｪｷIｴW ;S W┣ｷﾗヮ;デﾗｪWﾐWゲｷ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗど;ﾉﾉWヴｪｷI; ｷﾐ I┌ｷ ﾐﾗﾐ ゲｷ ヴｷWゲIW ; IﾗﾏヮヴWﾐSWヴW 
ﾉ;  I;┌ゲ; Sｷ ﾏ;ﾉ;│;が ﾐﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW デWゲデ ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷIｷ W デWﾐデ;ピ┗ｷ SｷWデWピIｷく PWヴ デ;ﾉW ﾏﾗピ┗ﾗ ﾉげWﾐSﾗゲIﾗヮｷ; Iﾗﾐ ﾉW 
HｷﾗヮゲｷW ﾏ┌ﾉピヮﾉW ; I;ヴｷIﾗ Sｷ Wゲﾗa;ｪﾗが ゲデﾗﾏ;Iﾗ ﾗ ｷﾐデWゲピﾐﾗが WdW─┌;デW ; ゲWIﾗﾐS; SWﾉﾉW ;ﾉデWヴ;┣ｷﾗﾐｷ ﾏ;IヴﾗゲIﾗヮｷIｴW 
ヴｷゲIﾗﾐデヴ;デW S┌ヴ;ﾐデW ﾉげWゲ;ﾏWが ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ﾉげ┌ﾐｷIﾗ ﾏWデﾗSﾗ ;─WﾐSｷHｷﾉW Sｷ ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ﾏ;ﾉ;│;が ゲｷ; ﾐWﾉﾉ; 
Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ IｴW ﾐWﾉ aﾗﾉﾉﾗ┘ ┌ヮく NW X ┌ﾐ WゲWﾏヮｷﾗ ﾉげWゲﾗa;ｪｷデW Wﾗゲｷﾐﾗgﾉ; ｷﾐ I┌ｷ デヴ;ﾏｷデW WﾐSﾗゲIﾗヮｷ; ゲｷ ┗;ﾉ┌デ;ﾐﾗ 
W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ ;ﾉデWヴ;┣ｷﾗﾐｷ ﾏ;IヴﾗゲIﾗヮｷIｴW W ゲｷ ヮヴﾗIWSW Iﾗﾐ ﾉﾗ ゲデ┌Sｷﾗ ｷゲデﾗﾉﾗｪｷIﾗ W Iﾗﾐ ﾉ; Iﾗﾐデ; SWｪﾉｷ Wﾗゲｷﾐﾗgﾉｷが ﾐﾗﾐIｴY 
Iﾗﾐ ﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ｪヴ;Sﾗ SWﾉﾉげｷﾐg;ﾏﾏ;┣ｷﾗﾐWく
L; Hｷﾗヮゲｷ; X ﾉげWゲ;ﾏW SWgﾐｷピ┗ﾗ ヮWヴ ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷが ヮ┌ヴ ヴWゲデ;ﾐSﾗ ┌ﾐ デWゲデ ｷﾐ┗;ゲｷ┗ﾗく

Aく ヶ    TWヴ;ヮｷ; W Iﾗゲピ

TWヴ;ヮｷ; 
I デWﾐデ;ピ┗ｷ Sｷ ﾏﾗSｷgI;ヴW ﾉ; ゲデﾗヴｷ; ﾐ;デ┌ヴ;ﾉW SWﾉﾉげAA ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ S; ┌ﾐ ﾉ;デﾗ ヮヴW┗WﾐｷヴﾐW ﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ ﾐWﾉﾉげｷﾐa;ﾐ┣ｷ;が 
S;ﾉﾉげ;ﾉデヴﾗ ｷﾐデWヴ┗WﾐｷヴW Iﾗﾐ ｷﾉ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ ケ┌;ﾐSﾗ ｷﾉ H;ﾏHｷﾐﾗ X ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗ ;S ;ﾉｷﾏWﾐピく   Cﾗﾏ┌ﾐケ┌W ┗; Wﾉｷﾏｷﾐ;デﾗ 
ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾗ ;ﾉﾏWﾐﾗ ┗;ﾐﾐﾗ W┗ｷデ;デW ケ┌;ﾐピデ< WﾉW┗;デWく 
L; ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげAA WゲIﾉ┌SW ﾗ  ヴｷS┌IW ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉ; Sｷﾏｷﾐ┌┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW IWﾉﾉ┌ﾉW ヮヴﾗS┌IWﾐピ 
ﾉW IｪE ゲヮWIｷgIｴW ヮWヴ ケ┌Wﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ﾏWﾐデヴW Iﾗﾉ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ ゲｷ デWﾐSW ; SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ┌ﾐ; ;ヮﾗヮデﾗゲｷ SWﾉﾉW IWﾉﾉ┌ﾉW 
ゲヮWIｷgIｴWく 
OﾉデヴW ;ﾉﾉ; SｷWデﾗデWヴ;ヮｷ; Sｷ Wﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾗdWﾐSWﾐデWが ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ X ゲデ;デ; ヮヴﾗヮﾗゲデ; 
┌ﾐげ;ﾉデヴ; ゲデヴ;デWｪｷ; ヮWヴ ｷﾐS┌ヴヴW デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ┗Wヴゲﾗ ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗ ふPLVぶ W ┗Wヴゲﾗ ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗ 
ふLﾗﾐｪﾗ Wデ ;ﾉく ヲヰヰΒぶく T;ﾉW デWヴ;ヮｷ; IﾗﾐゲｷゲデW ﾐWﾉ デWﾐデ;ピ┗ﾗ Sｷ SWゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ﾉ; ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;┣ｷﾗﾐW 
ケ┌ﾗピSｷ;ﾐ; Sｷ Sﾗゲｷ IヴWゲIWﾐピ Sｷ デ;ﾉｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ヮWヴ IWヴI;ヴW Sｷ ｷﾐS┌ヴﾐW デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣;く    
Lげ;Iケ┌ｷゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ┗Wヴゲﾗ ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW X ヮWヴﾘ IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐ;デ; S; Sｷ┗Wヴゲｷ a;─ﾗヴｷ デヴ; I┌ｷ 
ﾉ; ゲW┗Wヴｷデ< SWﾉﾉ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ゲI;デWﾐ;デ; S;ﾉﾉ; ゲ┌; ｷﾐｪWゲピﾗﾐW ふJ;ﾏWゲ ヱΓΓヲぶが ﾉげWデ< SWﾉﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ ふEｪｪﾉWゲデﾗﾐ 
ヱΓΒΑぶが ｷﾉ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ Sｷ IｪE ゲヮWIｷgIｴW W ﾉW ﾉﾗヴﾗ ┗;ヴｷ;┣ｷﾗﾐｷ ふG;ヴIｷ;どAヴ; Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴぶく
T┌│ ケ┌Wゲピ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐ;ﾐﾗ ﾉげWゲｷゲデWﾐ┣; Sｷ aWﾐﾗピヮｷ Sｷ┗Wヴゲｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW IｴW SｷdWヴWﾐデWﾏWﾐデW ゲｷ 
Iﾗﾏヮﾗヴデ;ﾐﾗ ﾐWﾉ デWﾏヮﾗく Mﾗﾉピ ゲﾗﾐﾗ ヮWヴﾘ ;ﾐIﾗヴ; ｷ S┌HHｷく 
Uﾐ S┌HHｷﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ﾉ; IﾗヴヴWﾉ;┣ｷﾗﾐW デヴ; ゲｷﾐデﾗﾏｷ ヮｷ┍ ｪヴ;┗ｷ W ;Iケ┌ｷゲｷ┣ｷﾗﾐW ヮｷ┍ デ;ヴSｷ┗; SWﾉﾉ; デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣;き ゲｷ ゲﾗゲヮW─; 
aﾗヴデWﾏWﾐデW デ;ﾉW IﾗヴヴWﾉ;┣ｷﾗﾐWが S;ﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ IｴW Wﾐデヴ;ﾏHｷ ｷ aWﾐﾗﾏWﾐｷ ふゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; W デﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣;ぶ ゲﾗﾐﾗ IﾗヴヴWﾉ;ピ 
Iﾗﾐ ｷﾉ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ SWﾉﾉW IｪEく Aﾉデヴﾗ ;ゲヮW─ﾗ S; Iｴｷ;ヴｷヴW X ゲW ﾉ; aヴWケ┌Wﾐ┣; SWｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷ ゲｷ; ;ゲゲﾗIｷ;デ; ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; 
ヮWヴゲｷゲデWﾐデW ﾗ ゲW ケ┌Wゲデ; ゲｷ; Sﾗ┗┌デ; ;ﾉﾉW aヴWケ┌Wﾐピ ｷﾐaヴ;┣ｷﾗﾐｷ SｷWデWピIｴWく Nﾗﾐ ゲ;ヮヮｷ;ﾏﾗ ゲW ﾉげｷﾐデヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ 
;ﾉｷﾏWﾐピ ｷﾐ H;ﾏHｷﾐｷ ;S Wゲゲｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ふ;S WゲWﾏヮｷﾗ Iﾗﾐ ヮｷIIﾗﾉｷ Wヴヴﾗヴｷ SｷWデWピIｷぶ ;HHｷ; ┌ﾐ; ケ┌;ﾉIｴW ｷﾐ｡┌Wﾐ┣; ゲ┌ﾉﾉ; 
ゲデﾗヴｷ; ﾐ;デ┌ヴ;ﾉW SWﾉﾉ; ﾉﾗヴﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷ;が ﾏ; ケ┌Wゲデ; W┗WﾐｷWﾐ┣; X デWﾏ┌デ; W ゲ;ヮヮｷ;ﾏﾗ Iﾗﾐ IWヴデW┣┣; IｴW ;ﾐIｴW ヮｷIIﾗﾉW 
Sﾗゲｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ゲI;デWﾐ;ヴW ゲｷﾐデﾗﾏｷく
EゲWｪ┌WﾐSﾗ ┌ﾐ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW IﾗﾏヮﾉWゲゲｷ┗; SWﾉﾉW ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐｷ gﾐﾗ ;S ﾗヴ; IﾗﾐSﾗ─W ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ SWﾉﾉ; 
SWゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ヮWヴ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ｷ ┗;ヴｷ ;┌デﾗヴｷ ｴ;ﾐﾐﾗ ゲﾗゲデ;ﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ﾗゲゲWヴ┗;デﾗ ン aWﾐﾗピヮｷ Sｷ ヴｷゲヮﾗゲデ; ;ﾉﾉ; 
デWヴ;ヮｷ; SWゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;ﾐデWぎ 

ひ ﾏﾗﾉピ H;ﾏHｷﾐｷが ┌ﾐ デWﾏヮﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ｪヴ;┗ｷ Iﾗﾐ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ｪWﾐWヴ;ﾉｷ┣┣;デW ゲW┗WヴW ヮWヴ Iﾗﾐデ;│ ﾏｷﾐｷﾏｷ Iﾗﾐ 
ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ Wが ケ┌ｷﾐSｷ ; ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ ┗ｷデ;が ｴ;ﾐﾐﾗ ヴｷ;Iケ┌ｷゲｷデﾗ ﾉ; I;ヮ;Iｷデ< Sｷ ;ゲゲ┌ﾏWヴW ﾉｷHWヴ;ﾏWﾐデW ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ 
ゲWﾐ┣; ﾏ;ﾐｷaWゲデ;ヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;┗┗WヴゲWが 

ひ ;ﾉデヴｷ ゲﾗﾐﾗ ヴｷ┌ゲIｷピ ; デﾗﾉﾉWヴ;ヴW ﾐWﾉﾉ; SｷWデ; ケ┌;ﾐピデ< ﾉｷﾏｷデ;デW Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ﾐﾗﾐ デﾗﾉﾉWヴ;デﾗ 
ヮヴWIWSWﾐデWﾏWﾐデWが 

ひ ;ﾉI┌ﾐｷ ｷﾐ┗WIWが ヮ┌ヴ デWﾐデ;ﾐSﾗ ﾉ; SWゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWが ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ヴｷ┌ゲIｷピ ; デﾗﾉﾉWヴ;ヴW ﾐWヮヮ┌ヴW ヮｷIIﾗﾉW Sﾗゲｷ Sｷ 
ヮヴﾗデWｷﾐWが ; ゲWｪ┌ｷデﾗ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ヴｷIﾗヴヴWﾐピ Sﾗヮﾗ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ｷﾐSｷIWく 

ヲヴ



È ヮヴﾗH;HｷﾉW IｴW ﾗｪﾐｷ aWﾐﾗピヮﾗ Sｷ ヴｷゲヮﾗゲデ; IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐS; ; I;ヴ;─WヴｷゲピIｴW IﾉｷﾐｷIｴW Sｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗ ヮWヴ ﾗヴ; ﾐﾗﾐ 
;ﾐIﾗヴ; ｷSWﾐピgI;デWく
Iﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Iｴｷ;┗W SWﾉﾉ; デWヴ;ヮｷ; SWﾉﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ Xが ケ┌ｷﾐSｷが W┗ｷデ;ヴW ｷ IｷHｷ Sｷ I┌ｷ X ﾐﾗデ; ﾗ ゲﾗゲヮW─; ﾉ; 
ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷデ< I;┌ゲ;ﾉW ﾐWﾉ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ;┗┗Wヴゲ; ;S ;ﾉｷﾏWﾐピく 
A SｷdWヴWﾐ┣; Sｷ ケ┌;ﾐデﾗ ;┗┗Wﾐ┌デﾗ ヮWヴ ｪﾉｷ ;Wヴﾗど;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ﾉげｷﾐSｷ┗ｷS┌;┣ｷﾗﾐW W ﾉ; I;ヴ;─Wヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾐﾗﾐ ｴ; Iﾗﾏヮﾗヴデ;デﾗ ﾉ; ゲｷﾐデWゲｷ Sｷ Wゲデヴ;│ ┌ピﾉｷ ヮWヴ ﾉ; ｷﾏﾏ┌ﾐﾗデWヴ;ヮｷ; ゲヮWIｷgI;く 
RWIWﾐデWﾏWﾐデW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ IﾗﾐSﾗ│が Iﾗﾐ Wゲｷデﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗが SWｷ デヴｷ;ﾉ Iﾗﾐ LTP ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;デﾗ ヮWヴ ┗ｷ; ゲ┌Hﾉｷﾐｪ┌;ﾉWが ﾐWﾉﾉ; 
SWゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮ;┣ｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉﾉ; ヮWゲI; ふFWヴﾐ=ﾐSW┣どRｷ┗;ゲ Mが G;ヴヴｷSﾗ FWヴﾐ=ﾐSW┣ Sが N;S;ﾉ JAが Dｹ;┣ SW 
D┌ヴ;ﾐ; MDが G;ヴIｹ; BEが Gﾗﾐ┣=ﾉW┣どM;ﾐIWHﾗ Eが M;ヴプﾐ Sが B;ヴHWヴ Dが RｷIﾗ Pが T;H;ヴ AIく R;ﾐSﾗﾏｷ┣WS Sﾗ┌HﾉWどHﾉｷﾐSが 
ヮﾉ;IWHﾗどIﾗﾐデヴﾗﾉﾉWS デヴｷ;ﾉ ﾗa ゲ┌Hﾉｷﾐｪ┌;ﾉ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗデｴWヴ;ヮ┞ ┘ｷデｴ ; Pヴ┌ ヮ ン ケ┌;ﾐピgWS ヮW;Iｴ W┝デヴ;Iデく AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヰΓ 
J┌ﾐきヶヴふヶぶぎΒΑヶどΒンくぶく 
NWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ヮ┌ヴ WゲゲWﾐSﾗ ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ┌ﾐ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷ W┣ｷﾗﾉﾗｪｷI; IﾗヴヴW─;が ﾐﾗﾐ X ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ｷゲピデ┌ｷヴW ┌ﾐ; 
デWヴ;ヮｷ; a;ヴﾏ;IﾗﾉﾗｪｷI; ﾗ SWゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;ﾐデW ﾏｷヴ;デ;く
L; a;ヴﾏ;IﾗデWヴ;ヮｷ; SWﾉﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ゲｷ ヴｷゲﾗﾉ┗W ﾐWﾉ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ Sｷ WﾏWヴｪWﾐ┣; ヮWヴ ｷ ヮ;┣ｷWﾐピ ｷﾐ;┗┗Wヴピデ;ﾏWﾐデW 
Wゲヮﾗゲピ ;ﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ｪｷ< I;┌ゲ; ﾐﾗデ; Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉWヴｪｷI;く
Iﾉ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ Sｷ ゲIWﾉデ; ヮWヴ ﾉげ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷが ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ケ┌Wﾉﾉ; S; IｷHﾗが X ﾉげ;SヴWﾐ;ﾉｷﾐ; ヮWヴ ┗ｷ; ｷﾐｷW─;HｷﾉW ふS;ﾏヮゲﾗﾐ 
Wデ ;ﾉくヱΓΓヲぶく
I ゲﾗｪｪW│ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW SW┗ﾗﾐﾗ a;ヴW ｷﾉ ﾏ;ゲゲｷﾏﾗ ゲaﾗヴ┣ﾗ ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ｷﾉ IｷHﾗ ヮWヴ ｷﾉ ケ┌;ﾉW ｴ;ﾐﾐﾗ ｪｷ< ;┗┌デﾗ 
┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐWく 
L; SｷWデ; Sｷ Wﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWが ゲW ﾐﾗﾐ IﾗヴヴW─;ﾏWﾐデW WdW─┌;デ;が ヮ┌ﾘ I;┌ゲ;ヴW ﾏ;ﾉﾐ┌デヴｷ┣ｷﾗﾐW ﾗ ゲWヴｷ WdW│ 
ヮゲｷIﾗヮ;デﾗﾉﾗｪｷIｷが ヮWヴデ;ﾐデﾗ X ﾗヮヮﾗヴデ┌ﾐﾗ IｴW ｷﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗ ;dW─ﾗ S; AA ┗Wﾐｪ; ゲWｪ┌ｷデﾗ S; ┌ﾐ デW;ﾏ Sｷ ゲヮWIｷ;ﾉｷゲピ 
ふ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪﾗが SｷWデﾗﾉﾗｪﾗぶが W┗Wﾐデ┌;ﾉﾏWﾐデW ゲ┌ヮヮﾗヴデ;デﾗ S;ﾉﾉﾗ ヮゲｷIﾗﾉﾗｪﾗく 

Cﾗゲピ
Uﾐ; ヴWIWﾐデW ヮ┌HHﾉｷI;┣ｷﾗﾐW ふSｷIｴWヴWヴぶ ;dWヴﾏ; IｴW ﾉげAA ｴ; ┌ﾐ ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗ﾗ ｷﾏヮ;─ﾗ ゲ┌ﾉﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< Sｷ ゲ;ﾉ┌デW SWﾉﾉ; 
┗ｷデ; WS ｷ Iﾗゲピ ふ;ゲヮW│ ﾐﾗﾐ HWﾐ ゲデ┌Sｷ;ピぶ W IｴW ゲﾗﾐﾗ ｷﾐ Iﾗヴゲﾗ ゲデ┌Sｷ IﾉｷﾐｷIｷ ヮWヴ ﾏｷｪﾉｷﾗヴ;ヴW Sｷ;ｪﾐﾗゲｷが ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW W 
デヴ;─;ﾏWﾐデﾗく 
Tヴ;ﾏｷデW ケ┌Wゲピﾗﾐ;ヴｷ ｷﾐ┗ｷ;ピ ;ｷ ｪWﾐｷデﾗヴｷ Sｷ H;ﾏHｷﾐｷ ふWデ< ヵどヱΒ ;ﾐﾐｷぶ ;dW│ S; AA ふ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;S ┌ﾐﾗ ﾗ S┌W ;ﾉｷﾏWﾐピ 
ｷﾉ ヶΒХが ; ヮｷ┍ Sｷ S┌W ;ﾉｷﾏWﾐピ ｷﾉ ヴｷﾏ;ﾐWﾐデWぶが X ゲデ;デ; ┗;ﾉ┌デ;デ; ﾉ; ヮWヴIW┣ｷﾗﾐW SWｷ ｪWﾐｷデﾗヴｷく LげAA ｴ; ┌ﾐ ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗ﾗ 
ｷﾏヮ;─ﾗ Wﾏﾗピ┗ﾗ ゲ┌ﾉﾉ; ヮWヴIW┣ｷﾗﾐW Sｷ ゲ;ﾉ┌デW ｪWﾐWヴ;ﾉW SWﾉ ｪWﾐｷデﾗヴW W ゲ┌ﾉﾉ; ﾉｷﾏｷデ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ;│┗ｷデ< Sｷ a;ﾏｷｪﾉｷ;が 
ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW ケ┌;ﾐSﾗ ;ゲゲﾗIｷ;デW ; ﾏ;ﾉ;│W ;デﾗヮｷIｴW WS ｷﾐ ヴWﾉ;┣ｷﾗﾐW ;ﾉ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ IｴW SW┗W WゲゲWヴW 
W┗ｷデ;デﾗく 
Uﾐﾗ ゲデ┌Sｷﾗ ヮｷﾉﾗデ; IﾗﾐSﾗ─ﾗ ｷﾐ Oﾉ;ﾐS; W RWｪﾐﾗ Uﾐｷデﾗ ふFﾗ┝ W ;ﾉく ヲヰヰヶぶが ヮWヴ ┗;ﾉ┌デ;ヴW ｷ Iﾗゲピ ゲﾗIｷ;ﾉｷ SWﾉﾉW AAが デヴ;ﾏｷデW 
ケ┌Wゲピﾗﾐ;ヴｷ ｷﾐ┗ｷ;ピ ;ﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ｪWﾐWヴ;ﾉW ふIﾗﾐ W ゲWﾐ┣; AAぶが ゲ┌ｪｪWヴｷゲIW S;ｷ ヮヴｷﾏｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ┌ﾐ ;┌ﾏWﾐデﾗ SWｷ 
Iﾗゲピ Sｷ ┗ｷデ; W Sｷ Iﾗゲピ ゲ;ﾐｷデ;ヴｷく
SヮWゲゲﾗ ｷﾉ ヮWゲﾗ IｴW ┌ﾐ; a;ﾏｷｪﾉｷ; SW┗W ゲﾗヮヮﾗヴデ;ヴW ﾐﾗﾐ X ケ┌Wﾉﾉﾗ Sｷ ┌ﾐ; ゲﾗﾉ;が ﾏ; Sｷ S┌W ﾏ;ﾉ;│W ;ﾉﾉWヴｪｷIｴWぎ ﾉげ;ゲﾏ; 
W ﾉげWI┣Wﾏ; ふEく OげCﾗﾐﾐWﾉﾉが WSｷデﾗヴ SWﾉﾉ; ヴｷ┗ｷゲデ; ;ﾏWヴｷI;ﾐ; Aﾐﾐ;ﾉゲ ﾗa AﾉﾉWヴｪ┞が Aゲデｴﾏ; ;ﾐS Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪ┞ぶく  SW ﾐﾗﾐ 
;SWｪ┌;デ;ﾏWﾐデW Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉ;デWが ケ┌WゲデW IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ ｷﾐ｡┌Wﾐ┣;ﾐﾗ ﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< SWﾉﾉ; ┗ｷデ;が ; I;┌ゲ; SWﾉ ゲﾗﾐﾐﾗ Sｷゲデ┌ヴH;デﾗが 
SWﾉﾉ; ヴWゲ; ゲIﾗﾉ;ゲピI; ﾏWﾐﾗ Hヴｷﾉﾉ;ﾐデWが SWﾉﾉ; ﾉｷﾏｷデ;┣ｷﾗﾐW ﾐWﾉﾉW Iﾗﾏ┌ﾐｷ ;│┗ｷデ< ふWゲく ゲヮﾗヴデぶく 
È ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾉげWI┣Wﾏ; IｴW デﾗｪﾉｷW ｷﾉ ゲﾗﾐﾐﾗ ;ﾉﾉW a;ﾏｷｪﾉｷW WS ;ｷ H;ﾏHｷﾐｷが ｪWﾐWヴ;ﾐSﾗ ゲデヴWゲゲ IｴW ﾐﾗﾐ a; IｴW 
;┌ﾏWﾐデ;ヴW ｷﾉ ヮヴ┌ヴｷデﾗ ｷﾐ ┌ﾐ IｷヴIﾗﾉﾗ ┗ｷ┣ｷﾗゲﾗ ゲWﾐ┣; gﾐWく Q┌Wゲピ H;ﾏHｷﾐｷ ｴ;ﾐﾐﾗ SｷqIﾗﾉデ< ; aヴWケ┌Wﾐデ;ヴW ﾉW ヮｷゲIｷﾐWが 
; ﾏW─WヴW IWヴピ ┗Wゲピピ W ゲｷ デヴﾗ┗;ﾐﾗ Hヴ┌│ ｪ┌;ヴS;ﾐSﾗゲｷ ;ﾉﾉﾗ ゲヮWIIｴｷﾗく 
Lげｷﾏヮ;─ﾗ SWﾉﾉげWI┣Wﾏ; ゲ┌ﾉﾉ; ┗ｷデ; SWﾉﾉW a;ﾏｷｪﾉｷW X ゲデ;デﾗ  ┗;ﾉ┌デ;デﾗ ;SSｷヴｷ─┌ヴ; ゲ┌ヮWヴｷﾗヴW ; ケ┌Wﾉﾉﾗ SWﾉ Sｷ;HWデWく L; 
ゲヮWゲ; ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW ヮWヴ ﾉげWI┣Wﾏ; X ゲデ;デ; I;ﾉIﾗﾉ;デ; ｷﾐ  ンヶヴ ﾏｷﾉｷﾗﾐｷ Sｷ Sﾗﾉﾉ;ヴｷ ﾐWｪﾉｷ USA W  Αヰヰ ﾏｷﾉｷﾗﾐｷ Sｷ Sﾗﾉﾉ;ヴｷ ｷﾐ Gヴ;ﾐ 
BヴWデ;ｪﾐ;く Nﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ;ﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ S;ピ ヴWﾉ;ピ┗ｷ ;ｷ Iﾗゲピ SWﾉﾉげAA ﾐWﾉ ﾐﾗゲデヴﾗ P;WゲWく

ヲヵ



Aく Α   PヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷぎ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ W ﾐﾗヴﾏW Sｷ WピIｴW─;デ┌ヴ;

PヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW

NWﾉﾉげ;─Wゲ; Sｷ ヮﾗデWヴ ｷﾐ｡┌Wﾐ┣;ヴW ﾉげ;ﾐS;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; ﾏ;ﾉ;│; ;ﾉﾉWヴｪｷI; Iﾗﾐ ﾏW┣┣ｷ a;ヴﾏ;IﾗﾉﾗｪｷIｷ ﾗS ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷIｷが 
ﾉげ;─Wﾐ┣ｷﾗﾐW SWｷ ヴｷIWヴI;デﾗヴｷ X ; デ┌─げﾗｪｪｷ ヴｷ┗ﾗﾉデ; ;ﾉﾉ; ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW SｷWデWピI;く Iﾐa;│ ケ┌Wﾉﾉﾗ SｷWデWピIﾗ X ｷﾉ ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉW 
a;─ﾗヴW ;ﾏHｷWﾐデ;ﾉW Sｷ ヴｷゲIｴｷﾗ ヮWヴ ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉWヴｪｷI; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ﾗﾉデヴW IｴW ﾉ; ┗ｷ; ヮヴWゲゲﾗIｴY WゲIﾉ┌ゲｷ┗; 
Sｷ ゲI;デWﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWｷ ゲｷﾐデﾗﾏｷく 
Sｷ Sｷゲピﾐｪ┌ﾗﾐﾗ Sｷ┗Wヴゲｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐWぎ 

ひ ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW ヮヴｷﾏ;ヴｷ;ぎ W┗ｷデ;ヴW ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉWヴｪｷI; X IWヴデ;ﾏWﾐデW ｷﾉ I;ﾏヮﾗ ヮｷ┍ Wゲヮﾉﾗヴ;デﾗく PﾗｷIｴY 
ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWｷ I;ﾐSｷS;ピ ; ヴｷゲIｴｷﾗ X ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ ｷﾐIWヴデ;が ｪﾉｷ ゲデ┌Sｷ ｷﾐ ケ┌Wゲデﾗ I;ﾏヮﾗ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ IﾗﾐSﾗ│ 
ｷﾐ ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐｷ ;ゲゲ;ｷ ゲWﾉW┣ｷﾗﾐ;デWが ;S ;ﾉデﾗ ヴｷゲIｴｷﾗ ふKﾃWﾉﾉﾏ;ﾐ Wデ ;ﾉく ヱΓΓΓぶき

ひ  ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW ゲWIﾗﾐS;ヴｷ;ぎ SWデWヴヴWﾐ┣; SWﾉﾉげWゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ﾏ;ﾉ;│; ﾐﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ┌ﾐ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW 
IｪE ｪｷ< ;┗┗Wﾐ┌デ;く RｷIｴｷWSWヴWHHW ┌ﾐ ﾉ;ヴｪﾗ ゲIヴWWﾐｷﾐｪ Sｷ ﾏ;ゲゲ; ヮWヴ ヮﾗデWヴ ｷSWﾐピgI;ヴW ﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ; 
ヴｷゲIｴｷﾗき

ひ  ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW デWヴ┣ｷ;ヴｷ;ぎ ﾏｷﾐｷﾏｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ゲｷﾐデﾗﾏ;デﾗﾉﾗｪｷ; ヮWヴ Iﾗﾉﾗヴﾗ IｴW ｪｷ< ｴ;ﾐﾐﾗ ﾉ; ﾏ;ﾉ;│; ｷﾐ ;─ﾗく 
P┌ﾘ WqI;IWﾏWﾐデW WゲゲWヴW ﾗ─Wﾐ┌デ; W┗ｷデ;ﾐSﾗ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ┌ﾐ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ SW─ﾗ さヮヴﾗｷHｷ┣ｷﾗﾐｷゲデ;ざが 
WS ｷﾐ ケ┌Wゲデﾗ I;ゲﾗ ゲｷ ｷSWﾐピgI; Iﾗﾐ ﾉ; デWヴ;ヮｷ; SWﾉﾉ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ふBﾗﾐWヴ Wデ ;ﾉく ヱΓΓΒぶく

È ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ ヮヴWﾏW─WヴW IｴW ﾉ; ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW ヮヴｷﾏ;ヴｷ; ゲｷ ゲデ; ;ヴヴｷIIｴWﾐSﾗ SWﾉﾉW ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< ゲ┌ｪｪWヴｷデW S;ｪﾉｷ ゲデ┌Sｷ 
WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｷが IｴW ｴ;ﾐﾐﾗ ヴｷﾏ;ヴI;デﾗ ｷﾉ ヴ┌ﾗﾉﾗ SWﾉﾉ; ｡ﾗヴ; ｷﾐデWゲピﾐ;ﾉW ﾐWﾉﾉ; ｪWﾐWゲｷ SWﾉﾉ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ふM;デヴｷI;ヴSｷ Wデ ;ﾉく 
ヲヰヰヰぶく
Dｷ┗WヴゲW ┗ﾗIｷ ゲｷ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐa;│ ﾉW┗;デW ; ゲﾗ─ﾗﾉｷﾐW;ヴW ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ｷﾐ｡┌ｷヴW ゲ┌ﾉﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ﾏWSｷ;ﾐデW 
ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ a;─ﾗヴｷ さSｷ ゲ┌IIWゲゲﾗざが ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ IｴW Iﾗﾐ ﾉげWゲIﾉ┌ゲｷﾗﾐW Sｷ a;─ﾗヴｷ Sｷ ヴｷゲIｴｷﾗく OHｷW│┗ﾗ Sｷ ケ┌WゲデW ゲデヴ;デWｪｷW 
X ケ┌Wﾉﾉﾗ Sｷ ﾏﾗS┌ﾉ;ヴW ｷﾉ ゲｷゲデWﾏ; ｷﾏﾏ┌ﾐW SWﾉ ﾉ;─;ﾐデW Wが ;SSｷヴｷ─┌ヴ;が SWﾉﾉ; ｪWゲデ;ﾐデWが ｷﾐ ﾏﾗSﾗ S; ﾗ─WﾐWヴW ┌ﾐ; 
Sﾗ┘ﾐヴWｪ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾉﾉ; ヴｷゲヮﾗゲデ; THヲ ﾗS ┌ﾐ; ┌ヮヴWｪ┌ﾉ;ピﾗﾐ SWﾉﾉ; ヴｷゲヮﾗゲデ; THヱ ふW;ヴﾐWヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヰぶく 
Q┌Wゲデﾗ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ┌ﾐ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗ﾗ ;ﾉﾉ; ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW ヮヴｷﾏ;ヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW H;ゲ;デ; ゲ┌ﾉﾉげWゲIﾉ┌ゲｷﾗﾐW SWｪﾉｷ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく 
Lげ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ さヮヴﾗｷHｷ┣ｷﾗﾐｷゲデ;ざが ヮｷ┍ IﾗﾐﾗゲIｷ┌デﾗが W ケ┌Wﾉﾉﾗ さヮヴﾗﾏﾗ┣ｷﾗﾐｷゲデ;ざ ヮﾗﾐｪﾗﾐﾗ ﾉげ;IIWﾐデﾗ ゲ┌ ;ゲヮW│ Sｷ┗Wヴゲｷ 
SWﾉﾉ; gゲｷﾗﾉﾗｪｷ; SWﾉ ゲｷゲデWﾏ; ｷﾏﾏ┌ﾐWく
Lげ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ヮヴﾗｷHｷ┣ｷﾗﾐｷゲデ; W┗ｷデ; ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ｷﾐ ｪヴ;┗ｷS;ﾐ┣; WS ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ W ヴｷデ;ヴS; ﾉ; ｷﾐデヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW 
Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ さ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐピざ ふﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗが ┌ﾗ┗ﾗ WIIぶ Sﾗヮﾗ ｷﾉ ゲWゲデﾗ ﾏWゲW Sｷ ┗ｷデ;く 
Sｷ ヮヴﾗヮﾗﾐW Sｷ ヴｷS┌ヴヴW ﾉ; aヴWケ┌Wﾐ┣; Sｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW Wﾉｷﾏｷﾐ;ﾐSﾗ ｷﾉ Iﾗﾐデ;─ﾗ Iﾗﾐ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗ Iﾗﾐ ｷ a;─ﾗヴｷ 
;Sｷ┌┗;ﾐピが H;ゲ;ﾐSﾗゲｷ ゲ┌ ┌ﾐ; ゲWヴｷW Sｷ ゲデ┌Sｷ ヮヴﾗゲヮW│Iｷ IｴW ｴ;ﾐﾐﾗ ｷSWﾐピgI;デﾗ ﾏﾗﾉピ ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷ a;─ﾗヴｷ a;┗ﾗヴWﾐピ 
ﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ┌ﾐ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく Pﾗゲゲｷ;ﾏﾗ Sｷ┗ｷSWヴﾉｷ ｷﾐ ゲデ┌Sｷ さﾐﾗﾐ ｷﾐデWヴ┗WﾐピゲピIｷざ ふゲデ┌Sｷ ヮ┌ヴ;ﾏWﾐデW 
WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｷぶ W ゲデ┌Sｷ さｷﾐデWヴ┗WﾐピゲピIｷざく 
D;ｪﾉｷ ゲデ┌Sｷ ﾐﾗﾐ ｷﾐデWヴ┗WﾐピゲピIｷ ゲ;ヮヮｷ;ﾏﾗ IｴWが Iﾗﾐ ケ┌;ﾉIｴW S┌HHｷﾗ ﾉWｪ;デﾗ ;ﾉﾉ; ｷﾏヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ WゲWｪ┌ｷヴW ゲデ┌Sｷ 
ヴ;ﾐSﾗﾏｷ┣┣;ピ ゲ┌ ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐｷ  ;ﾉｷﾏWﾐデ;デW ;ﾉ ゲWﾐﾗ ﾗ ﾐﾗが ﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ﾏ;デWヴﾐﾗ ｴ; ┌ﾐ ヴ┌ﾗﾉﾗ ヮヴﾗデW│┗ﾗ ﾐWｷ 
Iﾗﾐaヴﾗﾐピ SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ふH｀ゲデ Wデ ;ﾉく ヱΓΓΓぶ W IｴW ﾉげｷﾐデヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾉ;─W ｷﾐ aﾗヴﾏ┌ﾉ; ﾐWｷ ヮヴｷﾏｷ 
ｪｷﾗヴﾐｷ Sｷ ┗ｷデ;が ｷﾐ ;─Wゲ; SWﾉﾉ; ﾏﾗﾐデ;デ; ﾉ;─W; ふS;;ヴｷﾐWﾐ Wデ ;ﾉく ヱΓΓΓぶが X ;ゲゲﾗIｷ;デ; Iﾗﾐ ﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉﾉW 
ヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─Wが IﾗﾏW IﾗﾐaWヴﾏ;デﾗ S; ┌ﾐﾗ ゲデ┌Sｷﾗ ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐ;ﾉW IｴW ｴ; Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉデﾗ Sｷ┗WヴゲW ﾏｷｪﾉｷ;ｷ; Sｷ H;ﾏHｷﾐｷく 
S;ヮヮｷ;ﾏﾗ ;ﾐIｴW IｴW ﾉげｷﾐデヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ IｷHｷ ゲﾗﾉｷSｷ ヮヴｷﾏ; SWﾉ ヴェ ﾏWゲW Sｷ ┗ｷデ; ゲｷ ;ゲゲﾗIｷ; Iﾗﾐ ┌ﾐ WﾉW┗;デﾗ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ 
SWヴﾏ;ピデW ;デﾗヮｷI; gﾐﾗ ;ﾉﾉげWデ< Sｷ ヱヰ ;ﾐﾐｷく 
Sデ┌Sｷ ｷﾐデWヴ┗WﾐピゲピIｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ WゲWｪ┌ｷピが ヮWヴ;ﾉデヴﾗが ﾐWﾉ デWﾐデ;ピ┗ﾗ Sｷ ヴｷS┌ヴヴW ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ;S ;ﾉｷﾏWﾐピ SWﾉ 
H;ﾏHｷﾐﾗく Sｷ X デWﾐデ;デﾗ Sｷ ﾗ─WﾐWヴW ケ┌Wゲデﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉげWゲIﾉ┌ゲｷﾗﾐW Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ 
S;ﾉﾉ; SｷWデ; ﾏ;デWヴﾐ; S┌ヴ;ﾐデW ﾉ; ｪヴ;┗ｷS;ﾐ┣;が ﾏ; ケ┌Wゲピ ヮヴﾗ┗┗WSｷﾏWﾐピ ﾐﾗﾐ ゲｷ ゲﾗﾐﾗ Sｷﾏﾗゲデヴ;ピ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ゲﾗヴピヴW 

ヲヶ



;ﾉI┌ﾐ WdW─ﾗ ゲ┌ﾉﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾐWﾉ H;ﾏHｷﾐﾗく IﾐIｷSWﾐデ;ﾉﾏWﾐデWが ケ┌ｷﾐSｷが ﾉげ┌ﾐｷI; ヮヴﾗｷHｷ┣ｷﾗﾐW 
ゲWﾐゲ;デ; ｷﾐ ｪヴ;┗ｷS;ﾐ┣; ヴWゲデ; ﾉげW┗ｷデ;ヴW ｷﾉ a┌ﾏﾗ ふAゲｴWヴ  Wデ ;ﾉく ヲヰヰヰぶく 
Uﾐ; ヴWIWﾐデW CﾗIｴヴ;ﾐW ふヴW┗ｷゲｷﾗﾐW ゲｷゲデWﾏ;ピI; ゲ┌ﾉﾉげWqI;Iｷ;ぶ ｴ; ゲﾗﾉﾗ ｷヮﾗピ┣┣;デﾗ IｴW ﾉげｷﾏヮｷWｪﾗ Sｷ ┌ﾐ; SｷWデ; 
ﾗﾉｷｪﾗ;ﾐピｪWﾐｷI; ;ﾉﾉW SﾗﾐﾐW ;デﾗヮｷIｴW S┌ヴ;ﾐデW ﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ヮﾗデヴWHHW ヴｷS┌ヴヴW ｷﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮ;ヴW SWヴﾏ;ピデW 
;デﾗヮｷI; ﾐWﾉ gｪﾉｷﾗ ;ﾉﾉ;─;デﾗ ;ﾉ ゲWﾐﾗ ふKヴ;ﾏWヴ ヲヰヰΑぶく 
LげWデ< SWﾉﾉﾗ ゲ┗W┣┣;ﾏWﾐデﾗ X IﾗﾐaWヴﾏ;デ; ;ﾉ ゲWゲデﾗ ﾏWゲWが ﾏ; ﾏ;ﾐI;ﾐﾗ ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐｷ WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｴW ﾉﾗﾐｪｷデ┌Sｷﾐ;ﾉｷ 
ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ IﾗﾐaWヴﾏ;ヴW ﾉげWdW─ﾗ ヮヴﾗデW│┗ﾗ Sｷ ┌ﾐ; ヴｷデ;ヴS;デ; ｷﾐデヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮｷ┍ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐピ  ふFｷﾗIIｴｷ 
Wデ ;ﾉく ヲヰヰヶぶく
AヮヮヴﾗIIｷﾗ ヮヴﾗﾏﾗ┣ｷﾗﾐｷゲデ;ぎ ヮヴﾗﾏﾗ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ;ﾉ ゲWﾐﾗが ヮヴﾗHｷﾗピIｷが ﾉ;─W ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デﾗく
Mｷゲ┌ヴW Sｷ ヮヴﾗﾏﾗ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ｷﾏﾏ┌ﾐｷデ< SWﾉ H;ﾏHｷﾐﾗ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐ ┌ﾐ IWヴデﾗ ゲWﾐゲﾗ ヮ;デヴｷﾏﾗﾐｷﾗ ;Iケ┌ｷゲｷデﾗ SWﾉﾉ; 
ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷI;く L; ヮｷ┍ ﾗ┗┗ｷ; X ﾉ; ヮヴﾗﾏﾗ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ﾏ;デWヴﾐﾗ WゲIﾉ┌ゲｷ┗ﾗ ヮヴﾗﾉ┌ﾐｪ;デﾗが IｴW X 
┌ﾐ; ﾏｷゲ┌ヴ; WqI;IW ゲｷ; ﾐWﾉ ﾐWﾗﾐ;デﾗ ; デWヴﾏｷﾐW IｴW ﾐWﾉ ヮヴWどデWヴﾏｷﾐWく 
È ゲデ;デﾗ ヮﾗゲデ┌ﾉ;デﾗ IｴW ﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ﾏ;デWヴﾐﾗ ;ｪｷゲI; Sｷﾏｷﾐ┌WﾐSﾗ ﾉげ;ゲゲﾗヴHｷﾏWﾐデﾗ Sｷ ﾏ;IヴﾗﾏﾗﾉWIﾗﾉW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW 
ゲｷ; ヮWヴ ｷﾉ ゲ┌ﾗ IﾗﾐデWﾐ┌デﾗ ｷﾐ a;─ﾗヴｷ ヮヴﾗデW│┗ｷ IｴW ヮWヴ ┌ﾐ; ヮｷ┍ ┗WﾉﾗIW ﾏ;デ┌ヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; H;ヴヴｷWヴ; ｷﾐデWゲピﾐ;ﾉWく T;ﾉW 
ｷSW; デヴﾗ┗; IﾗﾐaWヴﾏW ﾐWﾉﾉ; ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐW ゲWIﾗﾐSﾗ I┌ｷ ┌ﾐ H;ゲゲﾗ IﾗﾐデWﾐ┌デﾗ Sｷ IｪA ﾐWﾉ ﾉ;─W ﾏ;デWヴﾐﾗ ヮ┌ﾘ IﾗﾐS┌ヴヴW 
;S ┌ﾐ; SｷaW│┗; WゲIﾉ┌ゲｷﾗﾐW Sｷ ;ﾐピｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ヮヴWSｷゲヮﾗﾐWﾐSﾗ ｷﾉ H;ﾏHｷﾐﾗ ;ﾉﾉW a┌デ┌ヴW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ 
ふJ;ヴ┗ｷﾐWﾐ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヰぶく 
AﾉI┌ﾐｷ ;┌デﾗヴｷ ｴ;ﾐﾐﾗ ゲﾗゲデWﾐ┌デﾗ IｴW ﾉ; S┌ヴ;デ; SWﾉﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ﾏ;デWヴﾐﾗ X ┌ﾐ a;─ﾗヴW Sｷ ヴｷゲIｴｷﾗ ヮWヴ SWヴﾏ;ピデW 
;デﾗヮｷI; ふBWヴｪﾏ;ﾐﾐ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヲぶく OゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐｷ IﾗﾏW ケ┌Wゲデ; ゲﾗﾐﾗ ヮWヴﾘ ｪヴ;┗;デW S;ﾉﾉげWdW─ﾗ SWﾉﾉ; I;┌ゲ;ﾉｷデ< 
ヴｷ┗Wヴゲ;く Iﾐ ヮﾗIｴW ヮ;ヴﾗﾉW ｷﾉ ﾏﾗピ┗ﾗ ヮWヴ I┌ｷ ｷ H;ﾏHｷﾐｷ ;ﾉﾉ;─;ピ ;ﾉ ゲWﾐﾗ ヮｷ┍ ヮヴﾗﾉ┌ﾐｪ;デ;ﾏWﾐデW ;┗W┗;ﾐﾗ ┌ﾐ; 
ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ヮヴﾗH;Hｷﾉｷデ< Sｷ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮ;ヴW ﾉ; SWヴﾏ;ピデW ;デﾗヮｷI; ﾐﾗﾐ Wヴ; ｷﾐSﾗ─ﾗ S;ﾉﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ;ﾉ ゲWﾐﾗが ﾏ; S;ﾉ 
a;─ﾗ IｴW ﾉW ﾏ;Sヴｷ Iﾗﾐ a;ﾏｷﾉｷ;ヴｷデ< ;デﾗヮｷI; Wヴ;ﾐﾗ ヮｷ┍ ﾏﾗピ┗;デW ; ヮヴﾗﾉ┌ﾐｪ;ヴW ﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ;ﾉ ゲWﾐﾗ IﾗﾏW a;─ﾗヴW 
ヮヴﾗデW│┗ﾗく L; aヴWケ┌Wﾐ┣; ﾏ;ｪｪｷﾗヴW Sｷ SWヴﾏ;ピデW ;デﾗヮｷI; SｷヮWﾐSW┗; S;ﾉﾉ; ﾉﾗヴﾗ ゲヮｷII;デ; a;ﾏｷﾉｷ;ヴｷデ< ;デﾗヮｷI; W 
ﾐﾗﾐ S;ﾉﾉげ;ﾉﾉ;─;ﾏWﾐデﾗ ;ﾉ ゲWﾐﾗく S┌Hｷデﾗ Sﾗヮﾗ ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ﾏ;ﾐI;デW ﾗゲゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐｷ IｴW ｴ;ﾐﾐﾗ ヴｷﾏ;ヴI;デﾗ デ;ﾉW WヴヴﾗヴW 
ヮヴﾗIWS┌ヴ;ﾉW ふL;┌HWヴW;┌  Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴぶく
D; ケ┌;ﾐSﾗ ﾉW ヴｷIWヴIｴW WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷIｴW ｴ;ﾐﾐﾗ ヮ┌ﾐデ┌;ﾉｷ┣┣;デﾗ IｴW ﾉﾗ ゲピﾉW Sｷ ┗ｷデ; さﾗIIｷSWﾐデ;ﾉWざ X ;ゲゲﾗIｷ;デﾗ Iﾗﾐ 
ﾉげ;┌ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; ﾐWﾉﾉW ┌ﾉピﾏW SWI;Sｷが ﾐ┌ﾗ┗W ゲデヴ;SW ゲｷ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐデヴ;┗ｷゲデW ヮWヴ ﾉ; ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく 
S┌ﾉﾉ; H;ゲW SWﾉﾉ; S┌ヴ;デ; W SWﾉﾉ; ｷﾐデWﾐゲｷデ< SWﾉﾉﾗ ゲピﾏﾗﾉﾗ H;─WヴｷIﾗが ｷﾐa;│が X ゲデ;デﾗ ｷヮﾗピ┣┣;デﾗ IｴW ﾉ; ｡ﾗヴ; ｷﾐデWゲピﾐ;ﾉW 
ヴ;ヮヮヴWゲWﾐピ ┌ﾐ a;─ﾗヴW ﾏﾗS┌ﾉ;デﾗヴW Iｴｷ;┗W ヮWヴ ﾉげｷﾏﾏ┌ﾐｷデ< Iﾗﾐデヴﾗ ﾉげ;デﾗヮｷ; W ﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ﾏ;ﾉ;│; ;ﾉﾉWヴｪｷI; W 
IｴW ﾉ; ヮヴWゲゲｷﾗﾐW ;ﾐピｪWﾐｷI; ヮWヴゲｷゲデWﾐデWﾏWﾐデW WゲWヴIｷデ;デ; S;ｷ H;─Wヴｷ IｴW Iﾗﾉﾗﾐｷ┣┣;ﾐﾗ ｷﾉ デヴ;─ﾗ ｪ;ゲデヴﾗｷﾐデWゲピﾐ;ﾉW 
ヮﾗゲゲ; ヮヴW┗WﾐｷヴW ﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ﾏ;ﾉ;│; ;ﾉﾉWヴｪｷI;く
PWヴ;ﾉデヴﾗ ┌ﾐ; ヴWIWﾐデW CﾗIｴヴ;ﾐW ｴ; ヮ┌ﾐデ┌;ﾉｷ┣┣;デﾗ IｴW Iｷ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐゲ┌qIｷWﾐピ W┗ｷSWﾐ┣W ヮWヴ ヴ;IIﾗﾏ;ﾐS;ヴW ﾉげ┌ゲﾗ SWｷ 
ヮヴﾗHｷﾗピIｷ ﾐWﾉﾉ; ヮヴW┗Wﾐ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ふOゲHﾗヴﾐ ヲヰヰΑぶく
PWヴ ケ┌;ﾐデﾗ IﾗﾐIWヴﾐW ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ Sｷ aﾗヴﾏ┌ﾉW WゲデWﾐゲｷ┗;ﾏWﾐデW ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デW X ゲデ;デ; IﾗﾐaWヴﾏ;デ; ﾉげWqI;Iｷ; ヮヴW┗Wﾐピ┗; Sｷ 
デ;ﾉｷ aﾗヴﾏ┌ﾉW ｷﾐ I;ゲﾗ Sｷ ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; ﾗ I;ヴWﾐ┣; SWﾉ ﾉ;─W ﾏ;デWヴﾐﾗ ふ┗ﾗﾐ BWヴｪ Wデ ;ﾉく ヲヰヰンぶ gﾐﾗ ;ﾉﾉげWデ< Sｷ ヶ ;ﾐﾐｷく 
O┗┗ｷ;ﾏWﾐデWが デ┌─W ﾉW ┗ﾗﾉデW IｴW ゲｷ ﾗヮデWヴ< ヮWヴ ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣ﾗが ; ゲIﾗヮﾗ ヮヴW┗Wﾐピ┗ﾗが Sｷ ┌ﾐ; aﾗヴﾏ┌ﾉ; WゲデWﾐゲｷ┗;ﾏWﾐデW 
ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デ; ゲｷ Sﾗ┗ヴ< デWﾐWヴ Iﾗﾐデﾗ SWｷ Iﾗゲピが SWﾉﾉ; ヮ;ﾉ;デ;Hｷﾉｷデ< ふﾉげｷSヴﾗﾉｷゲｷ ゲヮｷﾐデ; ヮﾗヴデ; ｷﾐa;│ ; ﾏﾗSｷgI;┣ｷﾗﾐｷ  ゲデヴ┌─┌ヴ;ﾉｷ 
SWﾉﾉ; IﾗﾏヮﾗﾐWﾐデW ヮヴﾗデWｷI;が Iﾗﾐ Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ ;ヴﾗﾏｷっゲ;ヮﾗヴｷ SｷdWヴWﾐピが ; ┗ﾗﾉデW ヮWヴIWヮｷピ IﾗﾏW ゲｪヴ;SW┗ﾗﾉｷぶ W SWﾉ 
┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗ ヮヴﾗデW│┗ﾗ ﾗ─WﾐｷHｷﾉWが ヮヴﾗH;HｷﾉﾏWﾐデWが ゲﾗﾉﾗ ｷﾐ ┌ﾐ ヮｷIIﾗﾉﾗ ﾐﾗ┗Wヴﾗ Sｷ H;ﾏHｷﾐｷく 
Dﾗヮﾗ IｴW X ゲデ;デ; IﾗﾐaWヴﾏ;デ; ﾉ; Sｷ;ｪﾐﾗゲｷが ﾉげ┌ﾐｷI; aﾗヴﾏ; Iﾗﾏヮヴﾗ┗;デ; WS ;─┌;ﾉﾏWﾐデW SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉW Sｷ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ 
ヮヴﾗgﾉ;│Iﾗ X W┗ｷデ;ヴW SWﾉ デ┌─ﾗ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉデﾗ ふT;┞ﾉﾗヴ Wデ ;ﾉ ヱΓΓΓぶく

I S;ピ SWﾉﾉ; ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ｷﾐデWヴﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ﾐﾗ IﾗﾏW ﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ ヮ;ヴデW SWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾐ;gﾉ;│IｴW ;S 
;ﾉｷﾏWﾐピ ;┗┗Wﾐｪ;ﾐﾗ ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ Iﾗﾐゲ;ヮW┗ﾗﾉｷ SWﾉﾉ; ﾉﾗヴﾗ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW W ヴWﾐSﾗﾐﾗ W┗ｷSWﾐデW ﾉ; SｷqIﾗﾉデ< Sｷ 

ヲΑ



;─WﾐWヴゲｷ ; ケ┌Wゲデ;が ゲﾗﾉﾗ ｷﾐ ;ヮヮ;ヴWﾐ┣; ゲWﾏヮﾉｷIWが ﾐﾗヴﾏ; ヮヴW┗Wﾐピ┗;く Iﾉ IｷHﾗが ｷﾐa;│が ヮヴWゲWﾐデ; ;ﾐIｴW ┗;ﾉWﾐ┣W ﾉWｪ;デW 
;ﾉﾉげ;dW│┗ｷデ<が ;ﾉﾉ; ┗ｷデ; ゲﾗIｷ;ﾉWが ﾉ;┗ﾗヴ;ピ┗; W ヴｷIヴW;ピ┗;が W ;ﾉﾉ; ┗ｷデ; a;ﾏｷﾉｷ;ヴW SWﾉﾉげｷﾐSｷ┗ｷS┌ﾗ IｴW ヴWﾐSﾗﾐﾗ IﾗﾏヮﾉWゲゲ; 
ﾉげ;ヮヮﾉｷI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヴｷｪｷSW ﾐﾗヴﾏW ヮヴW┗Wﾐピ┗Wく Lげ┌ゲﾗ aヴWケ┌WﾐデW Sｷ ヮヴﾗSﾗ│ IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐ;ピが Sｷ IｷHｷ WゲﾗピIｷ ﾗ Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W 
ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐピ S; ;ﾉデヴｷ P;Wゲｷ ;┌ﾏWﾐデ; ｷﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ;S ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾐ;ゲIﾗゲピ W ﾐﾗﾐ ┌ゲ┌;ﾉｷく
LW ヮWI┌ﾉｷ;ヴｷデ< ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷIｴW W IｴｷﾏｷIﾗどgゲｷIｴW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが IﾗﾏW ﾉ; ﾉﾗヴﾗ ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ﾗ 
ﾏｷﾐﾗヴW ヴWゲｷゲデWﾐ┣; ; I;ﾉﾗヴW W SｷｪWゲピﾗﾐWが ﾉ; Iヴﾗゲゲ ヴW;│┗ｷデ< Wっﾗ ｷﾉ Iヴﾗゲゲ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ Sｷ ゲデヴ┌─┌ヴW ﾉｷﾐW;ヴｷ ﾗ 
Iﾗﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐ;ﾉｷが Sﾗ┗┌デﾗ ;ﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ﾗﾏﾗﾉﾗｪｴW ｷﾐ aﾗﾐピ Sｷ┗WヴゲWが ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ┌ﾐ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ 
Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ｷﾐ;ゲヮW─;デ; ;S ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ふT;┞ﾉﾗヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヰぶく
I ヮ;┣ｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉ ﾉ;│IWが IｴW ヮWヴ ｷﾉ ヵヰХ ヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ Sﾗ┗┌デW ; Iヴﾗゲゲ ヴW;│┗ｷデ< 
ﾉWｪ;デW ;ﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ Iｴｷピﾐ;ゲｷ Sｷ Iﾉ;ゲゲW Iが ゲﾗﾐﾗ ; ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷ S; IｷHﾗ ヮWヴ ｷﾐｪWゲピﾗﾐW SWｪﾉｷ 
;ﾉｷﾏWﾐピ IﾗﾏW H;ﾐ;ﾐ;が ;┗ﾗI;Sﾗが ﾆｷ┘ｷが I;ゲデ;ｪﾐ; ﾗ ;ﾉデヴｷく
Iﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW ﾐWﾉﾉ; ヮヴﾗIWゲゲ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ｷﾐ gﾉｷWヴW IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷが ﾐWﾉ IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ 
W ﾐWﾉﾉ; SｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW Sｷ IｷHﾗ ﾐWﾉﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐW IﾗﾉﾉW│┗;が ﾏ; ; ┗ﾗﾉデW ;ﾐIｴW ケ┌Wﾉﾉ; I;ゲ;ﾉｷﾐｪ;が X ┌ﾐ; SWﾉﾉW ゲgSW 
;dヴﾗﾐデ;デW S; Iｴｷ ゲﾗdヴW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ふT;┞ﾉﾗヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヵぶく
L; ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; Sｷ IﾗﾐゲWﾐゲﾗ ゲ┌ﾉﾉ; SﾗゲW ゲﾗｪﾉｷ; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾐWIWゲゲ;ヴｷ; ;ﾉﾉﾗ ゲI;デWﾐ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; 
ヴW;┣ｷﾗﾐWが Sﾗ┗┌デ; ;ﾉﾉ; ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ< S; IｷHﾗ ; IｷHﾗ W S; ゲﾗｪｪW─ﾗ ; ゲﾗｪｪW─ﾗが  ｷﾏヮﾗﾐW ;ﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉW 
ﾉげ;ヮヮﾉｷI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヮヴｷﾐIｷヮｷﾗ Sｷ ヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐW W ケ┌ｷﾐSｷ ﾉ; ヴｷS┌┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ ヮｷ┍ H;ゲゲｷ 
デWIﾐﾗﾉﾗｪｷI;ﾏWﾐデW ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷく 
DW┗ﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ヮヴWゲW ｷﾐ IﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐW ;ﾐIｴW ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐｷ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴｷ Sｷ ヴｷゲIｴｷﾗ ｷﾐ I┌ｷ ｷﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐW W Iﾗﾐデ;─ﾗ Iﾗﾐ 
ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾗ ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ヮ;デﾗﾉﾗｪｷW IﾗﾐIﾗﾏｷデ;ﾐピが ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ┌ﾐ ﾏﾗピ┗ﾗ Sｷ Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ゲW ﾐﾗﾐ 
;S ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾗII┌ﾉデﾗが ケ┌;ﾐデﾗﾏWﾐﾗ ;S ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ｷﾐ;ゲヮW─;デﾗく È ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗが ケ┌ｷﾐSｷが W┗ｷデ;ヴW 
;ﾐIｴW ﾉW ┗ｷW Sｷ Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW Sｷ┗WヴゲW S;ﾉﾉ; ｷﾐｪWゲピﾗﾐWく 
I ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗが ﾗヮヮ┌ヴW ; ヮWゲIｷ ﾗ ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ヴW;ｪｷヴW ;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;Wヴﾗゲﾗﾉｷ┣┣;デW Sｷ ケ┌Wゲピ IｷHｷ 
S┌ヴ;ﾐデW ﾉ; Iﾗ─┌ヴ;き ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ;ﾉﾉW ;ヴ;IｴｷSｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ;┗WヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉ; ゲWﾏヮﾉｷIW ;ヮWヴデ┌ヴ; Sｷ ┌ﾐ; IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐWく 
LW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ｪヴ;┗ｷ WS ;SSｷヴｷ─┌ヴ; a;デ;ﾉｷく 
SWﾏヮヴW ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷが ゲﾗﾐﾗ ゲデ;デW ゲWｪﾐ;ﾉ;デW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ Sﾗ┗┌デW ;ﾉ Iﾗﾐデ;─ﾗ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ Iﾗﾐ ｷﾉ H;Iｷﾗ W ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ｷﾉ ﾉｷケ┌ｷSﾗ ゲWﾏｷﾐ;ﾉWく Iﾐ ケ┌Wゲピ I;ゲｷ X ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ W┗ｷデ;ヴW ｷ ﾉ┌ﾗｪｴｷ ; ヴｷゲIｴｷﾗが 
ﾉ; ﾏWﾐゲ; ;┣ｷWﾐS;ﾉW ﾗ ゲIﾗﾉ;ゲピI;が ﾉW I;ゲW ;ﾉデヴ┌ｷが ;ﾉI┌ﾐｷ ヴｷゲデﾗヴ;ﾐピ WS ﾗゲゲWヴ┗;ヴW ﾐﾗヴﾏW ヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ ゲW┗WヴW W 
ﾉｷﾏｷデ;ﾐピ ﾉ; ┗ｷデ; Sｷ ヴWﾉ;┣ｷﾗﾐWく
C;ゲｷ ゲヮﾗヴ;SｷIｷが ﾏ; ﾐﾗﾐ ヮWヴ ケ┌Wゲデﾗ ﾏWﾐﾗ ｪヴ;┗ｷが ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ゲWｪﾐ;ﾉ;ピ ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ Sｷ ;ﾉデヴW ヮ;デﾗﾉﾗｪｷWぎ ｷﾉ ヴｷIW┗WﾐデW Sｷ 
┌ﾐ デヴ;ヮｷ;ﾐデﾗ ;ﾉﾉﾗｪヴ;gIﾗ ヮ┌ﾘ ;Iケ┌ｷゲｷヴW ゲヮWIｷgIｴW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐｷ ;S ;ﾉｷﾏWﾐピ S;ﾉ Sﾗﾐ;デﾗヴW Sげﾗヴｪ;ﾐﾗく Sﾗﾐﾗ ゲデ;デW 
ヴｷヮﾗヴデ;デW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾐ;gﾉ;│IｴW ; ﾐﾗIIｷﾗﾉｷﾐW W ﾐﾗIｷ ｷﾐ デヴ;ヮｷ;ﾐデ;ピ Sｷ aWｪ;デﾗが ゲWﾐ┣; ヮヴWIWSWﾐピ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐｷ ;S 
;ﾉｷﾏWﾐピく Cﾗﾐ ｷﾉ デヴ;ヮｷ;ﾐデﾗ Sｷ ﾏｷSﾗﾉﾉﾗ ﾗゲゲWﾗ ゲｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ;Iケ┌ｷゲｷヴW ;ﾉﾉWヴｪｷW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ｷﾐ;ゲヮW─;デWが SWﾉ Sﾗﾐ;デﾗヴWく
L; ゲデヴ;デWｪｷ; ┗ｷﾐIWﾐデW ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW X H;ゲ;デ; ゲ┌ぎ

ひ ｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW ヮヴWIｷゲ; ヮWヴ Iｷ;ゲI┌ﾐ ヮ;┣ｷWﾐデW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ IｴW ｴ; I;┌ゲ;デﾗ ﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW
ひ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷ ヮヴWゲWﾐピ ｷﾐ ;ﾉデヴｷ IｷHｷ
ひ WS┌I;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW W SWｷ I;ヴWｪｷ┗Wヴゲ ゲ┌ﾉﾉW ﾏｷゲ┌ヴW ヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ ﾐWIWゲゲ;ヴｷW ;S W┗ｷデ;ヴW ﾉ;  Wゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW 

;S ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾐ;ゲIﾗゲピ
ひ WS┌I;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉ; ﾉW─┌ヴ; SWﾉﾉW WピIｴW─W
ひ ;─Wﾐ┣ｷﾗﾐW ﾐWﾉ ﾏ;ﾐｪｷ;ヴW a┌ﾗヴｷ I;ゲ;く

LげｷﾐｪWゲピﾗﾐW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾐ;ゲIﾗゲピ Iﾗゲピデ┌ｷゲIW ┌ﾐ; SWﾉﾉW ヮｷ┍ ｪヴ;ﾐSｷ ゲgSW W ヮWヴｷIﾗﾉｷ Iﾗﾐ I┌ｷ SW┗ﾗﾐﾗ 
Iﾗﾐaヴﾗﾐデ;ヴゲｷ ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ｷﾉ ﾏWSｷIﾗ WS ｷﾉ SｷWピゲデ;く
L; ﾉW─┌ヴ; SWﾉﾉW WピIｴW─Wが ヮWヴ ケ┌;ﾐデﾗ Iヴ┌Iｷ;ﾉWが ゲｷ X Sｷﾏﾗゲデヴ;デ; ;ﾐIﾗヴ; ヴWIWﾐデWﾏWﾐデW ﾐﾗﾐ ﾗ│ﾏ;ﾉW S; ヮ;ヴデW SWﾉ 
ヮ;┣ｷWﾐデW W SWｷ I;ヴWｪｷ┗Wヴゲく
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AﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ 

Iﾉ aWﾐﾗﾏWﾐﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ X ﾉWｪ;デﾗ ;ﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; ｷﾐ ﾏﾗSﾗ ﾐﾗﾐ WゲヮﾉｷIｷデﾗ Sｷ ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ｷﾐ ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが 
;ヮヮ;ヴWﾐデWﾏWﾐデW ﾐﾗﾐ IﾗヴヴWﾉ;デﾗ ;ﾉ IｷHﾗ ┗Wヴゲﾗ I┌ｷ X ヮヴWゲWﾐデW ;ﾉﾉWヴｪｷ;き ┌ﾐ WゲWﾏヮｷﾗ Iﾉ;ゲゲｷIﾗ X ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;デﾗ S;ﾉﾉW 
ｪ┌;ヴﾐｷ┣ｷﾗﾐｷ Sｷ ┌ﾐ SﾗﾉIW Iﾗﾐ ｪWﾉ;ピﾐ; Sｷ ヮWゲIW ふIｴW ; ゲ┌; ┗ﾗﾉデ;が ヮﾗデヴWHHW IﾗﾐデWﾐWヴW デヴ;IIW Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW Sｷ ;ﾉデヴｷ 
;ﾐｷﾏ;ﾉｷぶく
L; IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐW ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉW SWｷ IｷHｷ ｴ; WﾐﾗヴﾏWﾏWﾐデW ;ﾏヮﾉｷgI;デﾗ ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ヴWヮWヴｷヴWが ｷﾐ ﾏﾗSﾗ SWﾉ デ┌─ﾗ 
ｷﾐ;ゲヮW─;デﾗが ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ ふWゲぎ ﾉ;─W ﾗ ゲﾗｷ; ﾐWｷ ゲ;ﾉ┌ﾏｷが I;ゲWｷﾐ; ﾐWﾉ ┗ｷﾐﾗくくくぶ Iﾗﾐ ﾉﾗ ゲI;デWﾐ;ﾏWﾐデﾗ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ 
┗Wヴゲﾗ IｷHｷ デﾗデ;ﾉﾏWﾐデW Wゲデヴ;ﾐWｷ WS ;ヮヮ;ヴWﾐデWﾏWﾐデW ｷﾐﾐﾗI┌ｷ ヴｷゲヮW─ﾗ ;ﾉﾉW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐｷ ﾐﾗデWく IﾐﾗﾉデヴWが 
;ﾉI┌ﾐW ヮヴ;ピIｴW デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｴW デヴ;Sｷ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ ;ﾏﾏWゲゲWが IﾗﾏW ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ Sｷ Iｴｷ;ヴｷgI;ﾐピ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ﾐｷﾏ;ﾉW ヮWヴ ﾉ; 
ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ HW┗;ﾐSW ;ﾉIﾗﾉｷIｴW ふ┗ｷﾐﾗ W Hｷヴヴ;ぶが ｴ;ﾐﾐﾗ ヴWIWﾐデWﾏWﾐデW ゲピﾏﾗﾉ;デﾗ ヴｷIWヴIｴW WS ｷﾐ┗Wゲピｪ;┣ｷﾗﾐｷ 
ゲIｷWﾐピgIｴW a┌ﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ ; SWgﾐｷヴW ゲW ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐピ ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ に ﾗ ﾏWﾐﾗ に ヴWゲｷS┌;ヴW ﾐWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ gﾐｷデﾗが 
W ヴｷゲ┌ﾉデ;ヴW に ﾗ ﾏWﾐﾗ ど ヮWヴｷIﾗﾉﾗゲW ヮWヴ ｪﾉｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌ｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷく AﾐIｴW ｷﾐ ケ┌Wゲデﾗ I;ゲﾗが ゲｷ ヮ;ヴﾉ; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ ﾗ 
さﾐ;ゲIﾗゲピざく
Iﾉ ﾏｷｪﾉｷﾗヴ ﾏﾗSﾗ Sｷ ;dヴﾗﾐデ;ヴW ｷﾉ ヮヴﾗHﾉWﾏ; SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗII┌ﾉピ X ｷﾉ ヴｷゲヮW─ﾗ SWﾉﾉ; ﾉWｪｷゲﾉ;┣ｷﾗﾐW ;ヴﾏﾗﾐｷ┣┣;デ; ゲ┌ﾉﾉW 
ヮヴﾗIWS┌ヴW Sｷ WピIｴW─;デ┌ヴ; IｴW ﾏｷヴ; ; IﾗﾐゲWﾐピヴW ﾉげWゲ;─; IﾗﾐﾗゲIWﾐ┣; SWｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピが IﾗﾏヮヴWゲｷ ケ┌Wﾉﾉｷ ﾏｷﾐﾗヴｷく 
Lげ;II┌ヴ;デW┣┣; Sｷ ケ┌;ﾐデﾗ SｷIｴｷ;ヴ;デﾗ ｷﾐ WピIｴW─; X WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW ヮWヴ ｷﾉ ゲ┌IIWゲゲﾗ SWﾉﾉW SｷWデW Sｷ Wﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWく D; 
ｷﾐS;ｪｷﾐｷ ゲ┗ﾗﾉデW ゲ┌ ゲﾗｪｪW│ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが WﾏWヴｪW IｴW ﾉ; ﾉW─┌ヴ; SWﾉﾉW WピIｴW─W X IﾗﾐゲｷSWヴ;デ; ┌ﾐ 
ヮヴﾗHﾉWﾏ; ゲWヴｷﾗが ﾗ ﾏﾗﾉデﾗ ゲWヴｷﾗが S; ┌ﾐ; ﾉ;ヴｪ; ケ┌ﾗデ; SWｪﾉｷ ｷﾐデWヴ┗ｷゲデ;ピが IｴW ゲWｪﾐ;ﾉ;ﾐﾗ ﾉ; aヴWケ┌WﾐデW ﾐWIWゲゲｷデ< Sｷ 
Iﾗﾐデ;─;ヴW SｷヴW─;ﾏWﾐデW ﾉW Sｷ─W ヮヴﾗS┌─ヴｷIｷ ヮWヴ ;┗WヴW Iｴｷ;ヴｷﾏWﾐピく
Iﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ﾉ; ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; Sｷ IﾗヴヴW─; ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐW ゲ┌ﾉﾉ; aﾗﾐデW Sｷ さゲヮW┣ｷW WS ;ヴﾗﾏｷざが ﾉげ;ｪｪｷ┌ﾐデ; Sｷ ﾐ┌ﾗ┗ｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ 
; ヮヴﾗSﾗ│ ｪｷ< ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ﾐﾗﾐ ;SWｪ┌;デ;ﾏWﾐデW ゲWｪﾐ;ﾉ;デ;が ﾉ; ゲIヴｷ─; ｷﾐ I;ヴ;─Wヴｷ ヮｷIIﾗﾉｷ WS ｷﾐ Sｷ┗WヴゲW ﾉｷﾐｪ┌W ゲﾗﾐﾗ 
ゲデ;ピ aヴ; ｷ ﾏ;ｪｪｷﾗヴｷ ヮヴﾗHﾉWﾏｷ ゲWｪﾐ;ﾉ;ピ S;ｷ ヮ;┣ｷWﾐピく
Lげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾐ;ゲIﾗゲデﾗ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ヮヴWゲWﾐデW ｷﾐ ┌ﾐ IｷHﾗ IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐ;デﾗ ヮWヴ ﾏﾗﾉデWヮﾉｷIｷ ヴ;ｪｷﾗﾐｷが IﾗﾏW Wヴヴﾗヴｷ Sｷ 
aﾗヴﾏ┌ﾉ;┣ｷﾗﾐWが Wヴヴﾗヴｷ Sｷ IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗが ┌ゲﾗ ﾐﾗﾐ SｷIｴｷ;ヴ;デﾗ Sｷ H;ゲｷ ヮヴWどﾉ;┗ﾗヴ;デW ﾗ ヴｷ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ Sｷ ヴｷﾏ;ﾐWﾐ┣Wが 
ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐピ S; aﾗﾐピ SｷヴW─W ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴWが ヮﾗゲゲｷHｷﾉW I;ヴヴ┞ ﾗ┗Wヴ  S; ;SSｷピ┗ｷが Iﾗ;Sｷ┌┗;ﾐピ 
デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ W ;ヴﾗﾏｷ ふケ┌Wゲピ ┌ﾉピﾏｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ゲ┌ヮヮﾗヴデ;ピ ゲ┌ ﾏ;デヴｷIｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ┗WｪWデ;ﾉWぶ ﾏ; ｷﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗ 
;ﾐIｴW ; aWﾐﾗﾏWﾐｷ Sｷ Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW ;IIｷSWﾐデ;ﾉW ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉWが ﾉWｪ;ピ ;ﾉﾉげ┌ゲﾗ Sｷ gﾉｷWヴW Sｷ ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Wっﾗ 
IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ ﾐﾗﾐ ゲWヮ;ヴ;デW ;SWｪ┌;デ;ﾏWﾐデWく
L; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW さﾐ;ゲIﾗゲデﾗざ SWデWヴﾏｷﾐ;が ケ┌;ﾐSﾗ ヴｷﾉW┗;デ;が ｷﾉ ヴｷピヴﾗ S;ﾉ ﾏWヴI;デﾗ SWﾉ ﾉﾗ─ﾗ SWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ 
ｷﾐデWヴWゲゲ;デﾗき ｷﾐﾗﾉデヴWが ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ﾐﾗﾐ SｷIｴｷ;ヴ;デ; Sｷ H;ゲｷ ヮヴWどﾉ;┗ﾗヴ;デW ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐピ S; aﾗﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW X ｪｷ< 
IﾗﾐゲｷSWヴ;デ; ┌ﾐ; ┗ｷﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ﾐﾗヴﾏW ┗ｷｪWﾐピく
LW Sﾗﾏ;ﾐSW Iｴｷ;┗W ; I┌ｷ Hｷゲﾗｪﾐ; ;ﾐIﾗヴ; S;ヴW ヴｷゲヮﾗゲデ; ヮWヴ ｪ;ヴ;ﾐピヴW ﾉ; ゲｷI┌ヴW┣┣; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ゲﾗﾐﾗぎ

ひ WゲｷゲデW ┌ﾐ; SﾗゲW ゲﾗｪﾉｷ; Sｷ ゲI;デWﾐ;ﾏWﾐデﾗ ヮWヴ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ﾗ ヮWヴ ｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ S; Wゲゲﾗ SWヴｷ┗;ピい
ひ ﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW ; さH;ゲゲW Sﾗゲｷざが ;ﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ﾗ ;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW S; Wゲゲﾗ SWヴｷ┗;デWが ヮ┌ﾘ ヮヴﾗ┗ﾗI;ヴW 

┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉWヴｪｷI;い
ひ デ┌│ ｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐピ S; ケ┌Wﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ┌ﾐ ヴｷゲIｴｷﾗ ヮWヴ ﾉ; ┗ｷデ; Sｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌ｷ 

ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;ピい
ひ Iｷ ゲﾗﾐﾗ ;ﾉデヴW aﾗﾐピ ﾐ;ゲIﾗゲデW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷい

I ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ ゲﾗｪﾉｷ; ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ;ﾐIﾗヴ; SWデWヴﾏｷﾐ;ピ ヮWヴ ﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ ヮ;ヴデW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが W ケ┌Wﾉﾉｷ 
IﾗﾐﾗゲIｷ┌ピが ┌ﾗ┗ﾗが ;ヴ;IｴｷSW W ﾉ;─Wが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ┗;ヴｷ;ヴWが S; ｷﾐSｷ┗ｷS┌ﾗ ;S ｷﾐSｷ┗ｷS┌ﾗが S; ヮﾗIｴｷ ﾏｷﾉﾉｷｪヴ;ﾏﾏｷ ; ケ┌;ﾉIｴW 
ｪヴ;ﾏﾏﾗく Pヴﾗヮヴｷﾗ ヮWヴ ケ┌Wゲデ; ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ<が ;ﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ ﾐﾗﾐ X ヮﾗゲゲｷHｷﾉW H;ゲ;ヴW ゲ┌ ケ┌Wゲデﾗ ヮ;ヴ;ﾏWデヴﾗ ﾉW ヴWｪﾗﾉW Sｷ 
WピIｴW─;デ┌ヴ;く Sﾗﾉデ;ﾐデﾗ ヮWヴ ﾉげ;ﾐｷSヴｷSW ゲﾗﾉaﾗヴﾗゲ; W ｷ ゲﾗﾉgピ X ｷﾐSｷI;デﾗ S;ﾉﾉW Sｷゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐｷ ┗ｷｪWﾐピ ｷﾉ ﾉｷﾏｷデW Sｷ 
ヱヰ ﾏｪっﾆｪ ﾗ ヱヰ ﾏｪっﾉ WゲヮヴWゲゲｷ IﾗﾏW SOヲが ｷﾉ I┌ｷ ゲ┌ヮWヴ;ﾏWﾐデﾗ ｷﾏヮﾉｷI; ﾉげﾗHHﾉｷｪﾗ Sｷ ゲWｪﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐ WピIｴW─;く
Iﾉ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ Sｷ ヴｷゲIｴｷﾗ ヮﾗゲデﾗ S; ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ SWヴｷ┗;ピ S; aﾗﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW X ﾉWｪ;デﾗ ;ﾉﾉ; ケ┌;ﾐピデ< Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW 

ヲΓ



;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ヮヴWゲWﾐピ ﾐWﾉﾉげｷﾐｪヴWSｷWﾐデW ゲデWゲゲﾗが ;ﾉﾉ; ﾐ;デ┌ヴ; SWﾉﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; WS ;ﾉ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ Sｷ ┌ゲﾗ SWﾉﾉげｷﾐｪヴWSｷWﾐデW ﾐWﾉﾉ; 
aﾗヴﾏ┌ﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗく Gﾉｷ ﾗﾉｷ ;ﾉデ;ﾏWﾐデW ヴ;qﾐ;ピが ;ﾐIｴW ゲW ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐピ S; aﾗﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW IﾗﾏW ゲﾗｷ; WS 
;ヴ;IｴｷSWが ﾐﾗﾐ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ┌ﾐ ヴｷゲIｴｷﾗ ヮWヴ ﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ;ﾐ┣; SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ; ゲﾗｷ; WS ;ヴ;IｴｷSWが ｷﾐ ケ┌;ﾐデﾗ 
IﾗﾐデWﾐｪﾗﾐﾗ ﾏｷﾐｷﾏｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ ヴWゲｷS┌ｷ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐ;く
AﾉI┌ﾐｷ ヮヴﾗSﾗ│ IﾗﾐデWﾐｪﾗﾐﾗ ヮヴﾗデWｷﾐW ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デWく
LW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉデ;ﾏWﾐデW ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デW ゲﾗﾐﾗ ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗;ﾏWﾐデW ゲｷI┌ヴW ヮWヴ ﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ;ﾐ┣; SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷが 
ﾏWﾐデヴW ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ヮ;ヴ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;デWが IﾗﾏW X ﾐﾗデﾗ S;ﾉﾉげWゲヮWヴｷWﾐ┣; SWｷ ﾉ;│ ヮWヴ ﾉげｷﾐa;ﾐ┣ｷ;が ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ 
ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ヴW ┌ﾐ ヮヴﾗHﾉWﾏ;く Iﾉ a;─ﾗ IｴW ;ﾉI┌ﾐｷ HｷﾏHｷ ヴW;ｪｷゲI;ﾐﾗ ;ﾐIｴW ; ﾉ;│ ;ﾉデ;ﾏWﾐデW ｷSヴﾗﾉｷ┣┣;ピ ゲﾗ─ﾗﾉｷﾐW; ﾉ; 
ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗; ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ< ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉWく
È ;ﾐIｴW ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ┗;ﾉ┌デ;ヴW ｷﾉ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ Sｷ ┌ピﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWぎ Sｷ┗Wヴゲ; X ﾉ; ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐW ケ┌;ﾐSﾗ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ X ﾉげ┌ﾐｷI; aﾗﾐデW 
Sｷ ゲﾗゲデWﾐデ;ﾏWﾐデﾗが IﾗﾏW ﾐWﾉﾉ; ヮヴｷﾏ; ｷﾐa;ﾐ┣ｷ;が S; ケ┌;ﾐSﾗ X ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ ｷﾐ ケ┌;ﾐピデ< ﾏｷﾐｷﾏW IﾗﾏW ｷﾐｪヴWSｷWﾐデW 
;ｪｪｷ┌ﾐピ┗ﾗく
Lげ;ﾏｷSﾗ Sｷ ｪヴ;ﾐﾗ W ｷﾉ ﾉ;─ﾗゲｷﾗ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐピ S; aﾗﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴWが ﾏ; ﾐﾗﾐ ゲWﾏHヴ; WゲゲWヴ┗ｷ ┌ﾐ ヴW;ﾉW 
ヴｷゲIｴｷﾗ ヮWヴ ｷﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWく Nﾗﾐ ┗ｷ ゲﾗﾐﾗ ヮWヴﾘ ゲ┌qIｷWﾐピ ゲデ┌Sｷ IﾗﾐSﾗ│ ｷﾐ ゲﾗ─ﾗｪヴ┌ヮヮｷ Sｷ ヮ;┣ｷWﾐピ Iﾗﾐ WﾉW┗;デ; 
ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW IｴW IﾗﾐaWヴﾏｷﾐﾗ ﾉ; ﾐﾗﾐ ﾐﾗIｷ┗ｷデ<く

RWｪﾗﾉ;ﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; WピIｴW─;デ┌ヴ; ﾐWｷ ┗;ヴｷ P;Wゲｷ

LげE┌ヴﾗヮ; W ｪﾉｷ Sデ;ピ Uﾐｷピ ｴ;ﾐﾐﾗ ヴWIWヮｷデﾗ ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ ﾉW ｷゲデ;ﾐ┣W SWﾉﾉW ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ Iﾗﾐ AA W 
SWﾉﾉW ゲﾗIｷWデ< ゲIｷWﾐピgIｴWが ヮヴﾗﾏ┌ﾉｪ;ﾐSﾗ ﾉWｪｪｷ W ヴWｪﾗﾉ;ﾏWﾐピ IﾗﾐIWヴﾐWﾐピ ﾉ; WピIｴW─;デ┌ヴ; SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピく 
Iﾐ E┌ヴﾗヮ;が ﾉ; ﾐﾗヴﾏ;ピ┗; ヴｷｪ┌;ヴS;ﾐデW ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ X ゲデ;デ; ヮ┌HHﾉｷI;デ; ﾐWﾉ ヲヰヰン ふDｷヴW│┗; ヲヰヰンっΒΓっ
CE Sｷ ﾏﾗSｷgI; ;ﾉﾉ; Dｷヴく ヲヰヰヰっヱンっCE ヴWﾉ;ピ┗; ;ﾉﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ;が ヮヴWゲWﾐデ;┣ｷﾗﾐW W ヮ┌HHﾉｷIｷデ< SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピぶく È 
ゲデ;デ; ;Hﾗﾉｷデ; ﾉ; さヴWｪﾗﾉ; SWﾉ ヲヵХざが IｴW WゲWﾐデ;┗; S;ﾉﾉ; ゲWｪﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐ WピIｴW─; ｷ IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ Sｷ ┌ﾐ ｷﾐｪヴWSｷWﾐデW 
IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ ふゲヮW┣ｷWが ;ﾏｷSｷが ﾗﾉｷが WIIくぶ IｴW ﾐﾗﾐ ゲ┌ヮWヴ;ゲゲW ｷﾉ ヲヵХ SWﾉﾉ; aﾗヴﾏ┌ﾉ;┣ｷﾗﾐWく Iﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW デ;ﾉW DｷヴW│┗; 
ヴｷヮﾗヴデ; ﾐWﾉﾉげAﾐﾐW┝ III; ┌ﾐ; ﾉｷゲデ; Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ S; ｷﾐSｷI;ヴW ﾗHHﾉｷｪ;デﾗヴｷ;ﾏWﾐデW ｷﾐ WピIｴW─;が IｴW ゲﾗﾐﾗぎ ﾉ;─Wが ┌ﾗ┗;が 
ヮWゲIWが Iヴﾗゲデ;IWｷが ;ヴ;IｴｷSｷが ゲﾗｷ;が aヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ ふﾏ;ﾐSﾗヴﾉWが ﾐﾗIIｷﾗﾉWが ﾐﾗIｷ Iﾗﾏ┌ﾐｷが ;ﾐ;I;ヴSｷが ﾐﾗIｷ Sｷ ヮWI;ﾐが ﾐﾗIｷ 
SWﾉ Bヴ;ゲｷﾉWが ヮｷゲデ;IIｴｷが ﾐﾗIｷ SWﾉ Q┌WWﾐゲﾉ;ﾐSぶ W ヮヴﾗSﾗ│ SWヴｷ┗;ピ ゲWS;ﾐﾗが ゲWﾐ;ヮWが W ゲWゲ;ﾏﾗくMﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷ W ﾉ┌ヮｷﾐｷ 
ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ;ｪｪｷ┌ﾐピ ゲ┌IIWゲゲｷ┗;ﾏWﾐデW Iﾗﾐ ﾉ; Dｷヴく ヲヰヰヶっヱヴヲっCEく 
Iﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗが ﾐWﾉﾉ; DｷヴW│┗; ヲヰヰΑっヶΒっCE ふヴWIWヮｷデ; ﾐWﾉﾉげﾗヴSｷﾐ;ﾏWﾐデﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW Iﾗﾐ ﾉげ;ヴピIﾗﾉﾗ ヲΑ SWﾉﾉ; ﾉWｪｪW 
ΒΒっヲヰヰΓぶ ゲﾗﾐﾗ ヴｷヮﾗヴデ;デW ﾉW WゲWﾐ┣ｷﾗﾐｷ S;ﾉﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; ヮWヴ ┌ﾐ; ゲWヴｷW Sｷ ヮヴﾗSﾗ│ぎ ゲIｷヴﾗヮヮｷ Sｷ ｪﾉ┌Iﾗゲｷﾗ ; H;ゲW 
Sｷ ｪヴ;ﾐﾗ W Sｷ ﾗヴ┣ﾗき ﾏ;ﾉデﾗ SWゲデヴｷﾐW ; H;ゲW Sｷ ｪヴ;ﾐﾗき IWヴW;ﾉｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮWヴ ﾉ; a;HHヴｷI;┣ｷﾗﾐW Sｷ Sｷゲピﾉﾉ;ピ ﾗ Sｷ ;ﾉIﾗﾉ 
WピﾉｷIﾗ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ｪヴｷIﾗﾉ; ヮWヴ ﾉｷケ┌ﾗヴｷ WS ;ﾉデヴW HW┗;ﾐSW ;ﾉIﾗﾉｷIｴWき ｪWﾉ;ピﾐ; Sｷ ヮWゲIW ┌ピﾉｷ┣┣;デ; IﾗﾏW ゲ┌ヮヮﾗヴデﾗ ヮWヴ 
ヮヴWヮ;ヴ;ピ Sｷ ┗ｷデ;ﾏｷﾐW ﾗ I;ヴﾗデWﾐﾗｷSｷき ｪWﾉ;ピﾐ; ﾗ Iﾗﾉﾉ; Sｷ ヮWゲIW ┌ピﾉｷ┣┣;デ; IﾗﾏW Iｴｷ;ヴｷgI;ﾐデW ﾐWﾉﾉ; Hｷヴヴ; W ﾐWﾉ ┗ｷﾐﾗき 
ﾗﾉｷﾗ W ｪヴ;ゲゲﾗ Sｷ ゲﾗｷ; ヴ;qﾐ;デﾗき デﾗIﾗaWヴﾗﾉｷ ﾏｷゲピ ﾐ;デ┌ヴ;ﾉｷ ふE ンヰヶぶき ;ﾉヮｴ;どSどデﾗIﾗaWヴﾗﾉﾗ ﾐ;デ┌ヴ;ﾉW ;ﾐIｴW ; H;ゲW Sｷ 
ゲﾗｷ;き デﾗIﾗaWヴﾗﾉﾗ ;IWデ;デﾗ W ゲ┌IIｷﾐ;デﾗき gデﾗゲデWヴﾗﾉｷ W gデﾗゲデWヴﾗﾉｷ WゲデWヴｷ SWヴｷ┗;ピ S; ﾗﾉｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ ; H;ゲW Sｷ ゲﾗｷ;き WゲデWヴW 
Sｷ ゲデ;ﾐﾗﾉﾗ ┗WｪWデ;ﾉW ヮヴﾗSﾗ─ﾗ S; ゲデWヴﾗﾉｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ ; H;ゲW Sｷ ゲﾗｷ;き ゲｷWヴﾗ Sｷ ﾉ;─W W aヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮWヴ ﾉ; 
a;HHヴｷI;┣ｷﾗﾐW Sｷ Sｷゲピﾉﾉ;ピ ﾗ Sｷ ;ﾉIﾗﾉ WピﾉｷIﾗ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ｪヴｷIﾗﾉ; ヮWヴ ﾉｷケ┌ﾗヴｷ WS ;ﾉデヴW HW┗;ﾐSW ;ﾉIﾗﾉｷIｴWき ﾉ;│デﾗﾉﾗく  
Iﾉ ヴWｪﾗﾉ;ﾏWﾐデﾗ UE ヱヱヶΓっヲヰヱヱ SWﾉ P;ヴﾉ;ﾏWﾐデﾗ E┌ヴﾗヮWﾗ W SWﾉ Cﾗﾐゲｷｪﾉｷﾗ ヴWﾉ;ピ┗ﾗ ;ﾉﾉ; aﾗヴﾐｷデ┌ヴ; Sｷ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW 
ゲ┌ｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ;ｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ ふIｴW ゲﾗゲピデ┌ｷヴ< ｪヴ;S┌;ﾉﾏWﾐデW ﾉW ﾐﾗヴﾏW Sｷ WピIｴW─;デ┌ヴ; SWﾉ DL 
ヱヰΓっヱΓΓヲぶが ヮヴW┗WSW Sｷゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐｷ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐピ ヮWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷく Iﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ゲデ;HｷﾉｷゲIW ﾉげﾗHHﾉｷｪﾗ 
Sｷ W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ヴW ﾐWﾉﾉ; ﾉｷゲデ; SWｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ヮヴWゲWﾐピ ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ W ヴWﾐSW ﾗHHﾉｷｪ;デﾗヴｷ; ﾉ; 
ゲWｪﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ﾐﾗﾐ ヮヴWｷﾏH;ﾉﾉ;ピく
NWｪﾉｷ USA ﾉ; ﾉWｪｷゲﾉ;┣ｷﾗﾐW ゲ┌ﾉﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ X ｷﾐ ┗ｷｪﾗヴW S;ﾉ ｪWﾐﾐ;ｷﾗ ヲヰヰヶく Iﾉ FﾗﾗS AﾉﾉWヴｪWﾐ L;HWﾉｷﾐｪ 
;ﾐS Cﾗﾐゲ┌ﾏWヴ PヴﾗデWIピﾗﾐ AIデ ふFALCPAぶ ｴ; ヴWゲﾗ ﾗHHﾉｷｪ;デﾗヴｷﾗ SｷIｴｷ;ヴ;ヴW ﾉ; aﾗﾐデW SWｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ SWヴｷ┗;ピ S;ｪﾉｷ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ヮｷ┍ Iﾗﾏ┌ﾐｷ ふﾉ;─Wが ┌ﾗ┗ﾗが ヮWゲIWが Iヴﾗゲデ;IWｷ W ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷが ゲﾗｷ;が ;ヴ;IｴｷSWが ﾐﾗIｷが a;ヴｷﾐ;ぶく 
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L; ヮヴWゲWﾐ┣; ｷﾐ WピIｴW─; Sｷ ┌ﾐ; aﾗﾐデW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI; SW┗W WゲゲWヴW ゲWﾏヮヴW ｷﾐSｷI;デ; ﾐWﾉﾉ; ﾉｷゲデ; SWｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ W ﾐWﾉ 
I;ゲﾗ Sｷ ｷﾐIWヴデW┣┣W SW┗W WゲゲWヴW ゲヮWIｷgI;デﾗ ｷﾐ SW─;ｪﾉｷﾗ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ デヴ; ヮ;ヴWﾐデWゲｷく Dｷ ゲWｪ┌ｷデﾗ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ 
ヴｷヮﾗヴデ;ピ ;ﾉI┌ﾐｷ WゲWﾏヮｷ Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ﾐﾗﾐ ｷﾏﾏWSｷ;デ;ﾏWﾐデW ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷHｷﾉｷ W ケ┌ｷﾐSｷ IﾗヴヴWS;ピ Sｷ ┌ﾐ; ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐW 
デヴ; ヮ;ヴWﾐデWゲｷぎ I;ゲWｷﾐ;ピ ふﾉ;─Wぶが ﾉWIｷピﾐ; ふゲﾗｷ; ﾗ ┌ﾗ┗ﾗぶが ゲｷWヴﾗヮヴﾗデWｷﾐW ふﾉ;─Wぶが WIIくく
L; aﾗヴﾏ┌ﾉ;┣ｷﾗﾐW SW─;ｪﾉｷ;デ; IﾗﾐゲWﾐデW Sｷ ｪ┌ｷS;ヴW ｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ W ヮヴW┗WﾐｷヴW ｪﾉｷ W┗Wﾐピ ;┗┗Wヴゲｷが ﾏ; ヮ┌ﾘ IヴW;ヴW 
ヮヴﾗHﾉWﾏｷ Sｷ ;Iケ┌ｷゲデﾗが ｷﾐ ケ┌;ﾐデﾗ ;ﾉI┌ﾐW ゲﾗゲデ;ﾐ┣W ゲWｪﾐ;ﾉ;デW ゲﾗﾐﾗ ヮヴWゲWﾐピ ｷﾐ ケ┌;ﾐピデ< ﾐﾗﾐ ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗Wが IﾗﾏW 
;S WゲWﾏヮｷﾗが ﾉWIｷピﾐ; Sｷ ゲﾗｷ; WS ;ﾏｷSﾗ Sｷ ｪヴ;ﾐﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ﾐWｷ ヮヴﾗIWゲゲｷ Sｷ ﾉ;┗ﾗヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉW ヮヴWゲWﾐピ ゲﾗﾉﾗ 
ｷﾐ デヴ;IIW W ｪWﾉ;ピﾐ; Sｷ ヮWゲIWく PWヴ ケ┌Wゲデげ┌ﾉピﾏ;が IｴW IﾗﾐピWﾐW ゲﾗﾉﾗ Iﾗﾉﾉ;ｪWﾐWが ﾐﾗﾐ ヮ;ヴ┗;ﾉH┌ﾏｷﾐ;が ｷﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ X Sｷ┗Wヴゲ;ﾏWﾐデW ┗;ﾉ┌デ;デﾗ ふデWﾗヴｷI;ﾏWﾐデW Sﾗ┗ヴWHHW WゲゲWヴW ゲWｪﾐ;ﾉ;デﾗ ｷﾉ ﾐﾗﾏW SWﾉ ヮWゲIW S; I┌ｷ X 
Wゲデヴ;─;が IヴW;ﾐSﾗ ｷﾐ┌ピﾉW ;ﾉﾉ;ヴﾏW SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWぶ ふH;ﾐゲWﾐ ヲヰヰヴ ど K┌Wｴﾐ ヲヰヰΓぶく 
RWゲデ; ;ヮWヴデ; ﾉ; ケ┌WゲピﾗﾐW aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW IｴW ﾉ; ヴWｪﾗﾉ;ﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐW ヴｷｪ┌;ヴS; ゲﾗﾉﾗ ｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ;ｪｪｷ┌ﾐピ 
ｷﾐデWﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉﾏWﾐデW W ヴWゲデ; Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W ;ヮWヴデﾗ ｷﾉ ヮヴﾗHﾉWﾏ; SWﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; ｷﾐ;ゲヮW─;デ; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが 
Sﾗ┗┌デ; ; Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWく D; Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉｷ WdW─┌;ピ S;ﾉﾉ; FDA ふFﾗﾗS ;ﾐS Dヴ┌ｪ ASﾏｷﾐｷゲデヴ;ピﾗﾐぶ ｷﾐ ｪヴ;ﾐSｷ ゲデ;HｷﾉｷﾏWﾐピ 
Sｷ ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW X ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ IｴW ﾐWﾉ ヲヵХ SWｷ I;ゲｷ WゲｷゲデW┗; ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ┌ﾐ; Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI;が ゲWHHWﾐW デ┌─W ﾉW Sｷ─W aﾗゲゲWヴﾗ aﾗヴﾏ;ﾉﾏWﾐデW Sﾗデ;デW Sｷ ┌ﾐ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾏ; Sｷ ;┌デﾗIﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗく Pヴﾗヮヴｷﾗ 
ヮWヴ ｷﾉ ピﾏﾗヴW SWﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾐ;ゲIﾗゲピ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐ;ピが ┌ﾐ ﾐ┌ﾏWヴﾗ ゲWﾏヮヴW ﾏ;ｪｪｷﾗヴW Sｷ 
Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW W ﾉW ﾉﾗヴﾗ ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ ｴ;ﾐﾐﾗ ヴｷIｴｷWゲデﾗ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ IﾗﾐIWヴﾐWﾐピ ﾉW ﾏﾗS;ﾉｷデ< 
Sｷ ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐWく
Iﾐ ヴｷゲヮﾗゲデ;が ﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ｴ; ｷﾐｷ┣ｷ;デﾗ ｷﾐ ﾏ;ﾐｷWヴ;  ┗ﾗﾉﾗﾐデ;ヴｷ; ; ゲWｪﾐ;ﾉ;ヴW ｷﾐ WピIｴW─;が ﾗﾉデヴW ;ﾉﾉ; ﾉｷゲデ; SWｪﾉｷ 
ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ﾗHHﾉｷｪ;デﾗヴｷが ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉ; ﾏﾗS;ﾉｷデ< Sｷ ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐWく Iﾐ ;ﾉI┌ﾐｷ I;ゲｷ ﾉ; ゲWｪﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐW ヴｷゲヮWIIｴｷ; ┌ﾐ; 
┗Wヴ; ;─Wﾐ┣ｷﾗﾐW ;ﾉ ヮヴﾗHﾉWﾏ; S; ヮ;ヴデW SWﾉﾉ; Sｷ─; WS X ヴｷゲヮﾗﾐSWﾐデW ;ﾉ ┗Wヴﾗが ﾏ;が ヮ┌ヴデヴﾗヮヮﾗが ﾐWﾉﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ;ﾐ┣; 
SWｷ I;ゲｷ X ┌ピﾉｷ┣┣;デ; S;ｷ ヮヴﾗS┌─ﾗヴｷ ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ゲWケ┌WﾉW ﾉWｪ;ﾉｷ W ﾐﾗﾐ X ヴｷゲヮﾗﾐSWﾐデW ;ﾉﾉ; ヴW;ﾉW ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく
LW SｷIｷデ┌ヴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW Sｷ┗WヴゲWぎ ;S WゲWﾏヮｷﾗ ﾐWﾉ RWｪﾐﾗ Uﾐｷデﾗ ﾉ; SｷIｷデ┌ヴ; X さS; ﾐﾗﾐ ┌ピﾉｷ┣┣;ヴW ｷﾐ ゲﾗｪｪW│ 
;ﾉﾉWヴｪｷIｷ ; くくく ふ;ﾉﾉWヴｪWﾐWぶざき ｷﾐ C;ﾐ;S; さヮ┌ﾘ IﾗﾐデWﾐWヴWくくくふ;ﾉﾉWヴｪWﾐWぶざく Iﾐ E┌ヴﾗヮ; W ﾐWｪﾉｷ USA ┗ｷ ゲﾗﾐﾗ デヴW ┗;ヴｷ;ﾐピ 
ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉｷぎ

ひ  ヮ┌ﾘ IﾗﾐデWﾐWヴWくくくふ;ﾉﾉWヴｪWﾐWぶが
ひ  ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ｷﾐ ゲデ;HｷﾉｷﾏWﾐピ ｷﾐ I┌ｷ ┗ｷWﾐW ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗくくくふ;ﾉﾉWヴｪWﾐWぶが
ひ  ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ｷﾐ gﾉｷWヴW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾐﾗﾐ ゲWヮ;ヴ;デWが ｷﾐ I┌ｷ ┗ｷWﾐW ヮヴﾗIWゲゲ;デﾗ ;ﾐIｴWくくくふ;ﾉﾉWヴｪWﾐWぶく

Q┌WゲデW ゲWｪﾐ;ﾉ;┣ｷﾗﾐｷ ヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐ;ﾉｷが ;┌ﾏWﾐデ;デW ゲｷ; ｷﾐ E┌ヴﾗヮ; IｴW ﾐWｪﾉｷ USAが ｷﾐ┗WIW Sｷ ;ﾐS;ヴW ｷﾐIﾗﾐデヴﾗ ;ﾉﾉW 
WゲｷｪWﾐ┣W SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ ｴ;ﾐﾐﾗ ヴｷH;ﾉデ;デﾗ ｷﾉ I;ヴｷIﾗ SWﾉﾉ; ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷデ< ゲ┌ﾉﾉげ;Iケ┌ｷヴWﾐデW SWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗく Cｷﾘ ｴ; 
IヴW;デﾗ ┌ﾐ; IヴWゲIWﾐデW aヴ┌ゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ﾐWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ IｴW ゲｷ ゲﾗﾐﾗ ┗ｷゲピ ┌ﾉデWヴｷﾗヴﾏWﾐデW ﾉｷﾏｷデ;ピ WS ｷﾐ ﾏ;ﾐｷWヴ; 
ｷﾐ;SWｪ┌;デ; ﾐWﾉﾉ; ﾉﾗヴﾗ ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ;Iケ┌ｷゲデ;ヴW W Iﾗﾐゲ┌ﾏ;ヴW ;ﾉｷﾏWﾐピ ゲｷI┌ヴｷく
AﾐIｴW ﾐWﾉﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐW IﾗﾉﾉW│┗;が ;S WゲWﾏヮｷﾗ ケ┌Wﾉﾉ; ゲIﾗﾉ;ゲピI;が a;ゲIｷ; SげWデ< ｷﾐ I┌ｷ ﾉ; aヴWケ┌Wﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW X ﾏ;ｪｪｷﾗヴWが ゲｷ X IヴW;デ; ﾉ; ﾐWIWゲゲｷデ< Sｷ ┗WヴｷgI;ヴW ヮｷ┍ SWﾉ ヵヰХ SWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ﾐﾗヴﾏ;ﾉﾏWﾐデW ｷﾐ ┌ゲﾗ ヮWヴ ﾉ; 
Iﾗﾏヮ;ヴゲ; ゲ┌ﾉﾉW IﾗﾐaW┣ｷﾗﾐｷ Sｷ SｷIｷデ┌ヴW ヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐ;ﾉｷく
LげｷﾐゲｷI┌ヴW┣┣; ;─ヴｷH┌ｷデ; ;ｷ ヮヴﾗSﾗ│ SWヴｷ┗;ﾐピ S;ﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW I;┌ゲ; ┌ﾐ ;┌ﾏWﾐデﾗ ﾐWﾉﾉげﾗヮｷﾐｷﾗﾐW ヮ┌HHﾉｷI; 
SWﾉﾉ; ケ┌ﾗデ; Sｷ ケ┌;ﾐピ ;─ヴｷH┌ｷゲIﾗﾐﾗ ;ﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ヮ;デﾗﾉﾗｪｷW ヮWヴ I┌ｷ ﾉW W┗ｷSWﾐ┣W ゲﾗﾐﾗ ゲI;ヴゲW ﾗ ﾐ┌ﾉﾉW IﾗﾏW 
Iﾗﾉﾗﾐ ｷヴヴｷデ;HｷﾉWが ﾗヴピI;ヴｷ; IヴﾗﾐｷI;が ﾗHWゲｷデ<く Cｷﾘ IヴW; ┌ﾐげ┌ﾉデWヴｷﾗヴW SｷqIﾗﾉデ< ;ﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW 
SﾗI┌ﾏWﾐデ;デ; ヮWヴ ┌ﾐ; Sｷゲデﾗヴデ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗく
Cｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピが ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷが ｪヴ;ﾐSｷ I;ﾏHｷ;ﾏWﾐピ ﾐWﾉﾉ; ﾉWｪｷゲﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; SWｷ IｷHｷ W ﾉW ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ 
ヮWヴ ｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW IヴWゲIﾗﾐﾗ Sｷ IﾗﾐゲWｪ┌Wﾐ┣;く
Nﾗﾐ X ゲデ;デ; ヮWヴﾘ ;ﾐIﾗヴ; ヴ;ｪｪｷ┌ﾐデ; ┌ﾐ; ゲWﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ヮヴ;ピI;ヴW ┌ﾐ; SｷWデ; Sｷ WゲIﾉ┌ゲｷﾗﾐW 
W Iﾗﾐ ﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; さヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐ;ﾉWざ ｷﾉ I;ヴｷIﾗ SWﾉﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ X ゲデ;デﾗ ヴｷH;ﾉデ;デﾗ ゲ┌ﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWが 
IヴW;ﾐSﾗ ｷﾐゲｷI┌ヴW┣┣; W aヴ┌ゲデヴ;┣ｷﾗﾐWく Dげ;ﾉデヴ; ヮ;ヴデW ┗; ゲWｪﾐ;ﾉ;デﾗ IｴWが ゲWﾐ┣; ﾉｷﾏｷピ Sｷ ﾉWｪｪWが ﾉW ;┣ｷWﾐSW ゲｷ デヴﾗ┗;ﾐﾗ 
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ｷﾐ ﾗｪｪW│┗; SｷqIﾗﾉデ<く 
LげﾗHｷW│┗ﾗ S; ヴ;ｪｪｷ┌ﾐｪWヴWが ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉげ;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐｪｷ┌ﾐデ; SWﾉﾉW  ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ Iﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷ; 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW W SWﾉﾉW ゲﾗIｷWデ< ゲIｷWﾐピgIｴW ゲヮWIｷ;ﾉｷゲピIｴWが X ケ┌Wﾉﾉﾗ Sｷ ﾗ─WﾐWヴW S;ﾉ ﾉWｪｷゲﾉ;デﾗヴW W S;ﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ;が 
WピIｴW─W ヮｷ┍ IﾗﾐゲﾗﾐW ;ﾉﾉW ヴW;ﾉｷ WゲｷｪWﾐ┣W SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWが ﾉ; I┌ｷ ﾉW─┌ヴ; ヮWヴﾏW─;  Sｷ ┗WヴｷgI;ヴW Iﾗﾐ IWヴデW┣┣; ﾉ; 
ﾐﾗﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷデ< Sｷ ┌ﾐ ヮヴﾗSﾗ─ﾗく
LげEFSA ふE┌ヴﾗヮW;ﾐ FﾗﾗS S;aWデ┞ A┌デｴﾗヴｷデ┞ぶ W ;ﾉデヴｷ ﾗヴｪ;ﾐｷ┣┣;┣ｷﾗﾐｷ ゲIｷWﾐピgIｴW  ふILSI E┌ヴﾗヮWぶ ゲデ;ﾐﾐﾗ ┗;ﾉ┌デ;ﾐSﾗ ｷ S;ピ 
ヴｷヮﾗヴデ;ピ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ヮWヴ ;ヴヴｷ┗;ヴW ; ヮヴﾗヮﾗヴヴW ゲﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐｷ ;SWｪ┌;デW ｷﾐ ﾏWヴｷデﾗ ;ﾉﾉ; SﾗゲW ﾏｷﾐｷﾏ; ﾗ ゲ┌ﾉ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ゲﾗｪﾉｷ; 
ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ゲI;デWﾐ;ヴW ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ﾐWｪﾉｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌ｷ ヮｷ┍ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷく
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B
Iﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW W aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐWぎ IヴｷピIｷデ<

Iﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW W aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW

LげAA ヮWヴ ﾉW ゲ┌W ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ ヮWI┌ﾉｷ;ヴｷが ｷﾏﾏWSｷ;デW┣┣; WS ｷﾏヮヴW┗WSｷHｷﾉｷデ<が ﾐWIWゲゲｷデ; Sｷ ┌ﾐ; IﾗヴヴW─; 
ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW Sｷ デ┌─; ﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ヮWヴ SｷdﾗﾐSWヴW ﾉ; Iﾗﾐゲ;ヮW┗ﾗﾉW┣┣; SWﾉﾉW ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピIｴW IﾗﾐﾐWゲゲW ;ﾉﾉ; 
ヮ;デﾗﾉﾗｪｷ; W ヮヴﾗﾏ┌ﾗ┗WヴW ﾉ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW Sｷ Iﾗﾉﾗヴﾗ IｴW ﾗヮWヴ;ﾐﾗ ﾐWｷ ┗;ヴｷ ;ﾏHｷピ ｷﾐ I┌ｷ ﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ゲｷ 
ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ┗WヴｷgI;ヴWが ;ﾉﾉﾗ ゲIﾗヮﾗ Sｷ ヮヴW┗WﾐｷヴﾉW W I┌ヴ;ヴﾉWく 

ひ Lげｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐWが ｷﾐSｷヴｷ┣┣;デ; ;ﾉﾉ; ヮﾗヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW ｪWﾐWヴ;ﾉWが ｴ; ｷ ゲWｪ┌Wﾐピ ヮ┌ﾐピ Iｴｷ;┗Wぎ 
ど ｷﾉ IﾗヴヴW─ﾗ ｷﾐケ┌;Sヴ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげAA W ﾉ; ゲ┌; Sｷゲピﾐ┣ｷﾗﾐW S;ﾉﾉげｷﾐデﾗﾉﾉWヴ;ﾐ┣; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ;ﾉ gﾐW Sｷ W┗ｷデ;ヴW 

ヮ;┌ヴW ｷﾐaﾗﾐS;デWが ヴｷIﾗヴゲﾗ ; Sｷ;ｪﾐﾗゲピIｴW ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗W ﾐﾗﾐ ┗;ﾉｷS;デW W ゲﾗ─ﾗ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ 
;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷ ﾐWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷ

ど ﾉW Sﾗゲｷ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ゲI;デWﾐ;ヴW ﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ;ﾐIｴW Sｷ ヮﾗIｴｷ ﾏｷIヴﾗｪヴ;ﾏﾏｷ WS 
WゲｷゲデW ┌ﾐ; ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ< ﾉWｪ;デ; ; a;─ﾗヴｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ﾉｷ ﾗ ;ﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷデ< SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ

ど ﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW ゲｷ ┗WヴｷgI;ﾐﾗ ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ケ┌;ﾐSﾗ ｷ ヮ;ゲピ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;ピ a┌ﾗヴｷ I;ゲ; 
ふゲI┌ﾗﾉ;が ヮ┌HHﾉｷIｷ WゲWヴIｷ┣ｷぶ

ど ﾉ; デWヴ;ヮｷ; SWﾉﾉW AA X ﾉWｪ;デ; ;ﾉﾉ; ﾐWIWゲゲｷデ< Sｷ W┗ｷデ;ヴW ﾉげｷﾐｪWゲピﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ
ど ﾉげAA ﾉWSW ヮヴﾗaﾗﾐS;ﾏWﾐデW ﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< SWﾉﾉ; ┗ｷデ; SWﾉ ヮ;┣ｷWﾐデW 
ど ;─┌;ﾉﾏWﾐデW ﾉげAA ﾐﾗﾐ ｴ; ;ﾉI┌ﾐ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ IｴW デ┌デWﾉｷ ;ﾉﾏWﾐﾗ ヮ;ヴ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ｷﾉ ヮ;┣ｷWﾐデWく
A ヴｷｪ┌;ヴSﾗが ゲﾗﾐﾗ ;┌ゲヮｷI;Hｷﾉｷ I;ﾏヮ;ｪﾐW ｷﾐaﾗヴﾏ;ピ┗W ﾏｷヴ;デWが Iﾗﾐ ﾉげ;┌ゲｷﾉｷﾗ SWｷ ﾏWSｷ;が Sｷ ゲﾗIｷWデ< ゲIｷWﾐピgIｴWが 
ｷゲピデ┌┣ｷﾗﾐｷ W Sｷ ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ ヮ;┣ｷWﾐピく  

ひ Lげｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWｷ ゲﾗｪｪW│ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷが a;ﾏｷﾉｷ;ヴｷっIﾗﾐ┗ｷ┗Wﾐピ W ﾉ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ヮWヴゲﾗﾐW ;SSW─W 
;ﾉﾉげ;ゲゲｷゲデWﾐ┣; SﾗﾏｷIｷﾉｷ;ヴW W ゲ;ﾐｷデ;ヴｷ; ｴ;ﾐﾐﾗ IﾗﾏW ヮ┌ﾐピ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉｷぎ

ど  Iﾗﾐゲ;ヮW┗ﾗﾉW┣┣; SWﾉﾉ; ヮ;デﾗﾉﾗｪｷ; W ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗが 
ど  ゲ;ヮWヴ ﾉWｪｪWヴW WS ｷﾐデWヴヮヴWデ;ヴW IﾗヴヴW─;ﾏWﾐデW ┌ﾐげWピIｴW─; SWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ
ど  ;SWヴWﾐ┣; ;ﾉﾉ; ヮヴWゲIヴｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; SｷWデﾗデWヴ;ヮｷ;
ど  IﾗﾐﾗゲIWヴW ﾉW ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷ Iヴﾗゲゲ ヴW;│┗ｷデ< W ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< SWﾉﾉ; Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW
ど  IﾗﾐﾗゲIWﾐ┣; SWﾉﾉ; デWヴ;ヮｷ; Sｷ WﾏWヴｪWﾐ┣;が a;ヴﾏ;Iｷ ゲ;ﾉ┗;┗ｷデ;が ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW SWﾉﾉげ┌ゲﾗ Sｷ ;┌デﾗどｷﾐｷW─ﾗヴｷ Sｷ 

;SヴWﾐ;ﾉｷﾐ;く 
     Lげ;─┌;┣ｷﾗﾐW Sｷ ケ┌;ﾐデﾗ ゲﾗヮヴ; X ;ｪW┗ﾗﾉ;デ; S;ﾉ Iﾗﾐデ;─ﾗ a;Iｷﾉｷデ;デﾗ Iﾗﾐ ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ ヮ;┣ｷWﾐピく

ひ L; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヮWヴゲﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾗ SWﾉﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐW IﾗﾉﾉW│┗; Sﾗ┗ヴWHHW ヴｷｪ┌;ヴS;ヴW 
ﾐﾗﾐ ゲﾗﾉﾗ ｷ ヮヴｷﾐIｷヮｷ Sｷ ゲｷI┌ヴW┣┣; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW W ﾐ┌デヴｷ┣ｷﾗﾐ;ﾉWが ﾏ; ;ﾐIｴW ケ┌Wﾉﾉｷ ヴWﾉ;ピ┗ｷ ;ﾉﾉW ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピIｴW 
IﾗﾐﾐWゲゲW ;ﾉﾉげAAく Iﾉ ヮWヴゲﾗﾐ;ﾉW SW┗W Sｷ┗WﾐｷヴW Iﾗﾐゲ;ヮW┗ﾗﾉW IｴW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣;が ;ﾐIｴW ｷﾐ ヮｷIIﾗﾉW ケ┌;ﾐピデ<が Sｷ 
┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾐWﾉ IｷHﾗ ヮ┌ﾘ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ヮヴﾗHﾉWﾏｷ ;ﾐIｴW ｪヴ;┗ｷが ヮWヴゲｷﾐﾗ a;デ;ﾉｷが ケ┌;ﾐSﾗ  ｷﾐｪWヴｷデﾗ S; ヮWヴゲﾗﾐ; 
;ﾉﾉWヴｪｷI; ; ケ┌Wﾉﾉ; ゲﾗゲデ;ﾐ┣;く 
L; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW Sﾗ┗ヴWHHW WゲゲWヴW ;─┌;デ; S; ゲヮWIｷ;ﾉｷゲピ ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷが ﾗ ヮWヴゲﾗﾐ;ﾉW ケ┌;ﾉｷgI;デﾗ W Iﾗﾐ WゲヮWヴｷWﾐ┣; 
ゲヮWIｷgI;き ヮ┌ﾘ ｷﾐｷ┣ｷ;ヴW ｪｷ< S┌ヴ;ﾐデW ｷ Iﾗヴゲｷ ヮヴﾗaWゲゲｷﾗﾐ;ﾉｷが ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ﾐWﾉﾉ; ゲI┌ﾗﾉ; ;ﾉHWヴｪｴｷWヴ; W SW┗W 
IﾗﾏヮヴWﾐSWヴWが ﾗﾉデヴW ;ﾉﾉW ﾐﾗ┣ｷﾗﾐｷ ｪWﾐWヴ;ﾉｷが ケ┌WﾉﾉW ﾐWIWゲゲ;ヴｷW ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ﾉ; ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ 
ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷが ヮWヴ aﾗヴﾐｷヴW ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗W ﾏｷヴ;デW ; ヴｷS┌ヴヴW ﾉｷﾏｷデ;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉ; ┗ｷデ; Sｷ ヴWﾉ;┣ｷﾗﾐW SWｷ ゲﾗｪｪW│ 
;ﾉﾉWヴｪｷIｷ W ;ｷ ヴｷゲIｴｷ IﾗﾐﾐWゲゲｷ Iﾗﾐ ｷﾉ ヮヴﾗIWゲゲﾗ Sｷ ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW W SｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピく
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Iﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴWが ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ SWﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾉ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW ヴｷｪ┌;ヴS;ぎ
ど ﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐWが Iﾗﾐ ﾐﾗヴﾏW Sｷ H┌ﾗﾐ; ヮヴ;ピI; ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾐ;ゲIﾗゲピ  ふヮWヴ 

Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWが Iヴﾗゲゲ ヴW;│┗ｷデ< ﾗ ヮWヴ Wヴヴﾗヴｷ ｪヴﾗゲゲﾗﾉ;ﾐｷぶ
ど ｷﾐデWヴ┗Wﾐピ ﾏｷヴ;ピ ; ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮ;ヴW ﾏWデﾗSｷIｴW IｴW ヮﾗヴピﾐﾗ ; ヮヴﾗSﾗ│ ゲｷI┌ヴｷ W a;IｷﾉﾏWﾐデW ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷHｷﾉｷ S; 

ヮ;ヴデW SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷが ;S W┗ｷデ;ヴW WピIｴW─;デ┌ヴ; ヮヴWI;┌┣ｷﾗﾐ;ﾉW ふさヮ┌ﾘ IﾗﾐデWﾐWヴW ぐざぶが Iﾗﾐ ┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗ 
;ﾐIｴW ヮWヴ ﾉ; Sｷ─; ヮヴﾗS┌─ヴｷIWく

A ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ SWﾉﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐWが ｷﾉ ヮWヴゲﾗﾐ;ﾉW Sｷ I┌Iｷﾐ; W Sｷ ゲ;ﾉ; SW┗W WゲゲWヴW aﾗヴﾏ;デﾗ ｷﾐ ﾏWヴｷデﾗ ;ﾉ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ 
SWｷ ゲﾗｪｪW│ ; ヴｷゲIｴｷﾗが ;ﾉﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ﾉ; ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ IｷHﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ┌ﾐﾗ 
ゲヮWIｷgIﾗ ヮｷ;ﾐﾗ Sげ;┣ｷﾗﾐW W ﾏ;デWヴｷ;ﾉW ｷﾐaﾗヴﾏ;ピ┗ﾗ ゲIヴｷ─ﾗく 

S;ヴWHHW ﾗヮヮﾗヴデ┌ﾐﾗ Sｷ┗WﾐｷゲゲWヴﾗ ヴWケ┌ｷゲｷピ IﾗｪWﾐピ ﾉ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;SSW│ ;ﾉﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐW ゲ┌ﾉﾉW ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピIｴW 
IﾗヴヴWﾉ;デW ;ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ W ﾉげ;─┌;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┗WヴｷgIｴWが ﾐWﾉﾉげ;ﾏHｷデﾗ SWﾉ ヮｷ;ﾐﾗ Sｷ ;┌デﾗIﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗが  ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW 
ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく 
Uﾐ IWヴピgI;デﾗ Sｷ ;┗┗Wﾐ┌デ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW ｪ;ヴ;ﾐピヴWHHW ゲｷ; ｷﾉ ヴｷゲデﾗヴ;デﾗヴW IｴW ﾉげ┌デWﾐデW S; ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉｷ ヴｷゲIｴｷく
Aﾐ;ﾉﾗｪ;ﾏWﾐデWが ┌ﾐげ;SWｪ┌;デ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;SSW│ ;ﾉﾉ; SｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ゲa┌ゲｷ ふゲ┌ヮWヴﾏWヴI;ピが 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが H;ヴが ｪWﾉ;デWヴｷWくくくぶ ゲ┌ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ ヮｷ┍ ヴｷﾉW┗;ﾐピ W ゲ┌ﾉﾉW ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ IﾉｷﾐｷIｴW SWﾉﾉげAAが 
┌ﾐｷデ;ﾏWﾐデW ;ﾉﾉげWゲヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾉｷゲデW SWｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ヮヴWゲWﾐピ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ SｷゲデヴｷH┌ｷピが IﾗﾐデヴｷH┌ｷヴWHHWヴﾗ ; 
ﾏｷｪﾉｷﾗヴ;ヴW ﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< Sｷ ┗ｷデ; SWﾉ ゲﾗｪｪW─ﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷIﾗく 
L; ヮ;ヴデWIｷヮ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ I;デWｪﾗヴｷ; ヮ┌ﾘ ヮﾗヴデ;ヴW ;ﾉﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ﾏﾗS;ﾉｷデ< Sｷ H┌ﾗﾐ; ヮヴ;ピI; ﾐWﾉﾉ; 
WピIｴW─;デ┌ヴ; W ﾏｷｪﾉｷﾗヴ;ヴW ｷﾉ ヴ;ヮヮﾗヴデﾗ Iﾗﾐ ｷﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWく 
Lげ;ﾏHｷデﾗ ゲIﾗﾉ;ゲピIﾗ X ┌ﾐﾗ SWｷ ヮｷ┍ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ ヮWヴ ﾉげAAき ｷﾐa;│ ﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ヮヴW┗;ﾉWﾐ┣; SWﾉﾉ; ヮ;デﾗﾉﾗｪｷ; ﾐWﾉﾉげWデ< 
ｷﾐa;ﾐピﾉW W ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ ｷﾐｪWヴｷヴW ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ S┌ヴ;ﾐデW ﾉ; ヴWaW┣ｷﾗﾐW ゲIﾗﾉ;ゲピI; SWデWヴﾏｷﾐ;ﾐﾗ ﾉげWﾉW┗;デ; 
aヴWケ┌Wﾐ┣; Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ; ゲI┌ﾗﾉ;く 
Uﾐげ;SWｪ┌;デ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW ┗; ヴｷ┗ﾗﾉデ; ; デ┌│ ｪﾉｷ ﾗヮWヴ;デﾗヴｷ SWﾉﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐW ゲIﾗﾉ;ゲピI; IｴW SW┗ﾗﾐﾗ  IﾗﾐﾗゲIWヴW ｪﾉｷ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ┗;ﾉ┌デ;ヴW ﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; SWｷ IｷHｷ WS  ;─┌;ヴW ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ IｴW IﾗﾐゲWﾐデ;ﾐﾗ Sｷ W┗ｷデ;ヴW ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ふ┘┘┘くゲ;ﾉ┌デWくｪﾗ┗くｷデ LｷﾐWW Sｷ ｷﾐSｷヴｷ┣┣ﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW ヮWヴ ﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐW ゲIﾗﾉ;ゲピI;ぶく DW┗ﾗﾐﾗ WゲゲWヴW aﾗヴﾐｷデW 
ﾐﾗ┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉW AAが SW┗W WゲゲWヴW ゲピﾉ;デﾗ ┌ﾐ ヮｷ;ﾐﾗ Sｷ ;┣ｷﾗﾐW IｴW ヮヴW┗WS; ｷﾉ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ SWｷ 
ゲﾗｪｪW│ ; ヴｷゲIｴｷﾗが ﾉW ﾐﾗヴﾏW ヮヴW┗Wﾐピ┗Wが ヮヴﾗIWS┌ヴW W デWヴ;ヮｷ; Sげ┌ヴｪWﾐ┣;く V;ﾐﾐﾗ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ピ ｷ ゲﾗｪｪW│ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ 
Sｷ ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;ヴW ｷ a;ヴﾏ;Iｷ ゲ;ﾉ┗;┗ｷデ; ﾐWIWゲゲ;ヴｷ ;ﾉﾉ; ヴｷゲﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐW Sｷ W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷが Iﾗﾐ ゲヮWIｷgI; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW 
ゲ┌ﾉﾉげ;ヴｪﾗﾏWﾐデﾗく
A デ;ﾉW ヮヴﾗヮﾗゲｷデﾗ ゲﾗﾐﾗ ｪｷ< ゲデ;デW ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮ;デW ｷﾐ ┗;ヴｷ P;Wゲｷ W┌ヴﾗヮWｷ ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; ヮWヴ ;dヴﾗﾐデ;ヴW ﾉげAA ; ゲI┌ﾗﾉ;く 
ひ Fﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヮWヴゲﾗﾐ;ﾉW ﾏWSｷIﾗ W ヮ;ヴ;ﾏWSｷIﾗぎ ﾉげｷﾐゲWｪﾐ;ﾏWﾐデﾗ Sｷ ﾐﾗ┣ｷﾗﾐｷ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉｷ ゲ┌ﾉﾉW 

ﾏ;ﾐｷaWゲデ;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW WS ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ゲ┌ﾉﾉ; ;ﾐ;gﾉ;ゲゲｷ SW┗W ;┗┗WﾐｷヴW S┌ヴ;ﾐデW ｷﾉ Iﾗヴゲﾗ Sｷ ゲデ┌Sｷﾗく 
UﾉデWヴｷﾗヴW ゲヮWIｷgI; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐWが ;─┌;デ; S; ゲヮWIｷ;ﾉｷゲピ ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ W SｷWデﾗﾉﾗｪｷが ﾗ ヮWヴゲﾗﾐ;ﾉW ｷﾐSｷ┗ｷS┌;デﾗ ケ┌;ﾉｷgI;デﾗ 
W Iﾗﾐ WゲヮWヴｷWﾐ┣; ゲヮWIｷgI;が SW┗W WゲゲWヴW ｷﾐSｷヴｷ┣┣;デ; ; デ┌│ ｪﾉｷ ﾗヮWヴ;デﾗヴｷ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉピ ﾐWﾉﾉ; ヴｷゲデﾗヴ;┣ｷﾗﾐW ﾗゲヮWS;ﾉｷWヴ; 
W ;ゲゲｷゲデWﾐ┣ｷ;ﾉWく P;ヴピIﾗﾉ;ヴW ;─Wﾐ┣ｷﾗﾐW SW┗W WゲゲWヴW ヮﾗゲデ; ﾐWﾉﾉ; ヮヴWﾐﾗデ;┣ｷﾗﾐWが ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW W SｷゲデヴｷH┌┣ｷﾗﾐW 
SWﾉﾉ; SｷWデ; ｷSﾗﾐW; ヮWヴ ヮヴW┗WﾐｷヴW ｷﾉ ヴｷゲIｴｷﾗ Sｷ ゲﾗﾏﾏｷﾐｷゲデヴ;ヴW ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗが ﾗﾉデヴW ;ｪﾉｷ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピ Sｷ 
WﾏWヴｪWﾐ┣; ｷﾐ I;ゲﾗ Sｷ ｷﾐｪWゲピﾗﾐW I;ゲ┌;ﾉWく 
Iﾉ ヮWヴゲﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉW ゲデヴ┌─┌ヴW SWSｷI;デW ;ﾉﾉ; ﾏWSｷIｷﾐ; Sｷ ┌ヴｪWﾐ┣;が ﾗゲヮWS;ﾉｷWヴ; W デWヴヴｷデﾗヴｷ;ﾉWが SW┗W ;┗WヴW ;ﾐIｴW 
ﾐﾗ┣ｷﾗﾐｷ ｷﾐSｷゲヮWﾐゲ;Hｷﾉｷ ヮWヴ ｷﾉ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ W ｷﾉ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉW ｪヴ;┗ｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ AAく

CヴｷピIｷデ<

OﾉデヴW ;ﾉﾉW ｪｷ< Iｷデ;デW SｷqIﾗﾉデ< ;S ﾗ─WﾐWヴW S;ピ ゲIｷWﾐピgIｷ ┗;ﾉｷS;ピ ゲ┌ﾉﾉ; SﾗゲW ゲﾗｪﾉｷ; W ;ﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
ﾗII┌ﾉピが ﾗ ; aWﾐﾗﾏWﾐｷ Sｷ Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐWが ゲｷ ゲWｪﾐ;ﾉ; ┌ﾐ; ゲI;ヴゲ; Iﾗﾐゲ;ヮW┗ﾗﾉW┣┣; S; ヮ;ヴデW SWﾉ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴW SWﾉﾉ; 
a┌ﾐ┣ｷﾗﾐW aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW SWﾉﾉげWピIｴW─;が ゲヮWゲゲﾗ Sﾗ┗┌デ; ; SｷqIﾗﾉデ< Sｷ ﾉW─┌ヴ;が WピIｴW─; ﾏ┌ピﾉｷﾐｪ┌W W ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ 
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ヴｷヮﾗヴデ;デW Iﾗﾐ I;ヴ;─Wヴｷ Sｷ ゲデ;ﾏヮ; ヮｷIIﾗﾉｷく 
Iﾉ RWｪﾗﾉ;ﾏWﾐデﾗ ヱヱヶΓっヲヰヱヱっCE ヴWﾉ;ピ┗ﾗ ;ﾉﾉげｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ ｷﾐデヴﾗS┌IW ヴWケ┌ｷゲｷピ ﾏｷﾐｷﾏｷ Sｷ ;ﾉデW┣┣; 
SWｷ I;ヴ;─Wヴｷ ピヮﾗｪヴ;gIｷ W Sｷ ┗ｷゲｷHｷﾉｷデ< SWﾉﾉW SｷIｷデ┌ヴW ;ｷ gﾐｷ Sｷ ┌ﾐ; ﾏｷｪﾉｷﾗヴW IﾗﾏヮヴWﾐゲｷﾗﾐW S; ヮ;ヴデW SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ
I ﾏWSｷ; WS ｷﾐデWヴﾐWデ ゲﾗﾐﾗ ﾏW┣┣ｷ Sｷ Sｷd┌ゲｷﾗﾐW SWｷ ﾏWゲゲ;ｪｪｷ ﾏﾗﾉデﾗ WqI;Iｷぎ ﾉ; IヴW;┣ｷﾗﾐW Sｷ ゲｷピ ヮ┌HHﾉｷIｷ SWSｷI;ピが 
ﾗ┗W ゲｷ; ヴWヮWヴｷHｷﾉW ﾉ; ﾉWｪｷゲﾉ;┣ｷﾗﾐW ;─┌;ﾉW W S; Sﾗ┗W ゲｷ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ゲI;ヴｷI;ヴW ﾏ;デWヴｷ;ﾉW ｷﾐaﾗヴﾏ;ピ┗ﾗ ざ┗;ﾉｷS;デﾗざが 
ヮWヴﾏW─WヴWHHW Sｷ IﾗﾐデヴﾗHｷﾉ;ﾐIｷ;ヴW ﾏWゲゲ;ｪｪｷ ﾐﾗﾐ IﾗヴヴW│ W ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW S;ﾐﾐﾗゲｷ ゲ┌ﾉﾉげ;ヴｪﾗﾏWﾐデﾗく 
Iﾉ MｷﾐｷゲデWヴﾗ SWﾉﾉ; S;ﾉ┌デWが ;─Wﾐデﾗ ;ﾉﾉW WゲｷｪWﾐ┣W SWｷ Iｷ─;Sｷﾐｷが ｷﾐデWﾐSW IﾗﾗヴSｷﾐ;ヴW WS ;ヴﾏﾗﾐｷ┣┣;ヴW ｪﾉｷ ｷﾐデWヴ┗Wﾐピ 
ヴWﾉ;ピ┗ｷ ﾐﾗﾐ ゲﾗﾉﾗ ;ﾉﾉ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW ﾐWｷ ┗;ヴｷ ;ﾏHｷピが ﾏ; ;ﾐIｴW ;ﾉ ﾏｷｪﾉｷﾗヴ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< SWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく 
LげｷﾐデWﾐデﾗ X ;ﾐIｴW ケ┌Wﾉﾉﾗ Sｷ ヮWヴ┗WﾐｷヴW ;S ┌ﾐ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴW さ┗ｷゲｷHｷﾉｷデ<ざ SWﾉﾉW WピIｴW─W Iﾗﾐ ﾉ; Iﾗﾉﾉ;Hﾗヴ;┣ｷﾗﾐW 
SWﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ﾉW ゲﾗIｷWデ< ゲIｷWﾐピgIｴW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; W ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; IﾉｷﾐｷI;が ｪﾉｷ ｷゲピデ┌ピ Sｷ ヴｷIWヴI;が ﾉW 
;ゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐｷ SWｷ ヮ;┣ｷWﾐピ W SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷく
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C
MWデﾗSｷ

Cく ヱ   MWデﾗSｷ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗIｴｷﾏｷIｷ W IヴｷピIｷデ<

A─┌;ﾉﾏWﾐデW ┗ｷ ゲﾗﾐﾗ Sｷ┗WヴゲW ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< デWIﾐｷIｴW ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく 
I ﾏWデﾗSｷ ｷﾏヮｷWｪ;ピ ｴ;ﾐﾐﾗ IﾗﾏW デ;ヴｪWデ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ┗Wヴﾗ W ヮヴﾗヮヴｷﾗ ふヮヴﾗデWｷﾐ;ぶ ﾗヮヮ┌ヴW ┌ﾐ ﾏ;ヴﾆWヴ IｴW ｷﾐSｷI; ﾉ; 
ヮヴWゲWﾐ┣; SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐデWく CﾗﾏW ﾏ;ヴﾆWヴゲ ゲﾗﾐﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮヴﾗデWｷﾐW ゲヮWIｷgIｴW ﾗ aヴ;ﾏﾏWﾐピ Sｷ DNAく I 
ﾏWデﾗSｷ H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐWが ゲﾗﾉｷデ;ﾏWﾐデWが ヮヴW┗WSﾗﾐﾗ SWｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗIｴｷﾏｷIｷ 
ケ┌;ﾉｷ ヴ;Sｷﾗど;ﾉﾉWヴｪﾗゲﾗヴHWﾐデ デWゲデ ふRASTぶが Wﾐ┣┞ﾏW ;ﾉﾉWヴｪﾗゲﾗヴHWﾐデ デWゲデ ふEASTぶが W Wﾐ┣┞ﾏWどﾉｷﾐﾆWS ｷﾏﾏ┌ﾐﾗゲﾗヴHWﾐデ 
;ゲゲ;┞ ふELISAぶく MWデﾗSｷIｴW ﾐﾗﾐ ┌ゲ;デW Sｷ ヴﾗ┌ピﾐW ゲﾗﾐﾗ ﾉ; ヴﾗIﾆWデ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗどWﾉWIデヴﾗヮｴﾗヴWゲｷゲ ふRIEぶ W ﾉげｷﾏﾏ┌ﾐﾗHﾉﾗ│ﾐｪく 
MWﾐデヴW RIE W ｷﾏﾏ┌ﾐﾗHﾉﾗ│ﾐｪ aﾗヴﾐｷゲIﾗﾐﾗ ゲﾗﾉ;ﾏWﾐデW ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗ｷ ﾗ ゲWﾏｷどケ┌;ﾐピデ;ピ┗ｷが RASTが EAST W ELISA 
ゲﾗﾐﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;Hｷﾉｷ IﾗﾏW ﾏWデﾗSｷ ケ┌;ﾐピデ;ピ┗ｷ ふPﾗﾏゲ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴき ┗;ﾐ HWﾐｪｴWﾉ ヲヰヰΑぶく
A─┌;ﾉﾏWﾐデW ﾉ; デWIﾐｷI; ELISA X ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ ヮｷ┍ Iﾗﾏ┌ﾐWﾏWﾐデW ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ ﾐWﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ Sｷ ヴﾗ┌ピﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ 
S; ヮ;ヴデW SWﾉﾉげｷﾐS┌ゲデヴｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW W SWｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉピ ﾐWﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ ┌qIｷ;ﾉWく N┌ﾏWヴﾗゲｷ ﾏWデﾗSｷ ELISA 
ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮ;ピ ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ Sｷ┗Wヴゲｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ W ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷ ﾆｷデ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ ゲﾗﾐﾗ Sｷ┗Wﾐデ;ピ 
SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ﾐWﾉ Iﾗヴゲﾗ SWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ ふSIｴ┌HWヴデどUﾉヴｷIｴ Wデ ;ﾉく  ヲヰヰΓぶく   
NWｷ デWゲデ ELISA ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾗ SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ﾏ;ヴﾆWヴ ゲヮWIｷgIｴW ふ;ﾐピｪWﾐｷぶ ┗ｷWﾐW ヴｷﾉW┗;デ; ﾏWSｷ;ﾐデW 
ﾉ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ Iﾗﾐ ┌ﾐﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ;ﾐピIﾗヴヮﾗく L; IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ ;ﾐピｪWﾐWど
;ﾐピIﾗヴヮﾗ ┗ｷWﾐW ケ┌ｷﾐSｷ SWデWヴﾏｷﾐ;デ; ﾏｷゲ┌ヴ;ﾐSﾗ ﾉげ;ゲゲﾗヴH;ﾐ┣; Sｷ ┌ﾐ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ Iﾗﾉﾗヴ;デﾗ ｪWﾐWヴ;デﾗ S;ﾉﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW 
Sｷ ┌ﾐ ゲWIﾗﾐSﾗ ;ﾐピIﾗヴヮﾗが ﾏ;ヴI;デﾗ Iﾗﾐ ┌ﾐ Wﾐ┣ｷﾏ; ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ヴW;ｪｷヴW Iﾗﾐ ┌ﾐﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ゲ┌Hゲデヴ;デﾗが W ゲピﾏ;デ; 
┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ┌ﾐ; I┌ヴ┗; Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW ｪWﾐWヴ;デ; Iﾗﾐ ゲデ;ﾐS;ヴS Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ヮ┌ヴｷgI;ピく 
Sﾗﾐﾗ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ S┌W Sｷ┗Wヴゲｷ ;ヮヮヴﾗIIｷ ELISAぎ IﾗﾏヮWピピ┗ﾗ W ゲ;ﾐS┘ｷIｴが Iﾗﾐ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SｷヴW─; ﾗ ｷﾐSｷヴW─;く
I デWゲデ ELISA IﾗﾏヮWピピ┗ｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐﾗ ヮヴW┗;ﾉWﾐデWﾏWﾐデW ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐSｷヴW─; ふFｷｪ┌ヴ; ンぶぎ ﾉげ;ﾐピｪWﾐW ヮ┌ヴｷgI;デﾗ 
ﾉWｪ;デﾗ ｷﾐ a;ゲW ゲﾗﾉｷS; W ﾉげ;ﾐピｪWﾐW ヮヴWゲWﾐデW ﾐWﾉﾉげWゲデヴ;─ﾗ SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW S; ;ﾐ;ﾉｷ┣┣;ヴW IﾗﾏヮWデﾗﾐﾗ デヴ; Sｷ ﾉﾗヴﾗ ヮWヴ 
ｷﾉ ﾉWｪ;ﾏW Iﾗﾐ ┌ﾐ ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ゲヮWIｷgIﾗき ﾉ; ケ┌;ﾐピデ< SWﾉ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ IｴW ゲｷ aﾗヴﾏ; デヴ; ﾉげ;ﾐピｪWﾐW ﾉWｪ;デﾗ W ﾉげ;ﾐピIﾗヴヮﾗ 
ゲヮWIｷgIﾗが ゲ;ヴ< ｷﾐ┗Wヴゲ;ﾏWﾐデW ヮヴﾗヮﾗヴ┣ｷﾗﾐ;ﾉW ;ﾉﾉ; ケ┌;ﾐピデ< Sｷ ;ﾐピｪWﾐW ヮヴWゲWﾐデW ﾐWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐWき ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW 
SWﾉ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ ;ﾐピｪWﾐWど;ﾐピIﾗヴヮﾗ aﾗヴﾏ;デﾗゲｷ ┗ｷWﾐW WdW─┌;デ; ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉげ;ｪｪｷ┌ﾐデ; Sｷ ┌ﾐ ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ゲWIﾗﾐS;ヴｷﾗが 
Iﾗﾐｷ┌ｪ;デﾗ Iﾗﾐ ﾉげWﾐ┣ｷﾏ;く 

Fｷｪ┌ヴ; ン に R;ヮヮヴWゲWﾐデ;┣ｷﾗﾐW ゲIｴWﾏ;ピI; SWﾉ TWゲデ ELISA IﾗﾏヮWピピ┗ﾗ ｷﾐSｷヴW─ﾗ

AﾐピｪWﾐW ﾉｷHWヴﾗ SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW

AﾐピｪWﾐW Iﾗ;─;デﾗ ;ﾉﾉ; ヮｷ;ゲデヴ;
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I デWゲデ ELISA ゲ;ﾐS┘ｷIｴ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐﾗ ヮヴW┗;ﾉWﾐデWﾏWﾐデW ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SｷヴW─; ふFｷｪ┌ヴ; ヴぶぎ ﾉげ;ﾐピｪWﾐW Sｷ ｷﾐデWヴWゲゲW 
ヮヴWゲWﾐデW ﾐWﾉﾉげWゲデヴ;─ﾗ SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW ┗ｷWﾐW I;─┌ヴ;デﾗ S; ┌ﾐﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ﾉWｪ;デﾗ ｷﾐ a;ゲW ゲﾗﾉｷS;き ﾉ; ケ┌;ﾐピデ< 
SWﾉ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ IｴW ゲｷ aﾗヴﾏ; デヴ; ﾉげ;ﾐピｪWﾐW W ﾉげ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ﾉWｪ;デﾗが ゲ;ヴ< SｷヴW─;ﾏWﾐデW ヮヴﾗヮﾗヴ┣ｷﾗﾐ;ﾉW ;ﾉﾉ; ケ┌;ﾐピデ< Sｷ 
;ﾐピｪWﾐW ヮヴWゲWﾐデW ﾐWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐWき ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ ;ﾐピｪWﾐWど;ﾐピIﾗヴヮﾗ aﾗヴﾏ;デﾗゲｷ ┗ｷWﾐW WdW─┌;デ; 
ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉげ;ｪｪｷ┌ﾐデ; Sｷ ┌ﾐ ゲWIﾗﾐSﾗ ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ SWﾉﾉげ;ﾐピｪWﾐWが Iﾗﾐｷ┌ｪ;デﾗ Iﾗﾐ ﾉげWﾐ┣ｷﾏ; 
ふSIｴ┌HWヴデどUﾉﾉヴｷIｴ Wデ ;ﾉく  ヲヰヰΓぶく 

Fｷｪ┌ヴ; ヴ に PヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ ゲヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉW ヮWヴ ﾉ; ヴｷIWヴI; SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾏWSｷ;ﾐデW ﾏWデﾗSﾗ ELISA ゲ;ﾐS┘ｷIｴ

ヱく AﾐピIﾗヴヮﾗ ふAHぶ ヮWヴ ﾉﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ;ﾐピｪWﾐW ヴｷIWヴI;デﾗ ふAｪぶ Iﾗ;─;デﾗ ﾐWﾉﾉ; ヮｷ;ゲデヴ;
ヲく Aｪｪｷ┌ﾐデ; SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW W aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾉWｪ;ﾏW AﾐピｪWﾐWどAﾐピIﾗヴヮﾗ
ンく Aｪｪｷ┌ﾐデ; SWﾉ ゲWIﾗﾐSﾗ ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ヮWヴ ;ﾉデヴ; ヮﾗヴ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾐピｪWﾐWが Iﾗﾐｷ┌ｪ;デﾗ Iﾗﾐ Wﾐ┣ｷﾏ;
ヴく Aｪｪｷ┌ﾐデ; SWﾉ ゲ┌Hゲデヴ;デﾗ
ヵく Tヴ;ゲaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ゲ┌Hゲデヴ;デﾗ Iﾗﾐ I;ﾏHｷﾗ Sｷ IﾗﾉﾗヴW

I ﾆｷデ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉﾏWﾐデW SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ヮWヴ ﾉ; SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐﾗ ヮヴW┗;ﾉWﾐデWﾏWﾐデW ﾉ; デWIﾐｷI; 
ゲ;ﾐS┘ｷIｴ Iﾗﾐ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SｷヴW─;く
I ﾏWデﾗSｷ ELISA ヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ Sｷ┗Wヴゲｷ ┗;ﾐデ;ｪｪｷ デヴ; I┌ｷ ﾉ; ヴWﾉ;ピ┗; ゲWﾏヮﾉｷIｷデ< Sげ┌ゲﾗが デWﾏヮｷ HヴW┗ｷ Sｷ ;ﾐ;ﾉｷゲｷ W ;ﾉデ; 
ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<く IﾐﾗﾉデヴWが ﾐWﾉﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ ヮ;ヴデW SWｷ I;ゲｷが ｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピ Iﾗﾐ ﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ Wゲデヴ;─ﾗ SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW ｷﾐ 
Wゲ;ﾏW W ﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ ﾆｷデ ヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ┌ﾐ; H┌ﾗﾐ; ヴｷヮヴﾗS┌IｷHｷﾉｷデ< く Q┌;ﾐSﾗ ｷﾐ┗WIW Iﾗﾐ ﾆｷデ Sｷ┗Wヴゲｷ ゲｷ ;ﾐ;ﾉｷ┣┣; ﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ 
I;ﾏヮｷﾗﾐWが ｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ﾏﾗﾉデﾗ Sｷゲゲｷﾏｷﾉｷく Q┌Wゲデ; Sｷdﾗヴﾏｷデ< X ﾉWｪ;デ; ; Sｷ┗Wヴゲｷ a;─ﾗヴｷ IヴｷピIｷく 

Eゲデヴ;┣ｷﾗﾐW

L; ヮヴﾗIWS┌ヴ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW Sﾗ┗ヴWHHW WゲゲWヴW ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ IﾗﾐゲWﾐピヴW ┌ﾐ; Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW WqIｷWﾐデW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW 
デ;ヴｪWデ ふ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ﾗ ﾏ;ヴﾆWヴぶ S; デ┌│ ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ IｴW ﾉW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ IﾗﾐデWﾐWヴWが ﾏｷﾐｷﾏｷ┣┣;ﾐSﾗ ;ﾉ IﾗﾐデWﾏヮﾗ 
ﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ;ﾉデヴｷ IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ SWﾉﾉ; ﾏ;デヴｷIW IｴW ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ ｷﾐデWヴaWヴｷヴW Iﾗﾐ ｷﾉ ゲ;ｪｪｷﾗく  Dﾗ┗ヴWHHW ｷﾐﾗﾉデヴW WゲゲWヴW 
;ヮヮﾉｷI;HｷﾉW ゲｷ; ;ﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ デ;ﾉ ケ┌;ﾉWが IｴW ;ﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデﾗ ; デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷが IｴW 
ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ W┗Wﾐデ┌;ﾉﾏWﾐデW ﾏﾗSｷgI;ヴW ﾉW I;ヴ;─WヴｷゲピIｴW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW デ;ヴｪWデく 
L; ゲﾗﾉ┌Hｷﾉｷデ< SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ﾐWｷ デ;ﾏヮﾗﾐｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ヮ┌ﾘ ｷﾐa;│ ﾏﾗSｷgI;ヴゲｷ ｷﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗ ;ｷ Sｷ┗Wヴゲｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ 
デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ I┌ｷ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデﾗ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ケ┌;ﾉｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWヴﾏｷIｷが ｷSヴﾗﾉｷゲｷが aWヴﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐW WIIく A I;┌ゲ; 
SWﾉﾉ; Sｷ┗Wヴゲｷデ< ゲデヴ┌─┌ヴ;ﾉW SWﾉﾉW ┗;ヴｷW ヮヴﾗデWｷﾐW デ;ヴｪWデが ゲｷ; ﾐ;ピ┗W IｴW ﾏﾗSｷgI;デWが ゲﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐ ┌ﾐﾗ 
ゲヮWIｷgIﾗ ヮH W aﾗヴ┣; ｷﾗﾐｷI; ;S ┌ﾐ; S;デ; デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ; ゲ;ヴ;ﾐﾐﾗ ヮｷ┍ WqIｷWﾐピ ﾐWﾉﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ ピヮﾗ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW 

S┌Hゲデヴ;デﾗ

AHどIﾗﾐｷ┌ｪ;デﾗ

Aｪ

AH
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ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ IｴW Sｷ ┌ﾐ ;ﾉデヴﾗく Sデ┌Sｷ IﾗﾐSﾗ│ ゲ┌ﾉﾉげ;ヴｪﾗﾏWﾐデﾗ W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ﾐﾗ IﾗﾏW Sｷ┗Wヴゲｷ デ;ﾏヮﾗﾐｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW 
ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ ﾐﾗﾐ ゲﾗﾉﾗ ｷﾐ｡┌ｷヴW ゲ┌ﾉﾉ; ケ┌;ﾐピデ< ﾏ; ;ﾐIｴW ゲ┌ﾉﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW Wゲデヴ;─Wが ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWﾉ I;ゲﾗ Sｷ 
;ﾉｷﾏWﾐピ ゲﾗ─ﾗヮﾗゲピ ; デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ ふWWゲデヮｴ;ﾉ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴき Pﾗﾏゲ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴぶく
IﾐgﾐWが S;デ; ﾉげWゲデヴWﾏ; IﾗﾏヮﾉWゲゲｷデ< SWﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ヮヴWゲWﾐピ ﾐWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉI┌ﾐW 
ゲﾗゲデ;ﾐ┣W ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ｷﾐ｡┌ｷヴW ﾐWｪ;ピ┗;ﾏWﾐデW ゲ┌ﾉﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW デ;ヴｪWデ S;ﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW ふT;┞ﾉﾗヴ ヲヰヰΓぶく 
Aﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ ;─┌;ﾉW ﾐﾗﾐ WゲｷゲデW ;ﾉI┌ﾐ デ;ﾏヮﾗﾐW Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ┌ﾐｷ┗Wヴゲ;ﾉW W ケ┌ｷﾐSｷ X ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ WdW─┌;ヴW ┌ﾐ; 
┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW I;ゲﾗ ヮWヴ I;ゲﾗく RWIWﾐデWﾏWﾐデW X ゲデ;デﾗ ヮヴﾗヮﾗゲデﾗ ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ デ;ﾏヮﾗﾐｷ IﾗﾐデWﾐWﾐピ ゲﾗSｷﾗSﾗSWIｷﾉゲﾗﾉa;デﾗ 
ふSDSぶ W ﾏWヴI;ヮデﾗWデ;ﾐﾗﾉﾗ ヮWヴ Wゲデヴ;ヴヴW ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ﾏﾗSｷgI;デW S;ﾉ デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ デWヴﾏｷIﾗ W S;ﾉﾉW ;ﾉデW ヮヴWゲゲｷﾗﾐｷ ヮWヴ 
Sｷ┗Wヴゲｷ ピヮｷ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ふﾉ;─Wが ┌ﾗ┗ﾗが aヴ┌ﾏWﾐデﾗが ｪヴ;ﾐﾗ ゲ;ヴ;IWﾐﾗが ;ヴ;IｴｷSWが ゲﾗｷ; W Iヴﾗゲデ;IWｷぶ ｷﾐ SｷdWヴWﾐピ ﾏ;デヴｷIｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ふM;デゲ┌S; Wデ ;ﾉく ヲヰヰΓぶく
Uﾐ; ヮヴﾗIWS┌ヴ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ﾐﾗﾐ ;SWｪ┌;デ; ヮ┌ﾘ SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ﾉ; Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ a;ﾉゲｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷ ふWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW 
Sｷ IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ SWﾉﾉ; ﾏ;デヴｷIW ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ I;┌ゲ;ヴW ｷﾐデWヴaWヴWﾐ┣W ﾐWﾉ Sﾗゲ;ｪｪｷﾗ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗIｴｷﾏｷIﾗぶが ﾏ; ヮｷ┍ 
aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW Sｷ a;ﾉゲｷ ﾐWｪ;ピ┗ｷ Sﾗ┗┌ピ ;S ┌ﾐ; Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐゲ┌qIｷWﾐデW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW デ;ヴｪWデが ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWﾉ 
I;ゲﾗ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮヴﾗIWゲゲ;ピく 

SヮWIｷgIｷデ< ;ﾐピIﾗヴヮｷ 

I デWゲデ ELISA ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐﾗが ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ;ﾐピIﾗヴヮｷ ﾏﾗﾐﾗ ﾗ ヮﾗﾉｷIﾉﾗﾐ;ﾉｷ ｷﾉ I┌ｷ デ;ヴｪWデ 
ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ┌ﾐ; ゲｷﾐｪﾗﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; ﾗ ヮヴﾗデWｷﾐW ﾏ┌ﾉピヮﾉWく Gﾉｷ ;ﾐピIﾗヴヮｷ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ヴｷIﾗﾐﾗゲIWヴW ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW 
ﾉWｪ;ﾐSﾗゲｷ ; ゲヮWIｷgIｷ ゲｷピ SWﾉﾉ; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ; ふWヮｷデﾗヮｷぶ ふHW｡W Wデ ;ﾉく ヲヰヰヶぶく T┌─;┗ｷ; ﾐWﾉ I;ゲﾗ Sｷ ﾏﾗSｷgI;┣ｷﾗﾐｷ SWﾉﾉ; 
ゲデヴ┌─┌ヴ; SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ﾉげ;qﾐｷデ< Sｷ ﾉWｪ;ﾏW ヮ┌ﾘ ヴｷS┌ヴゲｷ WS X ケ┌ｷﾐSｷ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ┗WヴｷgI;ヴW ゲW ﾉげ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ゲｷ; ｷﾐ 
ｪヴ;Sﾗ Sｷ ヴｷIﾗﾐﾗゲIWヴW ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ﾏﾗSｷgI;デW ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ┌ﾐ; WﾉW┗;デ; ｷﾐIｷSWﾐ┣; Sｷ a;ﾉゲｷ ﾐWｪ;ピ┗ｷく 
V; ｷﾐﾗﾉデヴW IﾗﾐゲｷSWヴ;デﾗ IｴW ｪﾉｷ ;ﾐピIﾗヴヮｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ﾐWﾉ デWゲデ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ S;ヴ ﾉ┌ﾗｪﾗ ; ヴW;┣ｷﾗﾐｷ IヴﾗIｷ;デW Iﾗﾐ ;ﾉデヴｷ 
IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ SWﾉﾉ; ﾏ;デヴｷIW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾗ Iﾗﾐ ヮヴﾗデWｷﾐW Iﾗﾐ I;ヴ;─WヴｷゲピIｴW ゲｷﾏｷﾉ;ヴｷが S;ﾐSﾗ ﾉ┌ﾗｪﾗ ; a;ﾉゲｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷ 
ふ┗;ﾐ HWﾐｪｴWﾉ ヲヰヰΑぶく
Gﾉｷ ;ﾐピIﾗヴヮｷ ヮﾗﾉｷIﾉﾗﾐ;ﾉｷ ゲﾗﾉｷデ;ﾏWﾐデW ヴｷIﾗﾐﾗゲIﾗﾐﾗ Wヮｷデﾗヮｷ ﾏ┌ﾉピヮﾉｷ W WゲゲWﾐSﾗ ヮｷ┍ デﾗﾉﾉWヴ;ﾐピ ; ヮｷIIﾗﾉW ┗;ヴｷ;┣ｷﾗﾐｷ 
SWﾉﾉ; ゲデヴ┌─┌ヴ; SWﾉﾉげ;ﾐピｪWﾐWが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ヮヴWaWヴｷHｷﾉｷ ケ┌;ﾐSﾗ ﾉげ;ﾐピｪWﾐW X ﾏﾗSｷgI;デﾗが IﾗﾏW ﾐWｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ 
デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷく Gﾉｷ ;ﾐピIﾗヴヮｷ ﾏﾗﾐﾗIﾉﾗﾐ;ﾉｷ ﾉWｪ;ﾐﾗ ┌ﾐ ゲﾗﾉﾗ Wヮｷデﾗヮﾗ SWﾉﾉげ;ﾐピｪWﾐW W ケ┌ｷﾐSｷ ゲﾗﾐﾗ ヴ;ヴ;ﾏWﾐデW ヴWゲヮﾗﾐゲ;Hｷﾉｷ 
Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ IヴﾗIｷ;デWが ┗ｷIW┗Wヴゲ; ヴｷゲWﾐデﾗﾐﾗ ﾐﾗデW┗ﾗﾉﾏWﾐデW Sｷ W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ ﾏﾗSｷgIｴW SWﾉ ゲｷデﾗ Sｷ ﾉWｪ;ﾏW Sﾗ┗┌デﾗ ;ｷ 
デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ ふT;┞ﾉﾗヴ ヲヰヰΓき HW｡W Wデ ;ﾉく ヲヰヰヶぶく
V; Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W W┗ｷSWﾐ┣ｷ;デﾗ IｴW ﾉW ;ﾉデWヴ;┣ｷﾗﾐｷ SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW Sﾗ┗┌デW ;ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ ﾐﾗﾐ 
ﾐW ヴｷS┌Iﾗﾐﾗ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ｷﾉ ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗく Iﾐa;│ ;ﾉI┌ﾐｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ;ﾉデWヴ;ヴW ﾉ; ゲデヴ┌─┌ヴ; 
デヴｷSｷﾏWﾐゲｷﾗﾐ;ﾉW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW WゲヮﾗﾐWﾐSﾗ Wヮｷデﾗヮｷ ﾐ;ゲIﾗゲピ ﾗ ヮﾗヴデ;ヴW ;ﾉﾉ; ﾏﾗSｷgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ  ヮヴﾗデWｷﾐW W ヮWヮピSｷ 
Iﾗﾐ aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾐ┌ﾗ┗W ゲデヴ┌─┌ヴW Sﾗデ;デW Sｷ ;│┗ｷデ< ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI;く

Sデ;ﾐS;ヴS Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW W ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ  

I ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ SWｷ デWゲデ ELISA ゲﾗﾐﾗ ｷﾐ｡┌Wﾐ┣;ピ S;ﾉﾉ; ﾐ;デ┌ヴ; SWｪﾉｷ ゲデ;ﾐS;ヴS ┌ピﾉｷ┣┣;ピ  ヮWヴ Iﾗゲデヴ┌ｷヴW ﾉW I┌ヴ┗W Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWく  
È ケ┌ｷﾐSｷ ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ IﾗﾐﾗゲIWヴW Iﾗﾐ ヮヴWIｷゲｷﾗﾐW ﾉW I;ヴ;─WヴｷゲピIｴW SWｪﾉｷ ゲデ;ﾐS;ヴS ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ﾐWﾉ ゲ;ｪｪｷﾗが IﾗﾏW ゲﾗﾐﾗ 
ゲデ;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピが ゲW SWヴｷ┗;ﾐﾗ S; ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ ｪヴW┣┣ｷ  ﾗ ヮヴﾗIWゲゲ;ピ W IﾗﾏW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ Wゲデヴ;│ ﾗ ヮ┌ヴｷgI;ピく Eげ ｷﾐﾗﾉデヴW 
ﾏﾗﾉデﾗ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ｷSWﾐピgI;ヴW IﾗﾏW ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ WゲヮヴWゲゲW ﾉW IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐｷ SWｪﾉｷ ゲデ;ﾐS;ヴS Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWが IｷﾗX ゲW 
ﾉW ┌ﾐｷデ< ゲｷ ヴｷaWヴｷゲIﾗﾐﾗ ;ﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ｷﾐデWヴﾗ ﾗ ;ﾉ IﾗﾐデWﾐ┌デﾗ ヮヴﾗデWｷIﾗ ﾗ ; ゲｷﾐｪﾗﾉW aヴ;┣ｷﾗﾐｷ ヮヴﾗデWｷIｴWく
È ;ﾐIｴW ｷﾐSｷゲヮWﾐゲ;HｷﾉW IﾗﾐﾗゲIWヴW Iﾗﾐ Iｴｷ;ヴW┣┣; IﾗﾏW X ゲデ;デ; Wﾉ;Hﾗヴ;デ; ﾉ; I┌ヴ┗; Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWく Iﾐa;│ ヮﾗｷIｴY 
ﾉ; I┌ヴ┗; Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW ﾗ─WﾐｷHｷﾉW Iﾗﾐ ｷ デWゲデ ELISA X ゲﾗﾉｷデ;ﾏWﾐデW Sｷ ピヮﾗ ゲｷｪﾏﾗｷS;ﾉW W ヮﾗｷIｴY ケ┌Wゲデﾗ ピヮﾗ Sｷ I┌ヴ┗; 
aﾗヴﾐｷゲIW ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ;qS;Hｷﾉｷ ゲﾗﾉﾗ ﾐWﾉ デヴ;─ﾗ ﾉｷﾐW;ヴWが ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ヮヴﾗヮﾗゲピ Sｷ┗Wヴゲｷ ピヮｷ Sｷ Wﾉ;Hﾗヴ;┣ｷﾗﾐｷ ﾏ;デWﾏ;ピIｴW 

ンΒ



ふIﾏﾏWヴ ヲヰヰヶぶく
PﾗｷIｴY ｷ ┗;ヴｷ ゲ;ｪｪｷ ELISA SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐﾗ ゲヮWゲゲﾗ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ┗Wヴゲｷが Sｷ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW 
ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐ┣; ヴｷゲ┌ﾉデ; ﾉ; SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷデ< Sｷ ｷSﾗﾐWｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ IWヴピgI;ピ IｴW ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ WゲゲWヴW ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮWヴ 
ヮヴWヮ;ヴ;ヴW ﾗ Iﾗﾐaヴﾗﾐデ;ヴW デヴ; ﾉﾗヴﾗ ｪﾉｷ ゲデ;ﾐS;ヴS Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW W ヮWヴ WdW─┌;ヴW ﾉ; aﾗヴピgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ヮWヴ 
ﾉW ヮヴﾗ┗W Sｷ ヴWI┌ヮWヴﾗ ふPﾗﾏゲ ヲヰヰヶぶく 
Aﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ ;─┌;ﾉW IげX ┌ﾐ; I;ヴWﾐ┣; ｪWﾐWヴ;ﾉW Sｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ｷSﾗﾐWｷが ｷ ヮﾗIｴｷ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ゲﾗﾐﾗ 
ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ピ S;ﾉ M;デWヴｷ;ﾉW IRMM に ヴΒヱ PW;ﾐ┌デ TWゲデ M;デWヴｷ;ﾉ Kｷデが Iﾗゲピデ┌ｷデﾗ S; Sｷ┗WヴゲW ┗;ヴｷWデ< Sｷ ;ヴ;IｴｷSｷ デ;ﾉ 
ケ┌;ﾉｷ ﾗ ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデW ; Sｷ┗Wヴゲｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ W S; ;ﾉI┌ﾐｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ NIST ヮWヴ ﾉげ┌ﾗ┗ﾗが ｷﾉ ﾉ;─W W 
ﾉげ;ヴ;IｴｷSWく L; ヮﾗﾉ┗WヴW Sげ┌ﾗ┗ﾗ ふNIST RM Βヴヴヵぶ X ｷﾉ ヮヴｷﾏﾗ ﾏ;デWヴｷ;ﾉW Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ NIST ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ゲヮWIｷgI;ﾏWﾐデW 
ヮWヴ ﾉ; SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく PWヴ ﾉげ;ヴ;IｴｷSW ｷﾉ ﾏ;デWヴｷ;ﾉW ゲ┌ｪｪWヴｷデﾗ X ｷﾉ H┌ヴヴﾗ Sｷ ;ヴ;IｴｷSW 
ふNIST RM ヲンΒΑぶ ｷﾐ ゲﾗゲヮWﾐゲｷﾗﾐWく SWHHWﾐW ケ┌Wゲピ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ ﾐﾗﾐ ゲｷ;ﾐﾗ ゲデ;ピ ヮヴﾗSﾗ│ ゲヮWIｷgI;ﾏWﾐデW ヮWヴ WゲゲWヴW 
┌ゲ;ピ ｷﾐ ﾏWデﾗSｷ ヮWヴ ﾉ; SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ゲWﾏHヴ;ﾐﾗ ;┗Wヴ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ゲﾗSSｷゲa;IWﾐピ ｷﾐ Sｷ┗Wヴゲｷ 
ゲデ┌Sｷ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW ふAHHﾗ─ Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく 

LｷﾏｷデW Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ふLODぶ W Sｷ ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW ふLOQぶ 

L; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ ヮ;ヴデW SWｷ ゲ;ｪｪｷ ELISA X ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ヴW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾐIｴW ; ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ ﾏﾗﾉデﾗ H;ゲゲｷく 
Cｷﾘ ﾐﾗﾐ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ゲWﾏヮヴW ┌ﾐ ┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗぎ S;ﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; SWﾉﾉ; デ┌デWﾉ; SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷが ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< 
SWｷ デWゲデ ELISA Sﾗ┗ヴWHHW WゲゲWヴW H;ゲ;デ; ゲ┌ﾉﾉW Sﾗゲｷ ゲﾗｪﾉｷ; ゲデ;HｷﾉｷデW ヮWヴ ﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐデWく Nﾗﾐ IげX ｷﾐa;│ 
ﾐWIWゲゲｷデ< Sｷ ゲヮｷﾐｪWヴW ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ﾗﾉデヴW ｷ ﾉｷﾏｷピ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ ;S ;ゲゲｷI┌ヴ;ヴW ﾉ; ゲ;ﾉ┌デW SWｷ Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｷが 
;ﾉデヴｷﾏWﾐピ ゲｷ ヮﾗデヴWHHW ┗WヴｷgI;ヴW ┌ﾐ; WIIWゲゲｷ┗; ヴｷS┌┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ヴｷデWﾐ┌ピ ゲｷI┌ヴｷ ヮWヴ ｷﾉ 
Iﾗﾐゲ┌ﾏ;デﾗヴWが ヴｷS┌IWﾐSﾗﾐW ﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< SWﾉﾉ; ┗ｷデ; ゲWﾐ┣; ;ﾉI┌ﾐ ┗;ﾐデ;ｪｪｷﾗ ヮWヴ ﾉ; ゲ;ﾉ┌デW ふT;┞ﾉﾗヴ ヲヰヰΓぶく
I ┗;ﾉﾗヴｷ Sｷ LOD W LOQ ヴｷヮﾗヴデ;ピ ﾐWｷ ┗;ヴｷ デWゲデ ELISA ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐｷ I;ゲｷ SWgﾐｷピ  ｷﾐ ﾏﾗSﾗ Iｴｷ;ヴﾗ IｷﾗXが ゲW 
ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピ ; ヮ;ヴピヴW S;ｷ S;ピ Sｷ ;ゲゲﾗヴH;ﾐ┣; SWｷ デ;ﾏヮﾗﾐｷ Sｷ Sｷﾉ┌ｷ┣ｷﾗﾐWが S; Wゲデヴ;│ Sｷ ﾏ;デヴｷIｷ WゲWﾐピ 
S;ﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷデ; WIIが ﾐX ケ┌;ﾉW X ゲデ;デ; ﾉ; ヮヴﾗIWS┌ヴ; ヮWヴ ｷﾉ I;ﾉIﾗﾉﾗく  Mﾗﾉデﾗ ゲヮWゲゲﾗ ｷﾉ LOQ IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSW ゲWﾏヮﾉｷIWﾏWﾐデW 
;ﾉﾉ; IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉﾗ ゲデ;ﾐS;ヴS ヮｷ┍ Sｷﾉ┌ｷデﾗ SWﾉﾉ; I┌ヴ┗; Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWく

RWI┌ヮWヴﾗ 

PWヴ ┗;ﾉ┌デ;ヴW ﾉげWゲ;─W┣┣; SWﾉ S;デﾗ aﾗヴﾐｷデﾗ S;ｷ デWゲデ ケ┌;ﾐピデ;ピ┗ｷ X ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ WdW─┌;ヴW ゲデ┌Sｷ Sｷ ヴWI┌ヮWヴﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ 
ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ aﾗヴピgI;デW Iﾗﾐ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW W デWゲデ;ﾐSﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗゲW ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ SｷdWヴWﾐピが ゲ┌ﾉﾉ; H;ゲW SWｪﾉｷ 
┌ゲｷ ﾐﾗピ SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ゲデWゲゲﾗく
ISW;ﾉﾏWﾐデW ヮWヴ ケ┌Wゲデﾗ ピヮﾗ Sｷ ┗WヴｷgI; Sﾗ┗ヴWHHWヴﾗ WゲゲWヴW ┌ピﾉｷ┣┣;ピ WゲIﾉ┌ゲｷ┗;ﾏWﾐデW ｷ IﾗゲｷSSW│ さｷﾐI┌ヴヴWS 
ゲ;ﾏヮﾉWざが IｷﾗX I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ｷﾐ I┌ｷ ┌ﾐ; ケ┌;ﾐピデ< ﾐﾗデ; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ┗ｷWﾐW ｷﾐIﾗヴヮﾗヴ;デ; ﾐWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ S┌ヴ;ﾐデW ﾉ; 
ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW デWIﾐﾗﾉﾗｪｷI;が ﾏｷﾏ;ﾐSﾗ ケ┌;ﾐデﾗ ヮｷ┍ ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ﾉW IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ ヴW;ﾉｷ SWﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐWく Saﾗヴデ┌ﾐ;デ;ﾏWﾐデWが 
ケ┌Wゲデﾗ ピヮﾗ Sｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ﾐﾗﾐ X ゲWﾏヮﾉｷIW S; ﾗ─WﾐWヴW W ヮヴWゲWﾐデ; ;ﾐIｴW Iﾗゲピ ヮｷ┍ WﾉW┗;ピが Sｷ IﾗﾐゲWｪ┌Wﾐ┣; ﾏﾗﾉデﾗ 
ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ｪﾉｷ さゲヮｷﾆWS ゲ;ﾏヮﾉWゲざ ｷﾐ I┌ｷ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ┗ｷWﾐW ;ｪｪｷ┌ﾐデﾗ ;ﾉﾉ; 
ﾏ;デヴｷIW Sｷ ｷﾐデWヴWゲゲW Sﾗヮﾗ ﾉ; ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐWく 
Q┌Wゲデﾗ ピヮﾗ Sｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ヮ┌ﾘ S;ヴ ﾉ┌ﾗｪﾗ ; ヴWI┌ヮWヴｷ ;ヴピgIｷﾗゲ;ﾏWﾐデW WﾉW┗;ピ ｷﾐ ケ┌;ﾐデﾗ ﾐﾗﾐ ピWﾐW Iﾗﾐデﾗ SWﾉﾉW 
W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ ﾏﾗSｷgIｴW ゲ┌HｷデW S;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲデW ; デヴ;─;ﾏWﾐデﾗ ふT;┞ﾉﾗヴ ヲヰヰΓき AHHﾗ─ Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく Dｷ 
IﾗﾐゲWｪ┌Wﾐ┣; ;ﾉI┌ﾐｷ ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏｷ Sｷ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ ゲﾗﾐﾗ ヴWゲピｷ ;S ;ヮヮヴﾗ┗;ヴW ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐｷ ｷﾐ I┌ｷ ﾐﾗﾐ ゲｷ;ﾐﾗ ｷﾐIﾉ┌ゲｷ S;ピ 
ｪWﾐWヴ;ピ Iﾗﾐ ｷﾐI┌ヴヴWS ゲ;ﾏヮﾉWゲ ヮヴWヮ;ヴ;ピ Iﾗﾐ ﾉげ;ｪｪｷ┌ﾐデ; Sｷ ケ┌;ﾐピデ< ﾐﾗデW W Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉ;デW Sｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ 
ヮWヴ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW デ;ヴｪWデく AS ﾗｪﾐｷ ﾏﾗSﾗ ゲｷ; ﾉげAOAC IｴW ｪﾉｷ WゲヮWヴピ SWﾉ AﾉﾉWヴｪWﾐ Wﾗヴﾆｷﾐｪ Gヴﾗ┌ヮ SWﾉ ﾐWデ┘ﾗヴﾆ MﾗﾐｷQA 
ｴ;ﾐﾐﾗ ヴｷデWﾐ┌デﾗ ;IIW─;HｷﾉW ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ SWｪﾉｷ ゲヮｷﾆWS ゲ;ﾏヮﾉWゲが ;ﾐIｴW ゲW ゲﾗﾐﾗ ｷ ﾏWﾐﾗ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ピ┗ｷ SWﾉﾉ; ゲｷデ┌;┣ｷﾗﾐW 
ヴW;ﾉW ふAHHﾗ─ Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく

ンΓ



EゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ 

I ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピ Iﾗﾐ ｷ デWゲデ ELISA ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW WゲヮヴWゲゲｷ IﾗﾏW ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ｷﾐデWヴﾗが IﾗﾏW ヮヴﾗデWｷﾐW デﾗデ;ﾉｷ ﾗ 
ゲﾗﾉ┌Hｷﾉｷ ﾗ IﾗﾏW ヮヴﾗデWｷﾐ; ゲヮWIｷgI;く AS WゲWﾏヮｷﾗ ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSW ｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ゲﾗﾉｷデ;ﾏWﾐデW WゲヮヴWゲゲｷ 
IﾗﾏW ;ヴ;IｴｷSWが IﾗﾏW ヮヴﾗデWｷﾐW デﾗデ;ﾉｷ ﾗ ゲﾗﾉ┌Hｷﾉｷ ﾗ IﾗﾏW ゲヮWIｷgI; ヮヴﾗデWｷﾐ; ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐデW ふWゲく Aヴ; ｴヱぶ き ﾐWﾉ I;ゲﾗ 
SWﾉ ﾉ;─W IﾗﾏW ﾉ;─W ｷﾐ ヮﾗﾉ┗WヴW ゲIヴWﾏ;デﾗ ﾗ IﾗﾏW HWデ;どﾉ;─ﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ; ﾗ I;ゲWｷﾐ;く O┗┗ｷ;ﾏWﾐデW ｷﾉ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ WゲヮヴWゲゲﾗ 
ゲWIﾗﾐSﾗ ┌ﾐ; Sｷ ケ┌WゲデW H;ゲｷ SｷdWヴｷヴ< ﾐﾗデW┗ﾗﾉﾏWﾐデW S;ｪﾉｷ ;ﾉデヴｷく D;ﾉ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; SWﾉﾉ; デ┌デWﾉ; SWﾉﾉ; ゲ;ﾉ┌デW ヮ┌HHﾉｷI; 
ﾉげWゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ IﾗﾏW ﾏｪ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐデW ヮWヴ ﾆｪ Sｷ SWヴヴ;デ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW X ヮヴﾗH;HｷﾉﾏWﾐデW ｷﾉ ヮｷ┍ 
;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デﾗが ｷﾐ ケ┌;ﾐデﾗ ｷ ┗;ﾉﾗヴｷ ゲﾗｪﾉｷ; ゲﾗﾐﾗ ゲﾗﾉｷデ;ﾏWﾐデW ゲデ┌Sｷ;ピ IﾗﾏW ケ┌;ﾐピデ< Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ デﾗﾉﾉWヴ;HｷﾉWく 
L; Nﾗヴﾏ; E┌ヴﾗヮW; UNI EN ヱヵヶンンどヱ SWﾉﾉげ;ヮヴｷﾉW ヲヰヰΓが ヴWﾉ;ピ┗; ;ﾉﾉ; ヴｷIWヴI; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾏWSｷ;ﾐデW 
ﾏWデﾗSｷ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷIｷが ゲデ;HｷﾉｷゲIW IｴW ｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ SWHH;ﾐﾗ WゲゲWヴW WゲヮヴWゲゲｷ ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ Sｷ ケ┌;ﾐピデ< デﾗデ;ﾉW Sｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ふﾏｪっﾆｪぶ ﾗ ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐ;が Iﾗﾐ ┌ﾐ ｷSﾗﾐWﾗ a;─ﾗヴW Sｷ Iﾗﾐ┗WヴゲｷﾗﾐW IｴW ﾐW IﾗﾐゲWﾐデ; ﾉ; 
デヴ;ゲaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW ｷﾐ ヮWゲﾗ デﾗデ;ﾉW Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ふNﾗヴﾏ; E┌ヴﾗヮW; UNI EN ヱヵヶンンどヱく ヲヰヰΓぶく 
T;ﾉ┗ﾗﾉデ; ﾉげｷﾐSｷ┗ｷS┌;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デﾗ a;─ﾗヴW Sｷ Iﾗﾐ┗WヴゲｷﾗﾐW X ヴ;ｪｷﾗﾐW┗ﾗﾉﾏWﾐデW ゲWﾏヮﾉｷIWぎ X ケ┌Wゲデﾗ ｷﾉ 
I;ゲﾗ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ｷﾉ I┌ｷ IﾗﾐデWﾐ┌デﾗ ヮヴﾗデWｷIﾗ X ゲ┌qIｷWﾐデWﾏWﾐデW SWgﾐｷデﾗ W Iﾗﾐ ┌ﾐ; ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ< IﾗﾐデWﾐ┌デ;く PWヴ ;ﾉデヴｷ 
;ﾉｷﾏWﾐピ ｷﾉ IﾗﾐデWﾐ┌デﾗ ヮヴﾗデWｷIﾗ X SWgﾐｷデﾗ ﾏWﾐﾗ HWﾐW W ヴｷゲ┌ﾉデ;  ;ﾐIｴW ﾏﾗﾉデﾗ ┗;ヴｷ;HｷﾉW ;ﾉﾉげｷﾐデWヴﾐﾗ SWﾉﾉW Sｷ┗WヴゲW 
┗;ヴｷWデ<が Sｷ IﾗﾐゲWｪ┌Wﾐ┣; SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ┌ﾐ ｷSﾗﾐWﾗ a;─ﾗヴW Sｷ Iﾗﾐ┗WヴゲｷﾗﾐW ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ヮｷ┍ SｷqIｷﾉW ふWゲく ゲWﾏｷ Sｷ 
ゲWﾐ;ヮW ﾗ a;ヴｷﾐ; Sｷ ゲWﾐ;ヮW ﾗ ヮヴﾗデWｷﾐW ゲﾗﾉ┌Hｷﾉｷ SWﾉﾉ; ゲWﾐ;ヮWぶく NWﾉ I;ゲﾗ ｷﾐ I┌ｷ ｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ゲｷ;ﾐﾗ WゲヮヴWゲゲｷ ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ 
Sｷ ┌ﾐ; ゲヮWIｷgI; ヮヴﾗデWｷﾐ; ふWゲく Aヴ; ｴ ヱぶ ｷﾉ ヮヴﾗHﾉWﾏ; ヮ┌ﾘ ヴｷゲ┌ﾉデ;ヴW  ;ﾐIﾗヴ; ヮｷ┍ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ ヮWヴ ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; Sｷ S;ピ ;ﾉ 
ヴｷｪ┌;ヴSﾗ ふT;┞ﾉﾗヴ ヲヰヰΓぶく
Uﾐ ;ﾉデヴﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ; IﾗﾐﾐWゲゲﾗ ;ﾉﾉげ┌ゲﾗ Sｷ a;─ﾗヴｷ Sｷ Iﾗﾐ┗WヴゲｷﾗﾐWが W┗ｷSWﾐ┣ｷ;デﾗ ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐｷ ゲデ┌Sｷが X IｴW ｷﾉ ヴ;ヮヮﾗヴデﾗ デヴ; 
ヮヴﾗデWｷﾐW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗIｴｷﾏｷI;ﾏWﾐデW ゲデ;Hｷﾉｷ W ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ;ﾉデWヴ;デﾗ S;ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ 
ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉデ;ﾏWﾐデW ヮヴﾗIWゲゲ;ピ ふWWゲデヮｴ;ﾉ ヲヰヰヴぶく

Cく ヲ   MWデﾗSｷ Sｷ Hｷﾗﾉﾗｪｷ; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW W IヴｷピIｷデ< 

MWデﾗSｷ ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴｷ PCRどH;ゲWS W IヴｷピIｷデ<

L; デWIﾐｷI; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ デﾗデ;ﾉW Sｷ ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ; I;デWﾐ; SWﾉﾉ; 
ヮﾗﾉｷﾏWヴ;ゲｷ ふPCRぶ ヮWヴﾏW─W Sｷ ﾗ─WﾐWヴW ﾏ;ヴI;デﾗヴｷ ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴｷ ゲヮWIｷgIｷ a┌ﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ ﾐﾗﾐ ;ﾉﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW さSｷヴW─;ざ 
SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ふIﾗﾏW ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉげELISA W SWﾉﾉ; デWIﾐｷIｴW Sｷ ﾏ;ゲゲ;ぶが ﾏ; ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ ;ﾉﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWｷ ｪWﾐｷ 
IｴW IﾗSｷgI;ﾐﾗ ヮWヴ ﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ ふﾗ Sｷ ;ﾉデヴｷ ｪWﾐｷ ﾏ;ヴﾆWヴ IｴW ヮWヴﾏW─ﾗﾐﾗ Sｷ Sｷﾏﾗゲデヴ;ヴW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; ゲヮWIｷgI; SWｪﾉｷ 
ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏｷ IｴW ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ;ヮヮﾗヴデ;ﾐﾗ ｷﾉ ヴｷゲIｴｷﾗぶく Sｷ デヴ;─; ケ┌ｷﾐSｷ Sｷ ┌ﾐ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ｷﾐSｷヴW─ﾗく L; PCRが ｷSW;デ; 
S; Kく M┌ﾉﾉｷゲが ヮヴWﾏｷﾗ NﾗHWﾉ ﾐWﾉ ヱΓΓンが ヮWヴﾏW─W Sｷ ﾗ─WﾐWヴW ｷﾐ ┗ｷデヴﾗ ｷﾐ デWﾏヮｷ HヴW┗ｷ ﾉ; ゲｷﾐデWゲｷ Sｷ ┌ﾐﾗ ゲヮWIｷgIﾗ 
aヴ;ﾏﾏWﾐデﾗ Sｷ DNA ; Sﾗヮヮｷ; WﾉｷI;が SWgﾐｷデﾗ ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐWく L; PCRが ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ヴW;┣ｷﾗﾐｷ Wﾐ┣ｷﾏ;ピIｴW Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉ;デW ; 
SｷdWヴWﾐデW デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ;が IﾗﾐゲWﾐデW デヴW a;ゲｷぎ 

ヱく ;ヮWヴデ┌ヴ; SWﾉﾉ; Sﾗヮヮｷ; WﾉｷI; SWﾉ DNA デWﾏヮﾉ;デﾗが
ヲく ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ W ;─;IIﾗ SWｷ ヮヴｷﾏWヴ ふゲWケ┌Wﾐ┣W Sｷ ｷﾐﾐWゲIﾗぶ ゲ┌ｪﾉｷ ゲヮWIｷgIｷ ゲｷピ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデ;ヴｷ ふa;ゲW Sｷ 
;ﾐﾐW;ﾉｷﾐｪぶが  
ンく WゲデWﾐゲｷﾗﾐW SWｷ ヮヴｷﾏWヴ ヮWヴ ﾗヮWヴ; Sｷ ┌ﾐ; DNA ヮﾗﾉｷﾏWヴ;ゲｷ デWヴﾏﾗヴWゲｷゲデWﾐデWく 

LげWﾐ┣ｷﾏ; ;ｪｷゲIW ｷﾐ ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ﾐ┌IﾉWﾗピSｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮWヴ ゲｷﾐデWピ┣┣;ヴW W┝ ﾐﾗ┗ﾗ ┌ﾐ; Iﾗヮｷ; SWﾉ aヴ;ﾏﾏWﾐデﾗ IﾗﾏヮヴWゲﾗ 
aヴ; ｷ ゲｷピ Sｷ ;ﾐﾐW;ﾉｷﾐｪ SWｷ ヮヴｷﾏWヴ ゲデWゲゲｷが ヮﾗヴデ;ﾐSﾗ ;ﾉﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ゲヮWIｷgIﾗ ヮWヴ ケ┌Wﾉﾉ; Wﾐピデ< 
HｷﾗﾉﾗｪｷI;く L; ヴW;┣ｷﾗﾐW ┗ｷWﾐW ケ┌ｷﾐSｷ ヴｷヮWデ┌デ; IｷIﾉｷI;ﾏWﾐデWが IﾗﾐゲWﾐデWﾐSﾗ ┌ﾐげ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW WゲヮﾗﾐWﾐ┣ｷ;ﾉW 
SWﾉ ﾐ┌ﾏWヴﾗ SWｷ aヴ;ﾏﾏWﾐピ ヮヴﾗSﾗ│ ﾐWﾉ デWﾏヮﾗ ふM┌ﾉﾉｷゲ Wデ ;ﾉく ヱΓΓヲぶく Iﾉ ﾐ┌ﾏWヴﾗ SWｷ IｷIﾉｷ Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW 

ヴヰ



ふｪWﾐWヴ;ﾉﾏWﾐデW IﾗﾏヮヴWゲﾗ デヴ; ンヰ W ヴヰぶ ヮﾗヴデ; ﾉげ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉ; ゲ;デ┌ヴ;┣ｷﾗﾐWが Iﾗﾐ ┌ﾐ; IｷﾐWピI; ピヮｷI; ヮWヴ ﾗｪﾐｷ 
ヴW;┣ｷﾗﾐW Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW W SｷヮWﾐSWﾐデW S;ｷ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐWく Nﾗﾐ X ケ┌ｷﾐSｷ ゲデヴ;デWｪｷIﾗ ヮヴﾗﾉ┌ﾐｪ;ヴW ﾉ; 
ヴW;┣ｷﾗﾐW ﾗﾉデヴW ｷ ヴヰどヴヵ IｷIﾉｷ ヮWヴ ;┌ﾏWﾐデ;ヴW ﾉ; ヴWゲ; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐWき Iﾗﾐ┗ｷWﾐW ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ ﾗ│ﾏｷ┣┣;ヴﾐW ｷ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ 
ふIﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW DNA デWﾏヮﾉ;デﾗ W ゲ┌ﾗ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ヮ┌ヴW┣┣;き IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾐ┌IﾉWﾗピSｷ W Sｷ ﾏ;ｪﾐWゲｷﾗ Iﾉﾗヴ┌ヴﾗ ﾗ 
Sｷ ;ﾉデヴｷ ;Sｷ┌┗;ﾐピ ゲヮWIｷgIｷき ゲIWﾉデ; SWﾉﾉ; DNA ヮﾗﾉｷﾏWヴ;ゲｷ ヮｷ┍ ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐデW ヮWヴ ｷﾉ ゲｷゲデWﾏ;が WデIぶ ふS;┌ﾐSWヴゲ わ P;ヴﾆWゲ 
ヱΓΓΓぶく 
L; デWIﾐｷI; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ;ヮヮﾉｷI;デ; ;ﾉﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ┌ゲ;デ; 
ﾐWﾉﾉW ゲ┌W ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉｷ ┗;ヴｷ;ﾐピぎ 

ひ EﾐS ヮﾗｷﾐデ PCR ふﾗ PCR ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗;ぶ ヮWヴﾏW─W Sｷ ｷSWﾐピgI;ヴW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ┌ﾐ ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏﾗ ふ;ﾐIｴW ｷﾐ デヴ;IIｷ; 
ﾗ IﾗﾏW ｷﾐｪヴWSｷWﾐデW ﾐ;ゲIﾗゲデﾗぶ ﾏ; ﾐﾗﾐ ﾉ; ゲ┌; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐWき 

ひ RW;ﾉ ピﾏW PCR ふPCR ケ┌;ﾐピデ;ピ┗; ﾗ ケPCRぶ ヮWヴﾏW─W ﾉ; SWデWIピﾗﾐ ｷﾐ デWﾏヮﾗ ヴW;ﾉW SWﾉ DNA ;ﾏヮﾉｷgI;デﾗ WS 
;ﾐIｴW ﾉ; ゲ┌; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐWが ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ┌ﾐ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ヮWヴ ﾉ; Iﾗゲデヴ┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ; ヴW─; Sｷ 
デ;ヴ;デ┌ヴ;が ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ ヮ┌ヴｷgI;デﾗ ふﾗ ﾏWｪﾉｷﾗ Sｷ ヮﾉ;ゲﾏｷSｷ ;ヮヮﾗゲｷデ;ﾏWﾐデW ﾏﾗSｷgI;ピ 
ｷﾐゲWヴWﾐSﾗ ﾉW ゲデWゲゲW ゲWケ┌Wﾐ┣W デ;ヴｪWデ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷ┌デW S;ｷ ヮヴｷﾏWヴぶく Q┌Wゲピ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sﾗ┗ヴWHHWヴﾗ WゲゲWヴW 
┌ピﾉｷ┣┣;ピ IﾗﾏW ゲデ;ﾐS;ヴS Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗが ヴｷゲ┌ﾉデ;ﾐSﾗ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉｷ ;ｷ gﾐｷ SWﾉﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< W SWﾉﾉげ;IIW─;Hｷﾉｷデ< 
SWﾉ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗく L; RW;ﾉ ピﾏW PCR ゲaヴ┌─; ﾉ; I;ヮ;Iｷデ< Sｷ ┌ﾐ; ゲﾗﾐS; ; DNA ﾏ;ヴI;デ; Sｷ ヴｷIﾗﾐﾗゲIWヴW ┌ﾐ; 
ゲヮWIｷgI; ゲWケ┌Wﾐ┣; ｪWﾐｷI; ゲﾗﾐS; ;S ﾗｪﾐｷ IｷIﾉﾗ Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐWが ヮWヴﾏW─WﾐSﾗが ｷﾐﾗﾉデヴWが Sｷ ヴ;ｪｪｷ┌ﾐｪWヴW 
┌ﾐ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗;ﾏWﾐデW ﾏｷｪﾉｷﾗヴW ヴｷゲヮW─ﾗ ;ﾉﾉ; EﾐS ヮﾗｷﾐデ PCRく 

ひ Eゲｷゲデﾗﾐﾗ Sｷ┗WヴゲW ピヮﾗﾉﾗｪｷW Sｷ ゲﾗﾐSW ﾏ;ヴI;デWが ﾏ; ﾉ; IｴｷﾏｷI; ヮｷ┍ Iﾗﾏ┌ﾐW ヴWゲデ; ;S ﾗｪｪｷ ｷﾉ ゲｷゲデWﾏ;  IｴW 
ゲaヴ┌─; ┌ﾐ; ゲﾗﾐS; ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ヴｷIﾗﾐﾗゲIWヴW W ﾉWｪ;ヴゲｷ ;ﾉﾉ; ゲWケ┌Wﾐ┣; ｪWﾐﾗﾏｷI; IﾗﾏヮヴWゲ; aヴ; ｷ ゲｷピ Sｷ ;ﾐﾐW;ﾉｷﾐｪ 
SWﾉﾉ; Iﾗヮヮｷ; Sｷ ヮヴｷﾏWヴ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ふSW│ aﾗヴ┘;ヴS W ヴW┗WヴゲWぶ ふIｴｷﾏｷI; T;ケM;ﾐイぶが ﾐﾗﾐIｴY ┌ﾐ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ 
ヴｷﾉW┗;ﾏWﾐデﾗ SWﾉ ゲWｪﾐ;ﾉW Sｷ ｡┌ﾗヴWゲIWﾐ┣; WﾏWゲゲﾗ S;ﾉﾉ; ゲデWゲゲ; ケ┌;ﾐSﾗ ┗ｷWﾐW ;ﾉﾉﾗﾐデ;ﾐ;デ; S;ﾉ IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗ 
ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW aﾗヴﾏ;デﾗゲｷ ふｷﾐSｷI;ﾐSﾗ ケ┌ｷﾐSｷ ﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐWぶく 

Lげ┌ゲﾗ Sｷ ゲｷゲデWﾏｷ さゲWﾏヮﾉｷgI;ピざ Sｷ ﾏ;ヴI;デ┌ヴ;が IﾗﾏW ﾉ; デWIﾐｷI; H;ゲ;デ; ゲ┌ﾉﾉげ┌ゲﾗ SWﾉﾉげｷﾐデWヴI;ﾉ;ﾐデW SYBR GヴWWﾐイが 
;ヮヮﾉｷI;HｷﾉW ケ┌;ﾐSﾗ ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ< SWﾉﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW X IWヴデ; WS X ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ヴｷIﾗﾐﾗゲIWヴW ﾉげ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ゲヮWIｷgIﾗ ﾏWSｷ;ﾐデW 
ﾉ; デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ; Sｷ ﾏWﾉピﾐｪが ゲWヮヮ┌ヴW ﾐﾗﾐ Iﾗﾏ┌ﾐWが ヮWヴﾏW─W Sｷ ヴｷS┌ヴヴW ゲWﾐゲｷHｷﾉﾏWﾐデW ｷ Iﾗゲピ W ﾉ; IﾗﾏヮﾉWゲゲｷデ< SWﾉﾉ; 
デWIﾐｷI;が Wﾉｷﾏｷﾐ;ﾐSﾗ ﾉ; ﾐWIWゲゲｷデ< SWﾉﾉ; ゲﾗﾐS; ふDげAﾐSヴW; Wデ ;ﾉく ヲヰヰΓき P;a┌ﾐSﾗ Wデ ;ﾉく ヲヰヰΓぶく L; PCRが ｷﾐ ┌ﾐげ;ﾉデヴ; 
┗;ヴｷ;ﾐデWが ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ┌ピﾉｷ┣┣;デ; ヮWヴ ｷSWﾐピgI;ヴW ﾐWﾉﾉ; ゲデWゲゲ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ヮｷ┍ デ;ヴｪWデ IﾗﾐデWﾏヮﾗヴ;ﾐW;ﾏWﾐデWが ゲｷデ┌;ピ 
ゲ┌ﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ ｪWﾐﾗﾏ;っﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏﾗ ふﾉｷﾐﾆWS ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ PCRぶ ﾗ ゲ┌ ｪWﾐﾗﾏｷっﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏｷ Sｷ┗Wヴゲｷ ふﾐﾗデ ﾉｷﾐﾆWS ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ 
PCRぶく Lげ;ヮヮﾉｷI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ PCR ヮ┌ﾘ ヴｷゲﾗﾉ┗Wヴゲｷ ｷﾐ ┌ﾐ ヴｷゲヮ;ヴﾏｷﾗ ゲｷ; デWﾏヮﾗヴ;ﾉW IｴW WIﾗﾐﾗﾏｷIﾗが 
ヮWヴﾏW─WﾐSﾗ Sｷ ヴ;┣ｷﾗﾐ;ﾉｷ┣┣;ヴW ﾉげ┌ゲﾗ SWﾉﾉW IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ ﾐWIWゲゲ;ヴｷW ;ﾉﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ふヴｷゲヮ;ヴﾏｷﾗ Sｷ DNA ヮﾗﾉｷﾏWヴ;ゲｷ W 
Sｷ ﾐ┌IﾉWﾗピSｷぶく L; ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ PCR ヴｷIｴｷWSW ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ S┌W ﾗ ヮｷ┍ IﾗヮヮｷW Sｷ ヮヴｷﾏWヴ Iﾗﾏヮ;ピHｷﾉｷ aヴ; ﾉﾗヴﾗ ふヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉﾏWﾐデW 
ﾐﾗﾐ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ IヴW;ヴW SｷﾏWヴｷ ヴｷIﾗﾐﾗゲIWﾐSﾗゲｷ ; ┗ｷIWﾐS;が ﾗ ゲデヴ┌─┌ヴW ゲWIﾗﾐS;ヴｷW ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴｷ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ﾉｷﾏｷデ;ヴW 
ﾗ ;ﾐﾐ┌ﾉﾉ;ヴW ﾉげ;ﾐﾐW;ﾉｷﾐｪぶく Iﾉ ヮヴｷﾏWヴ SWゲｷｪﾐ X aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW ｷﾐ デ┌─W ﾉW ;ヮヮﾉｷI;┣ｷﾗﾐｷ SWﾉﾉ; PCRが ﾏ; ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴ 
ﾏﾗSﾗ ﾐWﾉﾉ; ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ PCR ふAﾉデゲｴ┌ﾉWヴ ヲヰヰヶぶく I ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW さﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ざ ヮWヴ ﾉ; SWデWIピﾗﾐ Sｷ 
ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ ﾏﾗﾉピが ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ケ┌Wﾉﾉｷ H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉﾉ; ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ RW;ﾉ ピﾏW PCRく 
Lげ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ; ゲヮWIｷgI; ゲWケ┌Wﾐ┣; ゲｷﾐｪﾗﾉ;が ゲｷ; ｷﾐ EﾐS ヮﾗｷﾐデ PCR IｴW ｷﾐ RW;ﾉ ピﾏW PCRが ゲﾗﾐﾗ ヮヴWaWヴｷHｷﾉｷ 
ヮWヴ ﾉ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ ゲヮWIｷgIｷデ< W ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ふSIｴﾗヴｷﾐｪｴ┌ﾏWヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヰΓぶく NWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝WSが ケ┌ｷﾐSｷが 
Sｷ┗Wﾐデ; aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW ｷﾉ さHｷﾉ;ﾐIｷ;ﾏWﾐデﾗざ SWﾉﾉW IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐW ふｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW SWﾉﾉW IﾗヮヮｷW Sｷ ヮヴｷﾏWヴが 
ゲヮWゲゲﾗ I;ヴ;─Wヴｷ┣┣;デW S; ヴWゲW Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ┗WヴゲWぶ ヮWヴ W┗ｷデ;ヴW ﾉ; IﾗﾏヮWピ┣ｷﾗﾐW ﾐWﾉﾉげ┌ゲﾗ SWｷ ﾐ┌IﾉWﾗピSｷ W 
Hｷﾉ;ﾐIｷ;ヴW ﾉ; ヴWゲ;く NWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉ; ﾏ┌ﾉピヮﾉW┝ RW;ﾉ ピﾏW PCRが ゲｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐﾗ ゲﾗﾐSW ﾏ;ヴI;デW Iﾗﾐ ｡┌ﾗヴﾗIヴﾗﾏｷ Sｷ┗Wヴゲｷが 
ｷSWﾐピgI;Hｷﾉｷ ゲｷﾏ┌ﾉデ;ﾐW;ﾏWﾐデW S;ﾉ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ ヴｷﾉW┗;ﾏWﾐデﾗく
L; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< SWｷ デWヴﾏﾗIｷIﾉ;デﾗヴｷ X IﾗヴヴWﾉ;デ; ;ﾉﾉげ┌ゲﾗ Sｷ デWIﾐｷIｴW Sｷ ヴｷﾉW┗;ﾏWﾐデﾗ Sｷ┗WヴゲW ふﾉ;ゲWヴが SｷﾗSｷぶき ;ﾉI┌ﾐW 
┗;ヴｷ;ﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｴW ｴ;ﾐﾐﾗ ヮWヴﾏWゲゲﾗ Sｷ ┗WﾉﾗIｷ┣┣;ヴW ﾉ; PCRが ゲaヴ┌─;ﾐSﾗ ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ I;ヮｷﾉﾉ;ヴｷ ｷﾐ ┗Wデヴﾗ ｷﾐ ﾉ┌ﾗｪﾗ SWｷ 
ﾏｷIヴﾗデ┌Hｷ Sｷ ヮﾉ;ゲピI;く Iﾐ ｪWﾐWヴWが ｷﾐ ┌ﾐ デWﾏヮﾗ IﾗﾏヮヴWゲﾗ aヴ; ┌ﾐ; W S┌W ﾗヴW X ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ﾗ─WﾐWヴW ｷﾉ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ 
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SWﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷが ゲｷ; ｷﾐ EﾐS ヮﾗｷﾐデ IｴW ｷﾐ RW;ﾉ ピﾏW PCRく
Uﾐ; H;ゲゲ; ヴWゲ; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW X IﾗヴヴWﾉ;HｷﾉW ; Sｷ┗Wヴゲｷ a;─ﾗヴｷが ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ;ぎ

ひ Sｷ┗Wヴゲ; a;Iｷﾉｷデ< SWｷ ヮヴｷﾏWヴ Sｷ ｷSWﾐピgI;ヴW ┌ﾐ; ゲWケ┌Wﾐ┣; ゲｷﾐｪﾗﾉ; ﾗ ゲWケ┌Wﾐ┣W ｪWﾐﾗﾏｷIｴW ヴｷヮWデ┌デW ふWゲく 
;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ヴｷHﾗゲﾗﾏ;ﾉWが ヴｷヮWデ┌デﾗ ; さIﾉ┌ゲデWヴざ ﾐWﾉ ｪWﾐﾗﾏ;ぶき 

ひ ゲI;ヴゲ; ケ┌;ﾉｷデ< W ヮ┌ヴW┣┣; SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ Wゲデヴ;─ﾗき 
ひ ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ｷﾐｷHｷデﾗヴｷ SWﾉﾉ; DNA ヮﾗﾉｷﾏWヴ;ゲｷが Wゲく ヮﾗﾉｷaWﾐﾗﾉｷが ﾉｷヮｷSｷぐぶく

NWﾉ I;ゲﾗ Sｷ H;ゲゲ; ヴWゲ; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW ﾐWﾉﾉげ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗ﾗが ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ┌ピﾉｷ┣┣;デ; ﾉ; さﾐWゲデWS PCRざが IｴW 
IﾗﾐゲｷゲデW ﾐWﾉ ヴｷど;ﾏヮﾉｷgI;ヴW ﾉげ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ｷﾐ デヴ;IIｷ; ﾗ─Wﾐ┌デﾗ S; ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW PCR ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ┌ﾐ; ゲWIﾗﾐS; Iﾗヮヮｷ; 
Sｷ ヮヴｷﾏWヴが SｷゲWｪﾐ;ピ ヮWヴ ;ﾏヮﾉｷgI;ヴW ┌ﾐ; ヴWｪｷﾗﾐW ｷﾐデWヴﾐ; ; ケ┌Wﾉﾉ; ｷSWﾐピgI;デ; S;ﾉﾉ; ヮヴｷﾏ; Iﾗヮヮｷ;く Sｷ ﾏｷｪﾉｷﾗヴ; Iﾗゲｸ 
ﾉ; ヴWゲ; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐWが ヴWﾐSWﾐSﾗ さ┗ｷゲｷHｷﾉWざ ﾉげ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ふS;┌ﾐSWヴゲ わ P;ヴﾆWゲ ヱΓΓΓき Aﾉデゲｴ┌ﾉWヴ ヲヰヰヶぶく 
Iﾉ ﾏｷｪﾉｷﾗヴ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< SWﾉﾉ; EﾐS ヮﾗｷﾐデ PCR ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗; ヮ┌ﾘ ;ﾐIｴW WゲゲWヴW ﾗ─Wﾐ┌デﾗ ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ 
ﾉげ┌ゲﾗ SWﾉﾉ; デWIﾐﾗﾉﾗｪｷ; L;HどﾗﾐどIｴｷヮイ ふﾏｷIヴﾗWﾉW─ヴﾗaﾗヴWゲｷ ｷﾐ a;ゲW ﾉｷケ┌ｷS; ｷﾐ Iｴｷヮぶが ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗;ﾏWﾐデW ;ﾉﾉ; Iﾗヴゲ; 
WﾉW─ヴﾗaﾗヴWピI; ゲ┌ ｪWﾉ Sｷ ;ｪ;ヴﾗゲｷﾗき Iﾗﾐ ﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ゲｷ ﾗ│ﾏｷ┣┣; ﾉ; ヴｷヮWピHｷﾉｷデ< SWﾉﾉW IﾗヴゲW WﾉW─ヴﾗaﾗヴWピIｴWが 
ゲWヮヮ┌ヴW ; aヴﾗﾐデW Sｷ ┌ﾐ ;┌ﾏWﾐデﾗ SWｷ Iﾗゲピ ふCﾗｷゲゲﾗﾐ Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく Q┌Wゲデﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ヮWヴﾏW─W ┌ﾐ Sﾗゲ;ｪｪｷﾗ 
ゲWﾏｷどケ┌;ﾐピデ;ピ┗ﾗ SWﾉﾉW H;ﾐSWが WS X ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW ┌ピﾉW ﾐWﾉﾉ; SWデWIピﾗﾐ Sｷ ヮヴﾗgﾉｷ ﾏ┌ﾉピH;ﾐS;が ゲWﾏヮﾉｷgI;ﾐSﾗ 
ﾉ; Iﾗﾏヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW aヴ; ヮヴﾗgﾉｷ ふI;ﾏヮｷﾗﾐｷぶ Sｷ┗Wヴゲｷが ﾐﾗﾐIｴY ヮWヴﾏW─WﾐSﾗ Sｷ ゲデ;HｷﾉｷヴW ┌ﾐ ┗;ﾉﾗヴW ゲﾗｪﾉｷ; Sｷ ヴｷﾉW┗;Hｷﾉｷデ<く 
PWヴ a;Iｷﾉｷデ;ヴW ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW ┗ｷ; PCR SWﾉ DNA Sｷ ┌ﾐ ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏﾗ IｴW ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ふW ﾐﾗﾐ  ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデWぶ 
さ┗WｷIﾗﾉ;ざ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ゲデヴ;デWｪｷIﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ヴW IﾗﾏW デ;ヴｪWデ ゲWケ┌Wﾐ┣W ヴｷヮWデ┌デW ﾐWﾉ ｪWﾐﾗﾏ; ふDﾗ┗ｷIﾗ┗ｷIﾗ┗; 
Wデ ;ﾉく ヲヰヰヴぶが a;Iｷﾉｷデ;ﾐSﾗ ｷﾐﾗﾉデヴW ﾉげｷﾐIヴWﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; ヴWゲ; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐWく AﾐIｴW ｷﾐ ケ┌Wゲデﾗ I;ゲﾗが ﾉ; IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐW 
ゲｷﾐW ケ┌; ﾐﾗﾐ ヴWゲデ; ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ< SWﾉﾉげ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ヮWヴ ｷﾉ ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏﾗが ﾏ;ｪ;ヴｷ ;ﾐIｴW ﾏWSｷ;ﾐデW 
ヮﾗﾉｷﾏﾗヴgゲﾏﾗ Sｷ デ;ｪﾉｷ;く Lげ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ｪWﾐｷ Sｷ┗Wヴゲｷ IﾗSｷgI;ﾐピ Sｷ┗Wヴゲｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ I;ヴ;─WヴｷゲピIｷ Sｷ ┌ﾐﾗ ゲデWゲゲﾗ 
ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏﾗ ふWゲく Cﾗヴ ; ヱが Cﾗヴ ; Βが Cﾗヴ ; ヱヴ ヮWヴ ﾐﾗIIｷﾗﾉ;ぶ ヮ┌ﾘ ヮﾗヴデ;ヴW ; ヴWゲW Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ┗WヴゲWが ヴWﾐSWﾐSﾗ 
aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW ﾉ; a;ゲW Sｷ SｷゲWｪﾐﾗ ゲヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉW W ﾉ; ゲWﾉW┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ゲWケ┌Wﾐ┣W ﾏ;ヴﾆWヴ ふDげAﾐSヴW; Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶく
SWヮヮ┌ヴW ﾉげELISA ゲｷ;が ヮWヴ ｷﾐS┌ゲデヴｷ; WS Eﾐピ ヮヴWヮﾗゲピ ;ｷ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉｷ ｷゲピデ┌┣ｷﾗﾐ;ﾉｷが ﾉ; デWIﾐｷI; ヮｷ┍ Iﾗﾏ┌ﾐWﾏWﾐデW ┌ピﾉｷ┣┣;デ; 
ﾐWﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピが ゲﾗﾐﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷ ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ PCR IｴW ヮWヴﾏW─ﾗﾐﾗ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷく Gﾉｷ ﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏｷ ヮｷ┍ aヴWケ┌WﾐデWﾏWﾐデW ゲデ┌Sｷ;ピ ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ｷﾉ aヴ┌ﾏWﾐデﾗが ﾉげ;ヴ;IｴｷSW W ﾉ; 
ﾐﾗIIｷﾗﾉ;が ゲWｪ┌ｷピ ど ; H┌ﾗﾐ; Sｷゲデ;ﾐ┣; ど S; ゲWゲ;ﾏﾗ W ゲﾗｷ;く T┌─W ﾉW ゲヮWIｷW WS ｷ ｪヴ┌ヮヮｷ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヴｷヮﾗヴデ;ピ ﾐWﾉﾉW 
ﾐﾗヴﾏW ┗ｷｪWﾐピ ゲﾗﾐﾗ ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ;ピ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ;く NWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉW ゲヮWIｷW ヮｷ┍ ゲデ┌Sｷ;デW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;デW ﾐ┌ﾏWヴﾗゲW ﾉW 
ゲWケ┌Wﾐ┣W デ;ヴｪWデ ゲaヴ┌─;デW ヮWヴ ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW ゲヮWIｷWどゲヮWIｷgI;き ﾐﾗﾐ ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW ﾉW ゲWケ┌Wﾐ┣W Sｷ ;ﾐﾐW;ﾉｷﾐｪ 
SWｷ ヮヴｷﾏWヴ ゲﾗﾐﾗ ;ﾉﾉﾗI;デW ゲ┌ｷ ｪWﾐｷ IﾗSｷgI;ﾐピ ヮWヴ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ふﾏ;ｪｪｷﾗヴｷ ﾗ ﾏｷﾐﾗヴｷぶく
L; PCRが ﾐﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ｷ ┗;ﾐデ;ｪｪｷ I;ヴ;─WヴｷゲピIｷ ふｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ< Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐWぶ ヮヴWゲWﾐデ;が IﾗﾏW ﾉげELISAが 
;ﾉI┌ﾐW IヴｷピIｷデ<ぎ ﾉ; ゲI;ヴゲ; ヴｷヮヴﾗS┌IｷHｷﾉｷデ< ｷﾐデWヴどﾆｷデ ﾗ─WﾐｷHｷﾉW S; ﾆｷデ ヮヴWど;ﾉﾉWゲピピ Sｷ┗Wヴゲｷが  ﾉ; IﾗﾏヮﾉWゲゲｷデ< ヴｷIｴｷWゲデ; 
ﾐWﾉﾉ; a;ゲW Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐWが ゲヮWゲゲﾗ IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐW ﾐWIWゲゲ;ヴｷ; ヮWヴ ;ﾉﾉﾗﾐデ;ﾐ;ヴW ど ｷﾐ ﾏﾗSﾗ ゲヮWIｷgIﾗ ヮWヴ ﾗｪﾐｷ ﾏ;デヴｷIW 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ど ｪﾉｷ ｷﾐｷHｷデﾗヴｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐW ヮヴWゲWﾐピ ﾐWﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ IﾗﾏヮﾉWゲゲW W デWヴﾏｷ┣┣;デWく 

Eゲデヴ;┣ｷﾗﾐW 

L; ヮヴﾗIWS┌ヴ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW W ヮ┌ヴｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ デﾗデ;ﾉW S;ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ X IヴｷピI; ヮWヴ ﾉ; H┌ﾗﾐ; 
ヴｷ┌ゲIｷデ; SWﾉﾉげ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW PCRく P┌ヴデヴﾗヮヮﾗ ﾐﾗﾐ WゲｷゲデW ┌ﾐ ﾏWデﾗSﾗ ┌ﾐｷ┗Wヴゲ;ﾉW ;ヮヮﾉｷI;HｷﾉW ;ﾉﾉW Sｷ┗WヴゲW ﾏ;デヴｷIｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく Cﾗﾏヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW IｴｷﾏｷI;が デWIﾐﾗﾉﾗｪｷW Sｷ デヴ;ゲaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW W ゲデ;Hｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ふ;ﾉデW ヮヴWゲゲｷﾗﾐｷが 
;ﾉデW デWﾏヮWヴ;デ┌ヴWぶ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ヴｷゲ┌ﾉデ;ヴW IヴｷピIｴW ヴWﾐSWﾐSﾗ SｷqIｷﾉW ﾉげ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐWく 
Lげｷﾏヮ;─ﾗ SWﾉﾉ; デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ; ヮ┌ﾘ ヮﾗヴデ;ヴW ;ﾉﾉ; ﾐWﾗaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ゲﾗゲデ;ﾐ┣W Iﾗﾐ I;ヮ;Iｷデ< ｷﾐｷHWﾐデWが Wゲく ﾏWﾉ;ﾐﾗｷSｷﾐW 
ヮWヴ ﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ SWﾉﾉW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ M;ｷﾉﾉ;ヴSき ｷﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW SWｪヴ;S;デﾗ デWヴﾏｷI;ﾏWﾐデWが a;─ﾗ ヮWヴ I┌ｷ X 
ゲWﾏヮヴW Iﾗﾐ┗WﾐｷWﾐデW ｷﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ SWﾉﾉ; ゲ┌; ｷﾐデWｪヴｷデ< ﾏWSｷ;ﾐデW ヮヴWど;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐ; ゲWケ┌Wﾐ┣; ┌ﾐｷ┗Wヴゲ;ﾉW ふ;S 
WゲWﾏヮｷﾗ ｷ ｪWﾐｷ ヴｷHﾗゲﾗﾏ;ﾉｷが IｴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ;ﾐIｴW WゲゲWヴW ┌ピﾉｷ┣┣;ピ IﾗﾏW Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW 

ヴヲ



ヮWヴ ｷﾉ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ SWｷ a;ﾉゲｷ ﾐWｪ;ピ┗ｷぶ ふCﾗｷゲゲﾗﾐ Wデ ;ﾉく FﾗﾗS RWゲく Iﾐデく ヲヰヱヰぶく Q┌Wゲデﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ X ヴｷIｴｷWゲデﾗ ;ﾐIｴW ﾐWﾉﾉ; 
ﾐﾗヴﾏ; UNI SWSｷI;デ;が IﾗﾏW ゲｷ ヴｷヮﾗヴデ; Sｷ ゲWｪ┌ｷデﾗく PヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ┗Wヴゲｷ ふデ;ﾏヮﾗﾐｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐ 
Iﾗﾏヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW Sｷ┗Wヴゲ;が ゲｷゲデWﾏｷ Sｷ IﾉW;ﾐど┌ヮ SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗぶ ヮﾗヴデ;ﾐﾗ ; ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ Sｷ┗Wヴゲｷ ゲｷ; ｷﾐ ケ┌;ﾐピデ< IｴW ｷﾐ 
ヮ┌ヴW┣┣; ふDｷ BWヴﾐ;ヴSﾗ Wデ ;ﾉく BｷﾗデWIｴﾐﾗﾉﾗｪ┞ PヴﾗｪヴWゲゲく ヲヰヰΑぶく AﾐIｴW ﾉ; IﾗﾐゲｷゲデWﾐ┣; SWﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ ヮ┌ﾘ ｷﾐ｡┌Wﾐ┣;ヴW 
ﾉ; ヴWゲ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐWく P┌ヴ ﾐﾗﾐ WゲゲWﾐSﾗ ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ｷﾐSｷI;ヴW ┌ﾐ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ ┌ﾐｷ┗Wヴゲ;ﾉWが ｷﾉ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW 
ｪWﾐWヴｷIﾗ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ヴｷIﾗﾐSﾗ─ﾗ ;ﾉﾉげ┌ゲﾗ Sｷぎ 

ひ ┌ﾐ; a;ゲW Sｷ ﾗﾏﾗｪWﾐWｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW W ヴｷS┌┣ｷﾗﾐW SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐWが ﾏWｪﾉｷﾗ ヮヴW┗ｷﾗ IﾗﾐｪWﾉ;ﾏWﾐデﾗ ｷﾐ ;┣ﾗデﾗ ﾉｷケ┌ｷSﾗが
ひ ┌ﾐ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ ｷﾐ ┌ﾐ デ;ﾏヮﾗﾐWが ｪWﾐWヴ;ﾉﾏWﾐデW IﾗﾐデWﾐWﾐデW ┌ﾐ デWﾐゲｷﾗ;│┗ﾗ 

ヮWヴ SｷゲｪヴWｪ;ヴW ﾉW ﾏWﾏHヴ;ﾐW IWﾉﾉ┌ﾉ;ヴｷが
ひ ┌ﾐ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ ヮ┌ヴｷgI;┣ｷﾗﾐW H;ゲ;デﾗ ゲ┌ デWIﾐｷIｴW Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gIｴW ｷﾐ ﾏｷIヴﾗデ┌Hﾗ Wっﾗ ゲｷゲデWﾏｷ ; ﾏｷIヴﾗゲaWヴ; 

ヮWヴ ﾉげ;SゲﾗヴHｷﾏWﾐデﾗ Sｷ ゲﾗゲデ;ﾐ┣W Wゲデヴ;ﾐWW ﾗ SWﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗが ゲWｪ┌ｷデﾗ S; 
ひ ヮヴWIｷヮｷデ;┣ｷﾗﾐW ゲWﾉW│┗; SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ デﾗデ;ﾉW Iﾗﾐ ;ﾉIﾗﾉｷ ふｷゲﾗヮヴﾗヮ;ﾐﾗﾉﾗ ;ゲゲﾗﾉ┌デﾗ ; aヴWSSﾗぶく 

Lげﾗヴﾏ;ｷ さIﾉ;ゲゲｷIﾗざ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW H;ゲ;デﾗ ゲ┌ﾉﾉW ﾏｷゲIWﾉW aWﾐﾗﾉﾗどIﾉﾗヴﾗaﾗヴﾏｷﾗ ﾗｪｪｷ デWﾐSW ;S WゲゲWヴW 
;HH;ﾐSﾗﾐ;デﾗ W ゲﾗゲピデ┌ｷデﾗ Iﾗﾐ ;ﾉデヴｷ ゲｷゲデWﾏｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐWが ヮヴｷﾐIｷヮ;ﾉﾏWﾐデW ; I;┌ゲ; SWﾉﾉ; デﾗゲゲｷIｷデ< SWﾉﾉW IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ 
┌ピﾉｷ┣┣;デW ﾐWﾉ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ Iﾉ;ゲゲｷIﾗく Iﾉ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ ｪWﾐWヴｷIﾗ SWゲIヴｷ─ﾗ ど ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ﾉ; Iﾗﾏヮﾗゲｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉ デ;ﾏヮﾗﾐW 
Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ど ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ﾏﾗSｷgI;デﾗ ; ゲWIﾗﾐS; SWﾉﾉ; さSｷqIﾗﾉデ<ざ SWﾉﾉ; ﾏ;デヴｷIWが ;ﾐIｴW ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ;┌ゲｷﾉｷ;ヴｷ Sｷ 
Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ヮWヴ Wﾉｷﾏｷﾐ;ヴW ﾉW IﾗﾏヮﾗﾐWﾐピ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ｷﾐｷHｷヴW ﾉ; PCR ふWゲく ｷﾉ ヮﾗﾉｷ┗ｷﾐｷﾉヮｷヴヴﾗﾉｷSﾗﾐWが PVPが a┌ﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉW 
;ﾉﾉげWﾉｷﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW SWｷ ヮﾗﾉｷaWﾐﾗﾉｷ S;ﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ IﾗﾏヮﾉWゲゲWぶく AﾉデヴW ゲデヴ;デWｪｷWが IﾗﾏW ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ ゲﾗゲデ;ﾐ┣W ヴｷS┌IWﾐピ IｴW 
HﾉﾗII;ﾐﾗ ﾉ; ヮﾗﾉｷﾏWヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW ﾗゲゲｷS;ピ┗; SWｷ aWﾐﾗﾉｷ S┌ヴ;ﾐデW ﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐWが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐピ ﾐWﾉﾉ; a;ゲW 
Sｷ ﾗ│ﾏｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐWく Mﾗﾉピ SWｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ ヮWヴ ﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA S; ﾏ;デヴｷIｷ ┗WｪWデ;ﾉｷ IﾗﾐゲｷSWヴ;デW 
さSｷqIｷﾉｷざ ヮヴW┗WSﾗﾐﾗ ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ デ;ﾏヮﾗﾐｷ TRISどEDTA ふ;IｷSﾗ WピﾉWﾐSｷ;ﾏﾏｷﾐﾗデWデヴ;;IWピIﾗぶ ﾏﾗSｷgI;ピ Iﾗﾐ CTAB 
ふIWピﾉデヴｷﾏWピﾉ;ﾏﾏﾗﾐｷﾗ Hヴﾗﾏ┌ヴﾗぶく Uﾐ; ヮヴﾗIWS┌ヴ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ﾐﾗﾐ ;SWｪ┌;デ; WS ｷﾉ ﾏ;ﾐI;デﾗ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ SWﾉﾉ; 
ケ┌;ﾉｷデ< SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ デﾗデ;ﾉW Wゲデヴ;─ﾗ ヮ┌ﾘ ヮﾗヴデ;ヴW ;ﾉﾉ; Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ a;ﾉゲｷ ﾐWｪ;ピ┗ｷが IﾗﾏW ｪｷ< W┗ｷSWﾐ┣ｷ;デﾗ ヮWヴ 
ｷ ゲ;ｪｪｷ ELISAく 
Q┌Wゲデﾗ a;─ﾗ X IヴｷピIﾗ ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ﾐWﾉ I;ゲﾗ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮヴﾗIWゲゲ;ピ Iﾗ│ W ゲﾗｪｪW│ ; デヴ;─;ﾏWﾐピ ;S ;ﾉデ; 
デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ; ふWゲく ヴﾗ;ゲピﾐｪぶが ゲｷ; ヮWヴ ﾉ; SWｪヴ;S;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA IｴW ヮWヴ ﾉ; ゲ┌; ｷﾐゲﾗﾉ┌Hｷﾉｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWが ﾗﾉデヴW IｴW ヮWヴ 
ﾉ; aﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ｷﾐｷHｷデﾗヴｷ Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐW ふSデWヮｴ;ﾐ わ VｷWデｴゲ ヲヰヰヴぶく Uﾐ ┌ﾉデWヴｷﾗヴW ヮヴﾗHﾉWﾏ; X ヮﾗｷ S; ｷSWﾐピgI;ヴゲｷ 
ﾐWﾉﾉげWゲデヴWﾏ; ヴ;ヴｷデ< SWﾉ DNA ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐW ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷが a;─ﾗ IｴW Iﾗﾏヮﾗヴデ; ┌ﾐ; IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW WゲデヴWﾏ; 
SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐWく È ｷﾉ I;ゲﾗ SWﾉ DNA IｴW ヴWゲｷS┌; ﾐWﾉ ┗ｷﾐﾗが Sﾗヮﾗ Iｴｷ;ヴｷgI;┣ｷﾗﾐW W gﾉデヴ;┣ｷﾗﾐｷく Lげ┌ゲﾗ Sｷ Iﾗ;Sｷ┌┗;ﾐピ 
デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ WS ;SSｷピ┗ｷ Sｷ ﾗヴｷｪｷﾐW ;ﾐｷﾏ;ﾉW ふIﾗﾉﾉW Sｷ ヮWゲIWが ｪWﾉ;ピﾐW ;ﾐｷﾏ;ﾉｷが ヮヴﾗデWｷﾐW Sｷ ┌ﾗ┗ﾗぐぶ ヮﾗデヴWHHW 
Iﾗﾏヮﾗヴデ;ヴW ﾉ; ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW ヮヴWゲWﾐ┣; ヴWゲｷS┌; ｷﾐ デヴ;IIｷ; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ﾐ;ゲIﾗゲピ ﾐWﾉ ┗ｷﾐﾗく T;ﾉW ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピI;が ;─┌;ﾉW 
W ﾗｪｪW─ﾗ Sｷ ┗;ヴｷ ゲデ┌Sｷ ふWWHWヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヱヰぶが Iﾗﾏヮﾗヴデ; ﾉ; ﾐWIWゲゲｷデ< Sｷ ﾗ│ﾏｷ┣┣;ヴW ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐWが 
IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW WS ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ヴWゲｷS┌ﾗが ﾐﾗﾐ ;ﾐIﾗヴ; SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ﾐY IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ┣┣;ピ ;ﾉﾉ; S;デ; SWﾉﾉ; 
ゲデWゲ┌ヴW Sｷ ケ┌Wゲデﾗ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗく 

SヮWIｷgIｷデ< 

I ﾏWデﾗSｷ H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉﾉげ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ┗ｷ; PCR ゲﾗﾐﾗ ヴｷデWﾐ┌ピ ゲヮWIｷgIｷが aﾗヴﾐWﾐSﾗ ┌ﾐﾗ ゲデヴ┌ﾏWﾐデﾗ ゲWﾐゲｷHｷﾉW 
ヮWヴ ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ ｷﾐ デヴ;IIｷ; IﾗﾏW ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ さﾐ;ゲIﾗゲピざ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピく Tヴ;─;ﾐSﾗゲｷ 
デ┌─;┗ｷ; Sｷ ﾏWデﾗSｷ ｷﾐSｷヴW│が Wゲゲｷ ﾐﾗﾐ ヮWヴﾏW─ﾗﾐﾗ ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; SWﾉﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI;く LW 
ﾏWデﾗSｷIｴW PCRが ケ┌ｷﾐSｷ ヮﾗデヴWHHWヴﾗ WゲゲWヴW ヮｷ┍ ヮヴﾗヮヴｷ;ﾏWﾐデW ゲ┌ｪｪWヴｷデW IﾗﾏW デWIﾐｷI; Sｷ ゲIヴWWﾐｷﾐｪ ヮヴWどELISAく 
Nﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ﾉげ;ﾉデﾗ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ゲヮWIｷgIｷデ<が ;ﾐIｴW ﾉ; PCRが ;ﾉ Iﾗﾐデヴ;ヴｷﾗ Sｷ ケ┌;ﾐデﾗ Iﾗﾏ┌ﾐWﾏWﾐデW ヴｷデWﾐ┌デﾗが X ; ┗ﾗﾉデW 
ゲﾗｪｪW─; ; aWﾐﾗﾏWﾐｷ ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ;ﾐﾐ┌ﾉﾉ;ヴW ﾉ; ゲ┌; ┗Wヴゲ;ピﾉｷデ<く L; ﾏ;ｪｪｷﾗヴ デWヴﾏﾗヴWゲｷゲデWﾐ┣; SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ 
ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ふヮｷ┍ a;IｷﾉﾏWﾐデW SWﾐ;デ┌ヴ;Hｷﾉｷぶ ｷﾐ ｪWﾐWヴW ふﾏ; ﾐﾗﾐ ゲWﾏヮヴWぁぶ ヮﾗヴデ; ; IﾗﾐゲｷSWヴ;ヴW ｷ 
デWゲデ PCR ヮｷ┍ ヴﾗH┌ゲピく L; デWヴﾏﾗSWｪヴ;S;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ﾗ ﾉ; ゲ┌; IﾗﾏヮﾉWゲゲ;┣ｷﾗﾐW ;S ;ﾉデヴW ﾏ;IヴﾗﾏﾗﾉWIﾗﾉW IｴW ﾉﾗ 

ヴン



ヴWﾐSﾗﾐﾗ ﾐﾗﾐ Wゲデヴ;ｷHｷﾉWが ケ┌ｷﾐSｷが ゲﾗﾐﾗ a;─ﾗヴｷ S; IﾗﾐゲｷSWヴ;ヴW ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ﾐWﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ Iﾗ─Wが aヴｷ─W ﾗ ;ヴヴﾗゲピデW ;S 
;ﾉデ; デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ; ふWゲく ヴﾗ;ゲピﾐｪ Sｷ aヴ┌─; ; ｪ┌ゲIｷﾗ W ゲWII; IﾗﾏW ﾐﾗIIｷﾗﾉW WS ;ヴ;IｴｷSｷぶく Q┌Wゲデﾗ ヮ┌ﾘ Iﾗﾏヮﾗヴデ;ヴW 
┌ﾐ; ゲﾗ─ﾗゲピﾏ; SWﾉ ┗;ﾉﾗヴW ヴW;ﾉW ﾐWﾉﾉ; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW ふSI;ヴ;┗Wﾉﾉｷ Wデ ;ﾉく ヲヰヰΒぶく LげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ﾐﾗﾐ X 
Iﾗﾏ┌ﾐケ┌W SｷヴW─;ﾏWﾐデW IﾗヴヴWﾉ;HｷﾉW Iﾗﾐ ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; ﾐY Iﾗﾐ ﾉげ;│┗ｷデ< SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ W┗Wﾐデ┌;ﾉﾏWﾐデW ヮヴWゲWﾐピ 
ﾐWﾉﾉ; ﾏ;デヴｷIW ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWぎ ｷﾉ DNA ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW SWｪヴ;S;デﾗ ﾗ ﾐﾗﾐ ;ﾏヮﾉｷgI;HｷﾉW ふヴｷゲヮﾗゲデ; PCR ﾐWｪ;ピ┗;ぶ W ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
ﾐﾗ ふヴｷゲヮﾗゲデ; ELISA ヮﾗゲｷピ┗;ぶが IﾗﾏW ヮ┌ヴW ｷﾉ Iﾗﾐデヴ;ヴｷﾗく I ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ SWﾉﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW PCR WS ELISAが ケ┌ｷﾐSｷが ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ 
SｷヴW─;ﾏWﾐデW Iﾗﾐaヴﾗﾐデ;Hｷﾉｷ aヴ; ﾉﾗヴﾗく 
L; ゲIWﾉデ; SWﾉﾉ; ゲWケ┌Wﾐ┣; デ;ヴｪWデ W ﾉ; a;ゲW Sｷ SｷゲWｪﾐﾗ SWｷ ヮヴｷﾏWヴ ゲ┌ﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ ゲﾗﾐﾗ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉｷ ヮWヴ 
┌ﾐ Wゲｷデﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗ W ヮWヴ ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ< Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐWく Eゲｷゲデﾗﾐﾗ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴｷ ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; ヮWヴ ﾉ; ゲIヴｷ─┌ヴ; Sｷ ヮヴｷﾏWヴ W 
ゲﾗﾐSW ヮWヴ RW;ﾉ ピﾏW PCR WqIｷWﾐピが IﾗﾏW ヮ┌ヴW ゲﾗｦ┘;ヴW ┌ピﾉｷ┣┣;Hｷﾉｷ ﾉｷHWヴ;ﾏWﾐデW ゲ┌ﾉ ┘WHが ┌ピﾉｷ ヮWヴ ゲWﾉW┣ｷﾗﾐ;ヴW 
ｷ ヮヴｷﾏWヴ ゲ┌ ゲヮWIｷgIｴW ゲWケ┌Wﾐ┣W Sｷ DNA aﾗヴﾐｷデW S;ﾉﾉげﾗヮWヴ;デﾗヴWが ﾗ─Wﾐ┌デW S; H;ﾐIｴW S;ピ ヮ┌HHﾉｷIｴW ﾗ S; 
WゲヮWヴｷﾏWﾐピ Sｷ ゲWケ┌Wﾐ┣ｷ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉ DNA ふWゲく ｴ─ヮぎっっaヴﾗSﾗく┘ｷくﾏｷデくWS┌っヮヴｷﾏWヴンっｷﾐヮ┌デくｴデﾏぶく L; ゲヮWIｷgIｷデ< ; 
Sｷ┗Wヴゲｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ ふｪWﾐWヴWが ゲヮWIｷWが ゲ┌HどゲヮWIｷWぶ SｷヮWﾐSW S;ﾉﾉW ヴWｪｷﾗﾐｷ ｪWﾐﾗﾏｷIｴW IﾗﾐゲｷSWヴ;デW W S;ﾉ ヮヴｷﾏWヴ SWゲｷｪﾐが 
WS X IﾗﾐゲWｪ┌Wﾐ┣; SWﾉﾉ; ﾐ;デ┌ヴ;ﾉW HｷﾗSｷ┗Wヴゲｷデ< ｷﾐ ﾐ;デ┌ヴ;く V;ヴｷ;┣ｷﾗﾐｷ SWﾉﾉ; デWﾏヮWヴ;デ┌ヴ; Sｷ ;ﾐﾐW;ﾉｷﾐｪ SWｷ ヮヴｷﾏWヴが 
Iﾗゲｸ IﾗﾏW SWﾉﾉ; IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;Sｷ┌┗;ﾐデW Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐWが Iﾉﾗヴ┌ヴﾗ Sｷ ﾏ;ｪﾐWゲｷﾗが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ｷﾐ｡┌Wﾐ┣;ヴW ﾉ; 
ゲヮWIｷgIｷデ< SWﾉﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ふﾗﾉデヴW IｴW ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<ぶが ヮﾗヴデ;ﾐSﾗ ;ﾉﾉ; Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ a;ﾉゲｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷ ﾗ ﾐWｪ;ピ┗ｷく È ケ┌ｷﾐSｷ 
aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW ﾉげ┌ゲﾗ Sｷ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷ W ﾐWｪ;ピ┗ｷ ヮWヴ ┗;ﾉ┌デ;ヴW ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ<が ヮヴｷﾏ; Sｷ WdW─┌;ヴW ﾉ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW 
SWﾉ ﾏWデﾗSﾗ WS ;ﾐ;ﾉｷゲｷく L; Iﾗﾏヮ;ヴゲ; Sｷ a;ﾉゲｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷ ｷﾐ PCR ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ;ﾐIｴW IﾗヴヴWﾉ;デ; ; IヴﾗゲゲどIﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW 
S┌ヴ;ﾐデW ﾉげ;ﾉﾉWゲピﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉW ;ﾐ;ﾉｷゲｷが ;ﾐIｴW ゲW ケ┌Wゲデﾗ a;─ﾗ Sﾗ┗ヴWHHW WゲゲWヴW Wﾉｷﾏｷﾐ;HｷﾉW W ヴｷWﾐデヴ;ヴW ﾐWﾉ ﾐﾗヴﾏ;ﾉW 
Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ ケ┌;ﾉｷデ< SWﾉﾉW ﾗヮWヴ;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾐ;ﾉｷピIｴWく 
Iﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW ふEﾐS ヮﾗｷﾐデ PCRぶ X ｪWﾐWヴ;ﾉﾏWﾐデW ;ﾐ;ﾉｷ┣┣;デﾗ ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ WﾉW─ヴﾗaﾗヴWゲｷ ゲ┌ ｪWﾉ Sｷ 
;ｪ;ヴﾗゲｷﾗが W┗ｷSWﾐ┣ｷ;ﾐSﾗ ﾉW H;ﾐSW Sｷ DNA ; Sﾗヮヮｷ; WﾉｷI; Iﾗﾐ Iﾗﾉﾗヴ;ﾐピ ｷﾐデWヴI;ﾉ;ﾐピ ふWゲく WピSｷﾗ Hヴﾗﾏ┌ヴﾗき ゲﾗﾐﾗ 
;─┌;ﾉﾏWﾐデW SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ;ﾉデヴｷ デヴ;IIｷ;ﾐピ SWﾉ DNAが ヮWヴaﾗヴﾏ;ﾐピ W ﾐﾗﾐ デﾗゲゲｷIｷぶく Iﾐ ケ┌Wゲデ; a;ゲW X ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW SｷゲヮﾗヴヴW 
Sｷ ┌ﾐ ゲｷゲデWﾏ; IｴW ヮWヴﾏW─; ﾉ; ヮｷ┍ ;ﾉデ; ヴｷゲﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐW Sｷ ｷﾏﾏ;ｪｷﾐW ヮﾗゲゲｷHｷﾉWが ヮWヴ ﾐﾗﾐ ゲI;ﾏHｷ;ヴW IﾗﾏW ﾐWｪ;ピ┗ﾗ ┌ﾐ 
ゲWｪﾐ;ﾉW Sｷ H;ゲゲ; ｷﾐデWﾐゲｷデ<く Uﾐ; a;ゲW aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW X ﾉ; ┗WヴｷgI; SWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ Sｷ PCRが ヮﾗｷIｴY ﾉ; H;ﾐS; ﾗ─Wﾐ┌デ; 
W IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSWﾐデW ;ﾉﾉげ;ﾉデW┣┣; ;─Wゲ; ﾐﾗﾐ ゲｷｪﾐｷgI; ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW IｴW ｷﾉ DNA さデ;ヴｪWデざ ゲｷ; ゲデ;デﾗ ;ﾏヮﾉｷgI;デﾗく Iﾐ 
a;ゲW Sｷ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ Sｷ ﾏWデﾗSﾗ ゲｷ ヮ┌ﾘ ┗WヴｷgI;ヴW ﾉ; ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗ｷデ< SWﾉﾉげ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ┌ゲ;ﾐSﾗぎ

ひ ﾉ; SｷｪWゲピﾗﾐW Iﾗﾐ Wﾐ┣ｷﾏｷ Sｷ ヴWゲデヴｷ┣ｷﾗﾐW ﾐﾗピ ふWﾐSﾗﾐ┌IﾉW;ゲｷぶが ﾐWﾉ I;ゲﾗ ｷﾐ I┌ｷ ｷﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ヮヴWゲWﾐピ ゲｷピ Sｷ 
デ;ｪﾉｷﾗ ゲヮWIｷgIｷき 

ひ ﾉげｷHヴｷS;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐ ゲﾗﾐSW ゲヮWIｷgIｴW ヮWヴ ┌ﾐ; ゲWケ┌Wﾐ┣; ｷﾐデWヴﾐ; ; ケ┌Wﾉﾉ; ;ﾏヮﾉｷgI;デ;き 
ひ ; ヴｷど;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ IﾗﾏW デWﾏヮﾉ;デﾗ ｷﾐ ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW SWﾐﾗﾏｷﾐ;デ; さﾐWゲデWS PCRざ Wが 

ﾗ┗┗ｷ;ﾏWﾐデWが ｷﾉ ゲWケ┌Wﾐ┣ｷ;ﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉげ;ﾏヮﾉｷgI;デﾗく
Uﾐ ゲｷゲデWﾏ; ヮWヴ ;┌ﾏWﾐデ;ヴW ｷﾉ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ゲヮWIｷgIｷデ< Sｷ ヴW;┣ｷﾗﾐW X ﾉげ┌ゲﾗ SWﾉﾉ; デWIﾐｷI; RW;ﾉ ピﾏWぎ デ;ﾉW ﾏWデﾗSｷI; 
ヮWヴﾏW─W ﾉげｷﾐSｷ┗ｷS┌;┣ｷﾗﾐW ｷﾐ さデWﾏヮﾗ ヴW;ﾉWざ SWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ PCR ゲWﾐ┣; ヴｷIﾗヴヴWヴW ;S WﾉW─ヴﾗaﾗヴWゲｷ ふヴｷﾉW┗;ﾏWﾐデﾗ 
ゲWIﾗﾐS;ヴｷﾗぶが aﾗヴﾐWﾐSﾗ ┌ﾐ S;デﾗ ケ┌;ﾐピデ;ピ┗ﾗが ヮﾗｷIｴY ;ﾉﾉげ;┌ﾏWﾐデ;ヴW SWﾉ ゲWｪﾐ;ﾉW WﾏWゲゲﾗ S┌ヴ;ﾐデW ﾉ; ヴW;┣ｷﾗﾐW 
ふW ヴWｪｷゲデヴ;デﾗ ｷﾐ Iﾗﾐピﾐ┌ﾗ S;ﾉﾉﾗ ゲデヴ┌ﾏWﾐデﾗぶ IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSW ┌ﾐ; SWデWヴﾏｷﾐ;デ; ケ┌;ﾐピデ< Sｷ DNA デWﾏヮﾉ;デﾗが ヴｷaWヴｷデ; 
;S ┌ﾐ; I┌ヴ┗; ゲデ;ﾐS;ヴSく Q┌Wゲデ; デWIﾐｷI;が ゲWヮヮ┌ヴ ヮｷ┍ Iﾗゲデﾗゲ; SWﾉﾉ; PCR Iﾉ;ゲゲｷI;が ;┌ﾏWﾐデ; ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗;ﾏWﾐデW ﾉ; 
ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<く Iﾉ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ゲヮWIｷgIｷデ< SWﾉﾉ; PCRが ケ┌ｷﾐSｷが X ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗ﾗが ﾏ; ;dW─ﾗ ふIﾗﾏW ヮWヴ ;ﾉデヴW 
デWIﾐｷIｴW SWゲIヴｷ─Wぶ S; ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷ a;─ﾗヴｷ Sｷ ｷﾐIWヴデW┣┣; IｴW ﾐWIWゲゲ;ヴｷ;ﾏWﾐデW SW┗ﾗﾐﾗ WゲゲWヴW IﾗﾐゲｷSWヴ;ピが ゲｷ; ﾐWﾉﾉ; 
a;ゲW Sｷ ﾏWゲゲ; ; ヮ┌ﾐデﾗ SWﾉ ﾏWデﾗSﾗが ゲｷ; ﾐWﾉﾉ; a;ゲW Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐWく 
Pｷ┍ ヴWIWﾐデWﾏWﾐデW ﾉ; PCR X ゲデ;デ; ;ﾐIｴW ┌ピﾉｷ┣┣;デ; ｷﾐ IﾗﾏHｷﾐ;┣ｷﾗﾐW Iﾗﾐ ﾉげELISA ｷﾐ デWIﾐｷI; さﾏｷゲデ;ざが ヮWヴﾏW─WﾐSﾗ 
Sｷ ﾗ─WﾐWヴW S;ピ ゲWﾏｷどケ┌;ﾐピデ;ピ┗ｷく Iﾐ ケ┌Wゲデﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗが ┌ﾐ aヴ;ﾏﾏWﾐデﾗ ゲヮWIｷgIﾗ Sｷ DNA X ;ﾏヮﾉｷgI;デﾗが ﾏWﾐデヴW ｷﾐ 
┌ﾐ; a;ゲW ヮﾗゲデどPCR ﾉげ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ┗ｷWﾐW ﾉWｪ;デﾗ ;ﾉﾉ; ゲ┌ヮWヴgIｷW Sｷ ┌ﾐ; ヮｷ;ゲデヴ; ピヮﾗ ELISAく Iﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗ ; SWﾐ;デ┌ヴ;┣ｷﾗﾐWが 
┌ﾐ; ゲﾗﾐS; ; DNA ゲWケ┌Wﾐ┣;どゲヮWIｷgI; ┗ｷWﾐW a;─; ｷHヴｷS;ヴW ;ﾉﾉげ;ﾏヮﾉｷIﾗﾐW ; ゲｷﾐｪﾗﾉﾗ gﾉ;ﾏWﾐデﾗく L; ゲﾗﾐS; ┗ｷWﾐW ヮﾗｷ 
ｷﾐSｷ┗ｷS┌;デ; ｷﾐ ┌ﾐ; ヴW;┣ｷﾗﾐW ピヮﾗどELISA ふ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ┌ﾐ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ ;ﾐピIﾗヴヮｷ ヮヴｷﾏ;ヴｷ W ゲWIﾗﾐS;ヴｷ ﾏ;ヴI;ピ ヮWヴ ﾉﾗ 

ヴヴ



ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ SWﾉ ゲWｪﾐ;ﾉW Sｷ ヴｷﾉW┗;ﾏWﾐデﾗぶく Sﾗﾐﾗ ヮﾗIｴｷ ｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐピ ヮ┌HHﾉｷI;ピ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; I;ヴ;─Wヴｷ┣┣;ピ S; ケ┌Wゲデﾗ 
;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ふHﾗﾉ┣ｴ;┌ゲWヴ Wデ ;ﾉく ヲヰヰヲぶく
L; SWｪヴ;S;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ ｷﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗ ;ﾉﾉげｷﾏヮ;─ﾗ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIﾗ X ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴﾏWﾐデW ｷﾐ｡┌WﾐデW ﾐWﾉﾉW ;ﾐ;ﾉｷゲｷ 
ケ┌;ﾐピデ;ピ┗Wが ﾏWﾐデヴW ゲW Iｷ ゲｷ ヴｷaWヴｷゲIW ゲﾗﾉﾗ ;ﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; ﾗ ;ﾉﾉげ;ゲゲWﾐ┣; Sｷ ゲWｪﾐ;ﾉW ;ﾐIｴW ┌ﾐ DNA aﾗヴデWﾏWﾐデW 
SWｪヴ;S;デﾗ Wっﾗ Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;デﾗ ヮ┌ﾘ aﾗヴﾐｷヴW ┌ﾐ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗく
Iﾐ ヴWﾉ;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉW ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピIｴW WゲヮﾗゲデWが ゲWﾏHヴ; ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ;dWヴﾏ;ヴW IｴW ﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ SWﾉ DNA ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW 
IﾗﾐゲｷSWヴ;デ; ┌ﾐ ┗;ﾉｷSﾗ IﾗﾏヮﾉWﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉ; ヴｷIWヴI; SｷヴW─; SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ﾏWSｷ;ﾐデW ELISAが ﾐﾗﾐ ゲﾗゲピデ┌WﾐSﾗ ｷﾐ ﾗｪﾐｷ 
I;ゲﾗ ﾉげ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ SｷヴW─ﾗく AﾉI┌ﾐｷ WゲヮWヴピ ゲ┌ｪｪWヴｷゲIﾗﾐﾗ ﾉげ┌ゲﾗ SWﾉﾉ; デWIﾐｷI; PCR IﾗﾏW ゲIヴWWﾐｷﾐｪ ｷﾐｷ┣ｷ;ﾉWが ヮWヴ ヮﾗｷ 
ヴｷIWヴI;ヴW W┗Wﾐデ┌;ﾉﾏWﾐデW ﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ﾏWSｷ;ﾐデW ELISA ゲﾗﾉﾗ ﾐWﾉ I;ゲﾗ Sｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷ ;ﾉﾉ; さゲヮWIｷ;┣ｷﾗﾐW ┗ｷ; 
DNAざく Lげ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ヮｷ┍ ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗ﾗ ゲIｷWﾐピgI;ﾏWﾐデWが Iﾗﾏ┌ﾐケ┌Wが IﾗﾐゲｷSWヴ;ﾐSﾗ ﾉW Sｷ┗WヴゲW ヮヴﾗHﾉWﾏ;ピIｴW SWﾉﾉW 
S┌W デWIﾐｷIｴWが Sﾗ┗ヴWHHW ケ┌ｷﾐSｷ WゲゲWヴW ﾉげ┌ゲﾗ ヮ;ヴ;ﾉﾉWﾉﾗ IﾗﾏHｷﾐ;デﾗが W┗Wﾐデ┌;ﾉﾏWﾐデW IﾗﾏヮﾉWデ;デﾗ S; ┌ﾐ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ 
Sｷ さゲWIﾗﾐSﾗ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗざ ;─ヴ;┗Wヴゲﾗ ;ﾐ;ﾉｷゲｷ Sｷ ﾏ;ゲゲ; ヮWヴ ﾉ; ヴｷIWヴI; W ﾉ; I;ヴ;─Wヴｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW Sｷ┗WヴゲW ヮヴﾗデWｷﾐW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴWく 

Sデ;ﾐS;ヴS Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW W ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ 

Iﾉ ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ さケ┌;ﾐピデ;ピ┗ﾗざ SWﾉﾉ; PCR X ｷﾐ｡┌Wﾐ┣;デﾗ S;ﾉﾉ; ﾐ;デ┌ヴ; SWｪﾉｷ ゲデ;ﾐS;ヴS ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮWヴ Iﾗゲデヴ┌ｷヴW ﾉW I┌ヴ┗W Sｷ 
I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWく Q┌Wゲデﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ;が ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴWが ｷﾐ｡┌Wﾐ┣; ﾉ; IﾗゲｷSSW─; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW さ;ゲゲﾗﾉ┌デ;ざが IｷﾗX ﾗ─Wﾐ┌デ; 
ﾏWSｷ;ﾐデW ﾉげｷﾐデWヴヮﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW SWｷ IｷIﾉｷ Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW ゲﾗｪﾉｷ; SWﾉ DNA デ;ヴｪWデ Iﾗﾐ ﾉ; I┌ヴ┗; IヴW;デ; S;ｷ IｷIﾉｷ ゲﾗｪﾉｷ; 
ヴWﾉ;ピ┗ｷ ; SWﾉﾉW Sｷﾉ┌ｷ┣ｷﾗﾐｷ ﾐﾗデW ゲデ;ﾐS;ヴS SWﾉ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗく OﾉデヴW ;ﾉﾉ; ﾏｷﾐｷﾏｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ 
Wヴヴﾗヴｷ ;ﾐ;ﾉｷピIｷ ふヮ;ヴ;ﾏWデヴﾗ ;dヴﾗﾐデ;デﾗ ﾐWﾉ ヮ;ヴ;ｪヴ;aﾗ ヴWﾉ;ピ┗ﾗ ;ﾉﾉ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾏWデﾗSﾗ ヴｷヮﾗヴデ;デﾗ Sｷ ゲWｪ┌ｷデﾗぶが ﾉ; 
ケ┌;ﾉｷデ< W ﾉ; ﾐ;デ┌ヴ; ゲデWゲゲ; SWﾉ さゲｷゲデWﾏ; Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗざ X ケ┌ｷﾐSｷ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW ヮWヴ ﾉ; ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗ｷデ< SWﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷく 
P┌ヴデヴﾗヮヮﾗ ヮWヴ ﾏﾗﾉピ ｪWﾐｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ IﾗﾏW ﾏ;ヴI;デﾗヴｷ W ゲaヴ┌─;ピ ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ ﾐWｪﾉｷ 
;ﾉｷﾏWﾐピが ﾐﾗﾐ Wゲｷゲデﾗﾐﾗ ゲ┌qIｷWﾐピ S;ピ ｷﾐ ヴWﾉ;┣ｷﾗﾐW ;ﾉﾉ; ﾉﾗヴﾗ ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW ヴｷヮWピ┣ｷﾗﾐW ゲ┌ﾉ ｪWﾐﾗﾏ;く LW ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐｷ 
ゲｷﾐｪﾉW ﾉﾗI┌ゲが ｷﾐﾗﾉデヴWが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ;dW─W S; ヮｷ┍ ヮヴﾗHﾉWﾏｷ Sｷ ゲI;ヴゲ; ヴWゲ; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW ヴｷゲヮW─ﾗ ; ケ┌WﾉﾉW 
ヴｷヮWデ┌デW ヮｷ┍ ┗ﾗﾉデW ゲ┌ ┌ﾐ ｪWﾐﾗﾏ; ﾗ ゲ┌ Sｷ┗Wヴゲｷ ｪWﾐﾗﾏｷく 
NWﾉ I;ゲﾗ ゲｷ ｷﾐデWﾐS; ┌ピﾉｷ┣┣;ヴW DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ IﾗﾏW ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ヮWヴ ﾉ; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐWが WゲゲWﾐSﾗ ケ┌Wゲデﾗ 
ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW SWｪヴ;S;HｷﾉW S;ﾉﾉW ;ﾉデW デWﾏヮWヴ;デ┌ヴWが WS WゲゲWﾐSﾗ ﾉ; a;ゲW Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW IヴｷピI; ヮWヴ ｷﾉ IﾉW;ﾐど┌ヮ 
SWﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗが X ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ IﾗﾐﾗゲIWヴW HWﾐW ﾉ; ﾏ;デヴｷIW Sｷ ヮ;ヴデWﾐ┣; ┌ピﾉｷ┣┣;デ; ヮWヴ ;ヮヮﾉｷI;ヴW ｷﾉ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW 
ヮｷ┍ ;ヮヮヴﾗヮヴｷ;デﾗく 
IﾐﾗﾉデヴWが ﾐﾗﾐ X ゲWﾏヮﾉｷIW IﾗﾐIﾉ┌SWヴW ゲW ﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNA ふﾐWﾉﾉ; ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ┌ﾐﾗ ゲデ;ﾐS;ヴSが IﾗﾏW ヮ┌ヴW ﾐWｷ 
I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ｷﾐ ;ﾐ;ﾉｷゲｷぶ ゲｷ; ゲデ;デ; Wゲ;┌ゲピ┗; ﾗ ﾐﾗく 
Iﾐ IﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ケ┌Wゲデﾗが ;ﾐIｴW ﾐWｷ ﾆｷデ ヮヴWど;ﾉﾉWゲピピ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷが ヮWヴ Iﾗゲデヴ┌ｷヴW ﾉW ヴW─W Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW ゲｷ 
┌ピﾉｷ┣┣;ﾐﾗ ゲヮWゲゲﾗ ヮﾉ;ゲﾏｷSｷ ﾏﾗSｷgI;ピが IｴW ヮﾗヴデ;ﾐﾗ ;ﾉ ﾉﾗヴﾗ ｷﾐデWヴﾐﾗ ﾉW ゲデWゲゲW ゲWケ┌Wﾐ┣W ヴｷIﾗﾐﾗゲIｷ┌デW S;ｷ ヮヴｷﾏWヴ 
ゲ┌ﾉ ｪWﾐﾗﾏ; SWﾉﾉげﾗヴｪ;ﾐｷゲﾏﾗ S; ｷSWﾐピgI;ヴWくÈ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW SWデWヴﾏｷﾐ;ヴW ﾉげｷﾐデWヴ┗;ﾉﾉﾗ Sｷ ﾉｷﾐW;ヴｷデ< ﾗ─WﾐｷHｷﾉW Iﾗﾐ ﾉﾗ 
さゲデ;ﾐS;ヴSざ ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗが W ヮWヴ ケ┌Wゲデﾗ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ┌ピﾉｷ┣┣;ピ Sｷ┗Wヴゲｷ ;ヮヮヴﾗIIｷ ﾏ;デWﾏ;ピIｷ W ゲデ;ピゲピIｷく Aﾉ 
ﾏﾗﾏWﾐデﾗ SWﾉﾉ; ゲデWゲ┌ヴ; SWﾉ ヮヴWゲWﾐデW SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ ﾐﾗﾐ ゲﾗﾐﾗ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ﾐY IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ┣┣;ピ ヴWaWヴWﾐIW ゲデ;ﾐS;ヴS 
IWヴピgI;ピ IｴW ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ WゲゲWヴW ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ヮWヴ ﾉ; Iﾗﾏヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ゲデ;ﾐS;ヴS Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐW W ヮWヴ ;ﾉﾉWゲピヴW ﾉW 
ヮヴﾗ┗W Sｷ ヴWI┌ヮWヴﾗが aﾗヴピgI;ﾐSﾗ ｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ WS ﾗﾏW─WﾐSﾗ ｷﾉ ヮヴﾗHﾉWﾏ; SWﾉﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ﾐﾗﾐ Wゲ;┌ゲピ┗; SWﾉ DNAく Aﾉ 
ﾏﾗﾏWﾐデﾗが ゲﾗﾐﾗ ヮﾗIｴｷ ｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ┣┣;ピ ふNISTき IRMMぶき ﾐWゲゲ┌ﾐﾗ Sｷ ケ┌Wゲピ X IWヴピgI;デﾗ 
W ゲ┌ｪｪWヴｷデﾗ ヮWヴ ﾉ; ;ﾐ;ﾉｷゲｷ SWﾉ DNA ┗ｷ; PCR ヮWヴ ﾉ; SWデWIピﾗﾐ Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ゲWヮヮ┌ヴW ゲｷ;ﾐﾗ ゲデ;ピ ┌ピﾉｷ┣┣;ピ ; ┗ﾗﾉデW Iﾗﾐ 
ゲ┌IIWゲゲﾗく 

ヴヵ



PCR W ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<ぎ ﾉｷﾏｷデW Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ふLODぶが ﾉｷﾏｷデW Sｷ ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW ふLOQぶ W ヴWI┌ヮWヴｷ 

Sﾗﾐﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷ ｷ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ IｴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ｷﾐgIｷ;ヴW ﾉ; ヴWゲ; Sｷ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW ふW ケ┌ｷﾐSｷ ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ SWデWIピﾗﾐぶく 
L; SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW SWｷ ﾉｷﾏｷピ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ふLODぶ W Sｷ ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW ふLOQぶ X S┌ﾐケ┌W aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉW ヮWヴ ﾉ; 
┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾏWデﾗSﾗく Iﾐ ;ﾉI┌ﾐｷ ﾆｷデ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷが ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW W ﾉW ﾏﾗS;ﾉｷデ< Sｷ ;─ヴｷH┌┣ｷﾗﾐW Sｷ LOD 
W LOQ ゲﾗﾐﾗ Iｴｷ;ヴｷが ｷﾐ ;ﾉデヴｷ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ﾗﾏWゲゲｷ ふIﾗﾏW ヮ┌ヴW ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐｷ I;ゲｷ ﾉW ゲWケ┌Wﾐ┣W ヮヴｷﾏWヴ WS ｷ デ;ヴｪWデ ;ﾏヮﾉｷgI;ピぶく 
CﾗﾏW ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWｷ ﾆｷデ ELISAが ﾏﾗﾉデﾗ ゲヮWゲゲﾗ ｷﾉ ┗;ﾉﾗヴW Sｷ LOQ IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSW ;ﾉﾉ; IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ゲデ;ﾐS;ヴS ヮｷ┍ Sｷﾉ┌ｷデﾗ 
ﾗ─WﾐｷHｷﾉW S;ﾉﾉ; I┌ヴ┗; Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWく SｷﾏｷﾉﾏWﾐデWが ゲﾗﾐﾗ ヮﾗIｴｷ ｷ ﾉ;┗ﾗヴｷ ヮ┌HHﾉｷI;ピ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; IｴW ヴｷヮﾗヴデ;ﾐﾗ ﾉ; 
SWgﾐｷ┣ｷﾗﾐW Sｷ LOD W LOQく Nﾗﾐ WゲゲWﾐSﾗ ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ヴ;ヮヮﾗヴデ;ヴW ｷﾐ ﾏﾗSﾗ SｷヴW─ﾗ ﾉ; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげｷﾐｪヴWSｷWﾐデW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ Iﾗﾐ ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; ヴW;ﾉW Sｷ ┌ﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ヮヴﾗデWｷIﾗが ﾐﾗﾐ ゲｷ ヮ┌ﾘ ┌ゲ;ヴW ﾉ; PCR ﾐWﾉﾉ; ┗;ﾉ┌デ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴｷゲIｴｷﾗが 
ﾐﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ﾉW ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉｷデ< W ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ﾏﾗゲデヴ;デ; ｷﾐ ﾏﾗﾉピ I;ゲｷく 
CﾗﾏW ヮWヴ ﾗｪﾐｷ ;ﾉデヴﾗ ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ;ﾐ;ﾉｷピIﾗが ;ﾉ gﾐW Sｷ ┗;ﾉ┌デ;ヴW ﾉげWゲ;─W┣┣; SWﾉ S;デﾗ ;ﾐ;ﾉｷピIﾗが ;ﾐIｴW ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉ; 
PCR ケ┌;ﾐピデ;ピ┗; ;ヮヮﾉｷI;デ; ;ﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ Sｷ ┌ﾐ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ﾏ┌ﾉピどｷﾐｪヴWSｷWﾐデW IﾗﾏヮﾉWゲゲﾗが X ﾐWIWゲゲ;ヴｷﾗ WdW─┌;ヴW ゲデ┌Sｷ 
Sｷ ヴWI┌ヮWヴﾗが ゲaヴ┌─;ﾐSﾗ ｷﾉ IﾗﾐIW─ﾗ SWﾉﾉ; aﾗヴピgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ﾐﾗﾐ デ;ﾐデﾗ ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ふIﾗﾏW ﾐWﾉ 
I;ゲﾗ SWﾉﾉげELISAぶが ﾏ; ﾉげｷﾐｪヴWSｷWﾐデW ゲデWゲゲﾗが デWゲデ;ﾐSﾗ ｷﾐﾗﾉデヴW ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ SｷdWヴWﾐピ ヮWヴ ┗;ﾉ┌デ;ヴWが Sｷ I;ゲﾗ ｷﾐ 
I;ゲﾗが ﾉ; a┌ﾐ┣ｷﾗﾐ;ﾉｷデ< SWﾉ ゲｷゲデWﾏ; Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ゲIWﾉデﾗく Sﾗﾐﾗ ヮﾗIｴｷ ｷ ﾉ;┗ﾗヴｷ Sｷ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; IｴW SWゲIヴｷ┗ﾗﾐﾗ ケ┌Wゲデﾗ 
;ヮヮヴﾗIIｷﾗが ｷﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ｷﾉ ｪｷ< Iｷデ;デﾗ さｷﾐI┌ヴヴWS ゲ;ﾏヮﾉWざが IｷﾗX ﾉげ;ｪｪｷ┌ﾐデ; SWﾉﾉげｷﾐｪヴWSｷWﾐデW ヮヴｷﾏ; SWﾉﾉ; ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW 
デWIﾐﾗﾉﾗｪｷI; SWﾉﾉ; ﾏ;デヴｷIW IﾗﾏヮﾉWゲゲ;が ﾏｷﾏ;ﾐSﾗ ﾉW IﾗﾐSｷ┣ｷﾗﾐｷ ヴW;ﾉｷ Sｷ ヮヴﾗIWゲゲｷﾐｪ ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉWく I ﾉ;┗ﾗヴｷ ゲIｷWﾐピgIｷ 
ゲﾗﾐﾗ ヮｷ┍ ﾏｷヴ;ピ ;ﾉﾉ; SWgﾐｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげｷﾏヮ;─ﾗ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIﾗ ゲ┌ﾉﾉ; SWｪヴ;S;┣ｷﾗﾐW W ヴWI┌ヮWヴﾗ SWﾉ DNA IｴW ;S ┌ﾐ; ┗Wヴ; 
; ヮヴﾗヮヴｷ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾏWデﾗSﾗく Pｷ┍ ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ ふ;ﾐIｴW ゲW ﾏWﾐﾗ ﾐWｷ Iﾗﾐaヴﾗﾐピ SWﾉﾉW デWIﾐｷIｴW ELISAぶ ﾉげ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ 
さゲヮｷﾆWS ゲ;ﾏヮﾉWざき ;ﾐIｴW ｷﾐ ケ┌Wゲデﾗ I;ゲﾗ ゲｷ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ ﾗ─WﾐWヴW SWﾉﾉW ゲﾗ┗ヴ;ゲピﾏWき ｷﾉ DNA ;ｪｪｷ┌ﾐデﾗ ヮﾗゲデどヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW 
ﾐﾗﾐ ゲ┌HｷゲIW ｷﾐa;│ ﾉげｷﾏヮ;─ﾗ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIﾗ IﾗﾏW ｷﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW ヴW;ﾉWく Pｷ┍ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉW デWﾏ;ピIｴW ﾉWｪ;デW ;ﾉﾉ; 
┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾏWデﾗSﾗ WS ;ﾉﾉ; ;IIW─;Hｷﾉｷデ< SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピ ┗ｷ; PCR ゲﾗﾐﾗ ヴｷヮﾗヴデ;ピ ﾐWﾉ ヮ;ヴ;ｪヴ;aﾗ Cくヴ CヴｷデWヴｷ 
Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW WS ;IIW─;Hｷﾉｷデ< SWﾉﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW ;ﾐ;ﾉｷピIｴWく

EゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ 

CﾗﾏW ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWｷ デWゲデ ELISAが ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ヴ;ｪｪｷ┌ﾐデ; S;ｷ ﾆｷデ PCR ┗ｷWﾐW ﾐﾗヴﾏ;ﾉﾏWﾐデW WゲヮヴWゲゲ; IﾗﾏW ﾏｪ Sｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐデW ヮWヴ ﾆｪ Sｷ SWヴヴ;デ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWく Tヴ;─;ﾐSﾗゲｷ Sｷ ﾏWデﾗSｷ ｷﾐSｷヴW│ ヮWヴ ﾉ; ヴｷIWヴI; SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ 
;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐデWが W ﾐﾗﾐ SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐWが ﾐWﾉﾉ; ﾉﾗヴﾗ ﾏWゲゲ; ; ヮ┌ﾐデﾗ ゲｷ デWﾐSW ; ヴ;ｪｪｷ┌ﾐｪWヴW ┌ﾐ; ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< 
W I;ヮ;Iｷデ< Sｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ヴW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが ヮｷ┌─ﾗゲデﾗ IｴW ; aﾗヴﾐｷヴW ;ﾉﾉげﾗヮWヴ;デﾗヴW ┌ﾐ; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW 
;ゲゲﾗﾉ┌デ; SWﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗく IﾐﾗﾉデヴWが ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ ﾐﾗﾐ SｷゲIヴｷﾏｷﾐ; デヴ; ﾉW Sｷ┗WヴゲW ヮヴﾗデWｷﾐWが ヮヴﾗヮヴｷW Sｷ ┌ﾐﾗ ゲデWゲゲﾗ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗが 
ﾏ; ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ  I;┌ゲ;ヴW ヴW;┣ｷﾗﾐｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴW Sｷ Sｷ┗Wヴゲ; ヮﾗヴデ;デ; ふWゲぎ Cﾗヴ ; ヱが ヴWゲヮﾗﾐゲ;HｷﾉW Sｷ ゲｷﾐSヴﾗﾏｷ ﾗヴ;ﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪｷIｴWが 
W Cﾗヴ ; Βが ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW I;┌ゲ; Sｷ ゲｴﾗIﾆ ;ﾐ;gﾉ;│Iﾗが ｷﾐ ﾐﾗIIｷﾗﾉ;ぶく AS ﾗｪｪｷが ゲﾗﾐﾗ SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷ ﾆｷデ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ ヮWヴ 
ケ┌;ゲｷ デ┌│ ｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ｷﾐゲWヴｷピ ﾐWﾉﾉ; ﾐﾗヴﾏ; ┗ｷｪWﾐデW ふIWヴW;ﾉｷが Iヴﾗゲデ;IWｷが ┌ﾗ┗;が ヮWゲIWが ;ヴ;IｴｷSWが ゲﾗｷ;が ﾉ;─W ┗;IIｷﾐﾗが 
ﾏ;ﾐSﾗヴﾉ;が ﾐﾗIIｷﾗﾉ;が ﾐﾗIWが ;ﾐ;I;ヴSﾗが ヮｷゲデ;IIｴｷﾗが ゲWS;ﾐﾗが ゲWﾐ;ヮWが ゲWゲ;ﾏﾗが ﾉ┌ヮｷﾐﾗが ﾏﾗﾉﾉ┌ゲIｴｷぶが WS ;ﾉデヴｷ ヮWヴ 
ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ;ﾉデヴｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐピ ﾐﾗﾐ ｷﾐゲWヴｷピ ﾐWﾉﾉげWﾉWﾐIﾗ SWﾉﾉ; ﾐﾗヴﾏ;ピ┗; ふｪヴ;ﾐﾗ ゲ;ヴ;IWﾐﾗが ヮWゲI;が 
ヮﾗﾏﾗSﾗヴﾗぐぶく AﾉI┌ﾐｷ Sｷ ケ┌Wゲピ ﾆｷデ ヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ｷ ヮヴﾗヮヴｷ ﾉｷﾏｷピ Sｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ゲﾗ─ﾗ aﾗヴﾏ; Sｷ ヮｪ Sｷ DNA SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ 
ヴｷIWヴI;デﾗ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ピ ｷﾐ ┌ﾐ; ﾏｷゲIWﾉ; IﾗﾐデWﾐWﾐデW ┌ﾐ; ケ┌;ﾐピデ< gゲゲ; Sｷ ┌ﾐ DNA ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐデW S; ┌ﾐげ;ﾉデヴ; aﾗﾐデW ふSｷ 
ゲﾗﾉｷデﾗ DNA Hﾗ┗ｷﾐﾗぶく OﾉデヴW ; ケ┌Wゲピ ﾆｷデ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ Wゲｷゲデﾗﾐﾗ ヮﾗｷ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; SWIｷﾐW Sｷ ﾉ;┗ﾗヴｷが ヴW;ﾉｷ┣┣;ピ S; ゲｷﾐｪﾗﾉｷ 
ｪヴ┌ヮヮｷ Sｷ ヴｷIWヴI;が aﾗI;ﾉｷ┣┣;ピ ゲ┌ﾉﾉ; ﾏWゲゲ; ; ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ﾐ┌ﾗ┗W ﾏWデﾗSｷIｴW ヮWヴ ﾉげｷﾐSｷ┗ｷS┌;┣ｷﾗﾐW デヴ;ﾏｷデW デWIﾐｷIｴW 
PCR Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐピが IｴW ｷﾐ ﾏﾗﾉピ I;ゲｷ ヮヴWゲWﾐデ;ﾐﾗ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ヮWヴゲｷﾐﾗ ゲ┌ヮWヴｷﾗヴｷ ;ｷ ﾆｷデ IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷき ﾐWﾉ 
I;ゲﾗ Sｷ ケ┌Wゲピ ﾉ;┗ﾗヴｷ Sｷ ヴｷIWヴI; ｷ ﾉｷﾏｷピ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ゲﾗﾐﾗ ヮヴWゲWﾐデ;ピ ﾗ IﾗﾏW ヮヮﾏが ﾗ IﾗﾏW ヮWヴIWﾐデ┌;ﾉW ｷﾐ ┌ﾐ; 
ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW けゲヮｷﾆWSげ ゲ┌ﾉ ヮWゲﾗ デﾗデ;ﾉWが ﾗ IﾗﾏW ヮｪ ;ゲゲﾗﾉ┌ピ Sｷ DNAく 

ヴヶ



L; Nﾗヴﾏ; E┌ヴﾗヮW; UNI EN ヱヵヶンヴどヱ SWﾉﾉげ;ヮヴｷﾉW ヲヰヰΓが ヴWﾉ;ピ┗; ;ﾉﾉ; さRｷIWヴI; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾏWSｷ;ﾐデW 
ﾏWデﾗSｷ Sｷ Hｷﾗﾉﾗｪｷ; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ SWﾉ DNAざが ゲデ;HｷﾉｷゲIW IｴW ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<が ｷSWﾐピgI;デ; S;ﾉ けﾉｷﾏｷデ ﾗa 
SWデWIピﾗﾐげ ふLODぶが SWHH; WゲゲWヴW WゲヮヴWゲゲ; ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ Sｷ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ IﾗヮｷW Sｷ DNAが Wケ┌ｷ┗;ﾉWﾐピ ;S ┌ﾐ; ケ┌;ﾐピデ< 
デﾗデ;ﾉW Sｷ Iﾗゲピデ┌WﾐデW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ヮWヴ ﾆｷﾉﾗｪヴ;ﾏﾏﾗ Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ふﾏｪっﾆｪぶく L; ﾏｷゲ┌ヴ; Sｷ ケ┌Wゲデ; Wケ┌ｷ┗;ﾉWﾐ┣; ┗ｷWﾐW 
WdW─┌;デ; ゲ┌ﾉﾉ; H;ゲW Sｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ IWヴピgI;ピ S;ﾉﾉげUﾐｷﾗﾐW E┌ヴﾗヮW;く 

Cく ン    MWデﾗSｷ Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gIｷが ゲヮW─ヴﾗﾏWデヴｷ; Sｷ ﾏ;ゲゲ; W IヴｷピIｷデ< 

Gﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ゲﾗﾐﾗ ヮヴﾗデWｷﾐW I;ヮ;Iｷ Sｷ ｷﾐS┌ヴヴWが Sﾗヮﾗ ｷﾐｪWゲピﾗﾐWが ┌ﾐ; ヴｷゲヮﾗゲデ; ;ﾐﾗﾏ;ﾉ; SWﾉ ゲｷゲデWﾏ; 
ｷﾏﾏ┌ﾐｷデ;ヴｷﾗ ｷﾐ ｷﾐSｷ┗ｷS┌ｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷ┣┣;ピく LW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW Iﾗゲピデ┌ｷゲIﾗﾐﾗ ┌ﾐ; Iﾉ;ゲゲW Sｷ Iﾗﾏヮﾗゲピ ﾏﾗﾉデﾗ 
WデWヴﾗｪWﾐW;が IｴW ヮ┌ﾘ ┗;ヴｷ;ヴW ヮWヴ ヮWゲﾗ ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW ふS; ヮﾗIｴW ﾏｷｪﾉｷ;ｷ; ; SWIｷﾐW Sｷ ﾏｷｪﾉｷ;ｷ; Sｷ S;ﾉデﾗﾐぶが ヮ┌ﾐデﾗ 
ｷゲﾗWﾉW─ヴｷIﾗが ケ┌;ﾐピデ< W ピヮﾗ Sｷ ﾏﾗSｷgIｴW ヮﾗゲデどデヴ;S┌┣ｷﾗﾐ;ﾉｷが W ﾉ; I┌ｷ ┗;ヴｷWデ< X ｷﾐIヴWﾏWﾐデ;デ; S;ﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣;が ヮWヴ 
ﾐ┌ﾏWヴﾗゲW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴWが Sｷ Sｷ┗WヴゲW ｷゲﾗaﾗヴﾏWく IﾐﾗﾉデヴWが ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ SWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ 
ﾏﾗSｷgI;ヴW ﾉ; ゲデヴ┌─┌ヴ; ヮヴﾗデWｷI;が ｷﾐIヴWﾏWﾐデ;ﾐSﾗ ﾉ; Sｷ┗Wヴゲｷデ< ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW WS ｷﾐ｡┌WﾐSﾗ ゲ┌ﾉ ﾉﾗヴﾗ ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ふ┗;ﾐ HWﾐｪｴWﾉ ヲヰヰΑぶく
Tヴ; ｷ ﾏWデﾗSｷ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮ;ピ ヮWヴ ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピが ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ ﾉ; 
ゲヮW─ヴﾗﾏWデヴｷ; Sｷ ﾏ;ゲゲ; ふSMぶ ｴ; ゲ┗ﾗﾉデﾗ ┌ﾐ ヴ┌ﾗﾉﾗ ゲWﾏヮヴW ヮｷ┍ IWﾐデヴ;ﾉWが ｪヴ;┣ｷW ;ﾉﾉ; ゲ┌; ゲヮWIｷgIｷデ< W ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<く 
Iﾐa;│ Wゲゲ; ｴ; ﾉ; I;ヮ;Iｷデ< Sｷ ｷSWﾐピgI;ヴW ﾉW ﾏﾗﾉWIﾗﾉW デ;ヴｪWデ ｷﾐ H;ゲW ;S ┌ﾐ; ヮヴﾗヮヴｷWデ< ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW ｷﾐデヴｷﾐゲWI;が 
ﾉ; ﾏ;ゲゲ;が ﾏ;ﾐデWﾐWﾐSﾗ ;ﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ デWﾏヮﾗ ┌ﾐ; H┌ﾗﾐ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ﾐWﾉﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐWが ヴWケ┌ｷゲｷピ ｷﾐSｷゲヮWﾐゲ;Hｷﾉｷ ヮWヴ 
ｷSWﾐピgI;ヴW ｷﾐ ﾏ;ﾐｷWヴ; ┌ﾐｷ┗ﾗI; ﾏﾗﾉWIﾗﾉW ヮヴWゲWﾐピ ｷﾐ デヴ;IIW ｷﾐ ﾏ;デヴｷIｷ IﾗﾏヮﾉWゲゲWく 
PWヴ ┌ﾐ ;ヮヮヴﾗaﾗﾐSｷﾏWﾐデﾗ ゲ┌ﾉﾉ; SMが IｴW ｷﾐ ケ┌Wゲピ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ ｴ; ;┗┌デﾗ ┌ﾐ; ｪヴ;ﾐSW W┗ﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐWが ゲｷ ヴｷﾏ;ﾐS; ; デWゲピ 
ケ┌;ﾉｷgI;ピく
L; MS ┗ｷWﾐW ゲヮWゲゲﾗ ;IIﾗヮヮｷ;デ; ;ﾉﾉ; Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;g; ﾉｷケ┌ｷS;が ｷﾐ ﾏﾗSﾗ S; ;HHｷﾐ;ヴW ｷﾉ ゲ┌ﾗ WﾉW┗;デﾗ ヮﾗデWヴW 
ｷSWﾐピgI;ピ┗ﾗ Iﾗﾐ ﾉげ;ﾉデﾗ ヮﾗデWヴW ゲWヮ;ヴ;ピ┗ﾗ SWﾉﾉW デWIﾐｷIｴW Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gIｴWく
LW デWIﾐｷIｴW Sｷ ;ﾐ;ﾉｷゲｷ H;ゲ;デW ゲ┌ﾉﾉ; SM SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ヴｷヮﾗヴデ;デW ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ゲWｪ┌ﾗﾐﾗ 
WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW S┌W ;ヮヮヴﾗIIｷ ふPﾗﾏゲが KﾉWｷﾐが Aﾐﾆﾉ;ﾏが ヲヰヰヴぶぎ 

;ぶ  ゲWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gI;が ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW W ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ｷﾐデ;─W ふ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ SｷヴW─ﾗぶき 
Hぶ SｷｪWゲピﾗﾐW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW Iﾗﾐ Wﾐ┣ｷﾏｷ ゲヮWIｷgIｷが ゲWｪ┌ｷデ; S; ゲWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gI;が ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW W 

ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮWヮピSｷ ﾏ;ヴﾆWヴ I;ヴ;─WヴｷゲピIｷ SWﾉﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; IWヴI;デ; ふ;ヮヮヴﾗIIｷﾗ ｷﾐSｷヴW─ﾗぶく 
Iﾉ ゲWIﾗﾐSﾗ ﾏWデﾗSﾗ X ﾏﾗﾉデﾗ ヮｷ┍ ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ SWﾉ ヮヴｷﾏﾗが ; I;┌ゲ; SWﾉ a;─ﾗ IｴW ｷ ヮWヮピSｷ ふﾏﾗﾉWIﾗﾉW ; H;ゲゲﾗ ヮWゲﾗ 
ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴWぶ ゲﾗﾐﾗ ヮｷ┍ a;IｷﾉﾏWﾐデW ゲWヮ;ヴ;Hｷﾉｷ SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ふﾏﾗﾉWIﾗﾉW ;S ;ﾉデﾗ ヮWゲﾗ ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴWぶ Wが ゲWﾏヮヴW ; 
I;┌ゲ; SWﾉﾉW Sｷ┗WヴゲW SｷﾏWﾐゲｷﾗﾐｷが ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ヴｷ┗Wﾉ;ピ S;ｪﾉｷ ゲヮW─ヴﾗﾏWデヴｷ Sｷ ﾏ;ゲゲ; Iﾗﾐ ﾏ;ｪｪｷﾗヴW ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ<が 
;ﾐIｴW ゲW ┌ﾐ a;─ﾗヴW ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉW Sｷ WヴヴﾗヴW ┗ｷWﾐW ｷﾐデヴﾗSﾗ─ﾗ S;ﾉﾉ; SｷｪWゲピﾗﾐW Wﾐ┣ｷﾏ;ピI; IｴW ヮヴWIWSW ﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷが IｴW 
ﾗ┗┗ｷ;ﾏWﾐデW SW┗W WゲゲWヴW ケ┌;ﾐピデ;ピ┗; ゲ┌ﾉﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; デ;ヴｪWデが ;ﾉ gﾐW Sｷ aﾗヴﾐｷヴW ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ;qS;Hｷﾉｷく

Rｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SｷヴW─; Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ｷﾐデ;─W 

CﾗﾏW SW─ﾗが ｷ ﾏWデﾗSｷ ヮ┌HHﾉｷI;ピ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ゲ┌ﾉﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SｷヴW─; Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ｷﾐデ;─W ゲﾗﾐﾗ ゲI;ヴゲｷく
Uﾐ ﾏWデﾗSﾗ IｴW ;IIﾗヮヮｷ; ┌ﾐ; ゲWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW HPLC Iﾗﾐ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ﾏ;ゲゲ; ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ┌ﾐﾗ ゲヮW─ヴﾗﾏWデヴﾗ ; デヴｷヮﾉﾗ 
ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉﾗ ふﾏ; ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ ｷﾐ ﾏﾗS;ﾉｷデ< F┌ﾉﾉ SI;ﾐ ﾗ M┌ﾉピヮﾉW Iﾗﾐ Mﾗﾐｷデﾗヴｷﾐｪが IﾗﾏW ┌ﾐ ゲｷﾐｪﾗﾉﾗ ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉﾗが ゲWﾐ┣; 
┌ピﾉｷ┣┣;ヴW ﾉ; aヴ;ﾏﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐWぶ X ゲデ;デﾗ ヮ┌HHﾉｷI;デﾗ ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ゲｷWヴﾗヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─W ふ;ﾉa;どﾉ;─;ﾉH┌ﾏｷﾐ;が 
HWデ;どﾉ;─ﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ; A W Bぶ ﾐWｷ ゲ┌IIｴｷ Sｷ aヴ┌─;が Sﾗヮﾗ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ゲ┌ a;ゲW ゲﾗﾉｷS;く Iﾉ ﾉｷﾏｷデW Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ デ;ﾉW 
ﾏWデﾗSｷI; ゲｷ X ヴｷ┗Wﾉ;デﾗ WゲゲWヴW Sｷ ヱ ﾏｪっﾉ ふMﾗﾐ;Iｷが ┗;ﾐ HWﾐｪWﾉが ヲヰヰΒぶく 

ヴΑ



Uﾐ ﾏWデﾗSﾗ H;ゲ;デﾗ ゲ┌ﾉﾉ; SM MALDIどTOF X ゲデ;デﾗ ;ﾐIｴW ヴｷヮﾗヴデ;デﾗ ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾉｷゲﾗ┣ｷﾏ;が ┌ﾐ; ヮヴﾗデWｷﾐ; 
ヮﾗデWﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI;が ﾐWｷ aﾗヴﾏ;ｪｪｷく Iﾉ ﾉｷゲﾗ┣ｷﾏ;が ヮヴW┗Wﾐピ┗;ﾏWﾐデW ヮ┌ヴｷgI;デﾗ ﾏWSｷ;ﾐデW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗI;─┌ヴ; 
Iﾗﾐ ヮ;ヴピIWﾉﾉW ﾏ;ｪﾐWピIｴW ヴｷ┗WゲピデW Sｷ ┌ﾐ ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ;ﾐピどﾉｷゲﾗ┣ｷﾏ;が X ゲデ;デﾗ ヴｷ┗Wﾉ;デﾗ Iﾗﾐ ┌ﾐ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ヮ;ヴｷ ; ヵ 
ﾏｪっﾆｪ ふSIｴﾐWｷSWヴが BWIﾆWヴが PｷゲIｴWデゲヴｷWSWヴが ヲヰヱヰぶく 

Rｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ  ヮWヮピSｷ ゲヮWIｷgIｷ IﾗﾏW ﾏ;ヴﾆWヴ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW

Gﾉｷ WゲWﾏヮｷ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮWヮピSｷ ゲヮWIｷgIｷ SWヴｷ┗;ﾐピ S; ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ゲﾗﾐﾗ ﾏﾗﾉデﾗ ヮｷ┍ ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷ ｷﾐ 
ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ;が S;デ; ﾉ; ｪｷ< Iｷデ;デ; a;Iｷﾉｷデ< Sｷ ゲWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gI; W Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ﾏWSｷ;ﾐデW SM Sｷ Iﾗﾏヮﾗゲピ 
; ヮWゲﾗ ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW ヮｷ┍ H;ゲゲﾗ ヴｷゲヮW─ﾗ ;ﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐWく Iﾐ ｪWﾐWヴ;ﾉW ケ┌Wゲピ ﾏWデﾗSｷ Wゲヮﾗﾐｪﾗﾐﾗ ヮWヴﾘ ｷﾉ g;ﾐIﾗ ;ﾉﾉ; 
a;IｷﾉW IヴｷピI; IｴW ｷﾉ ヮヴﾗIWゲゲﾗ Sｷ SｷｪWゲピﾗﾐW Wﾐ┣ｷﾏ;ピI; X ┌ﾐ; ┗;ヴｷ;HｷﾉW ﾐﾗﾐ ヮWヴaW─;ﾏWﾐデW Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉ;HｷﾉW ﾐWﾉ 
ゲｷゲデWﾏ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴWが ヮWヴ I┌ｷ ゲW ｷﾉ ゲｷﾐｪﾗﾉﾗ ヮWヮピSW ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW a;IｷﾉﾏWﾐデW ケ┌;ﾐピgI;デﾗが ﾉ; ゲ┌; IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSWﾐ┣; 
ゲデWIｴｷﾗﾏWデヴｷI; Iﾗﾐ ﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; Sｷ ヮ;ヴデWﾐ┣; X ｷﾐ┗WIW SｷqIｷﾉﾏWﾐデW ┗WヴｷgI;HｷﾉWが ヴ;ｪｷﾗﾐ ヮWヴ I┌ｷ ﾉ; ケ┌;ﾐピgI;┣ｷﾗﾐW 
ﾗ─Wﾐ┌デ; ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW ゲﾗ─ﾗゲピﾏ;デ;く
Iﾐ ┌ﾐﾗ SWｷ ヮヴｷﾏｷ WゲWﾏヮｷ ヮ┌HHﾉｷI;ピが ﾉ; SｷｪWゲピﾗﾐW Wﾐ┣ｷﾏ;ピI; ゲWｪ┌ｷデ; S; ;ﾐ;ﾉｷゲｷ LCっMSっMS  X ゲデ;デ; ┌ゲ;デ; ヮWヴ 
ヴｷ┗Wﾉ;ヴW W ケ┌;ﾐピgI;ヴW ｷﾉ ヮｷ┍ ｷﾏヮﾗヴデ;ﾐデW ;ﾉﾉWヴｪWﾐW SWﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSW Aヴ; ｴ ヱが ｷﾐ ┌ﾐ; ﾏ;デヴｷIW ﾏﾗSWﾉﾉﾗ Iﾗゲピデ┌ｷデ; 
S; ┌ﾐ ｪWﾉ;デﾗく L; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ;ﾉI┌ﾐｷ ヮWヮピSｷ ゲヮWIｷgIｷ ｴ; ヮWヴﾏWゲゲﾗ Sｷ ｷSWﾐピgI;ヴW ┌ﾐｷ┗ﾗI;ﾏWﾐデW Aヴ; ｴヱ W Sｷ 
ケ┌;ﾐピgI;ヴﾉ; gﾐﾗ ; ヱヰ ﾏｪっﾆｪ ふSｴWaIｴWIﾆが M┌ゲゲWヴが ヲヰヰヴぶく
Gﾉｷ ゲデWゲゲｷ ;┌デﾗヴｷ ｴ;ﾐﾐﾗ ｷﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗ ヮヴWゲWﾐデ;デﾗ ┌ﾐ Iﾗﾐaヴﾗﾐデﾗ aヴ; ﾏWデﾗSｷIｴW LCっESIどMSが H;ゲ;デW ゲ┌ ┌ﾐﾗ ゲデヴ┌ﾏWﾐデﾗ 
; ゲｷﾐｪﾗﾉﾗ ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉﾗが Iﾗﾐ ﾏWデﾗSｷIｴW LCっESIどMSっMSが H;ゲ;デW ゲ┌ ゲデヴ┌ﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐW ; デヴｷヮﾉﾗ ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉﾗが ┌ピﾉｷ┣┣;デW 
ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW Aヴ; ｴ ヱ ﾐWﾉ IｷﾗIIﾗﾉ;デﾗく È ゲデ;デﾗ Sｷﾏﾗゲデヴ;デﾗ IｴW ﾉ; SｷｪWゲピﾗﾐW ヮヴｷﾏ; SWﾉﾉげWゲデヴ;┣ｷﾗﾐW 
aﾗヴﾐｷゲIW ┌ﾐ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ﾏｷｪﾉｷﾗヴW SWﾉﾉ; SｷｪWゲピﾗﾐW Sﾗヮﾗ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐWが ;ヴヴｷ┗;ﾐSﾗ ; ヲヰ ﾏｪっﾆｪ Iﾗﾐ ┌ﾐﾗ ゲデヴ┌ﾏWﾐデﾗ ; 
ゲｷﾐｪﾗﾉﾗ ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉﾗく Lげ┌ゲﾗ Sｷ ┌ﾐ; ゲデヴ┌ﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐW ; デヴｷヮﾉﾗ ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉﾗ IﾗﾐゲWﾐデW Sｷ ;HH;ゲゲ;ヴW ┌ﾉデWヴｷﾗヴﾏWﾐデW ﾉ; 
ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< gﾐﾗ ; ヱヰ ﾏｪっﾆｪく IﾐgﾐW ｷﾉ ﾏｷｪﾉｷﾗヴ;ﾏWﾐデﾗ SWｷ ﾏWデﾗSｷ Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ヮ┌ﾘ ヮﾗヴデ;ヴW ケ┌Wゲデﾗ ﾉｷﾏｷデW gﾐﾗ ; ヲ 
ﾏｪっﾆｪ ふSｴWaIｴWIﾆが C;ﾉﾉ;ｴ;ﾐが M┌ゲゲWヴが ヲヰヰヶぶく  
Cﾗﾐ ┌ﾐ; ゲデヴ┌ﾏWﾐデ;┣ｷﾗﾐW ヮｷ┍ ゲﾗgゲピI;デ;が ┌ﾐ; Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;g; ﾉｷケ┌ｷS; Iﾗﾐ Iﾗﾉﾗﾐﾐ; I;ヮｷﾉﾉ;ヴW ;IIﾗヮヮｷ;デ; ;S ┌ﾐﾗ 
SM Sﾗデ;デﾗ Sｷ ｷﾐデWヴa;IIｷ; ﾐ;ﾐﾗWﾉW─ヴﾗゲヮヴ;┞ W ┌ﾐ ;ﾐ;ﾉｷ┣┣;デﾗヴW ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉﾗどTOF ふI;ヮLCっﾐ;ﾐﾗどESIっQどTOF MSっ
MSぶが ゲｷ ゲﾗﾐﾗ ｷSWﾐピgI;ピが Sﾗヮﾗ SｷｪWゲピﾗﾐW Wﾐ┣ｷﾏ;ピI;が ヮWヮピSｷ SWヴｷ┗;ﾐピ S;ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ SWﾉﾉげ;ヴ;IｴｷSW Aヴ; ｴ ヱが 
Aヴ; ｴ ヲが W Aヴ; ｴ ンく Iﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴWが ﾉﾗ ゲデ┌Sｷﾗ ゲｷ X ﾗII┌ヮ;デﾗ ;ﾐIｴW SWﾉﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;Hｷﾉｷデ< Sｷ ケ┌Wゲピ ヮWヮピSｷ ｷﾐ ;ヴ;IｴｷSｷ 
Iヴ┌SW W デﾗゲデ;デWが ;ﾉ gﾐW Sｷ デヴﾗ┗;ヴW ﾏ;ヴI;デﾗヴｷ ヮWヮピSｷIｷ ┌ピﾉｷ┣┣;Hｷﾉｷ ;ﾐIｴW ｷﾐ ヮヴﾗSﾗ│ デヴ;─;ピく I ﾉｷﾏｷピ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW 
ヮWヴ ｷ ゲｷﾐｪﾗﾉｷ ヮWヮピSｷが ヴｷヮﾗヴデ;ピ IﾗﾏW ケ┌;ﾐピデ< ;ゲゲﾗﾉ┌デ; ｷﾐｷW─;デ; ｷﾐ Iﾗﾉﾗﾐﾐ;が ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ Sｷ Α ﾐｪ ヮWヴ ﾉW ;ヴ;IｴｷSｷ 
ﾐﾗﾐ デﾗゲデ;デWが ヱヰ ﾐｪ ヮWヴ ﾉW ;ヴ;IｴｷSｷ ﾏWSｷ;ﾏWﾐデW デﾗゲデ;デW W ヴヰ ﾐｪ ヮWヴ ﾉW ;ヴ;IｴｷSｷ ;S WﾉW┗;デﾗ ｪヴ;Sﾗ Sｷ デﾗゲデ;デ┌ヴ; 
ふCｴ;ゲゲ;ｷｪﾐWが Nﾗヴｪ;;ヴSが ┗;ﾐ HWﾐｪWﾉが ヲヰヰΑぶく
Uﾐ ﾏWデﾗSﾗ LCっESIどMSっMS X ゲデ;デﾗ ;ﾐIｴW ヮヴﾗヮﾗゲデﾗ ヮWヴ ﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ Sｷ SｷｪWヴｷピ デヴｷヮピIｷ Sｷ Sｷ┗Wヴゲｷ Wゲデヴ;│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ;ｷ 
gﾐｷ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;ヴWが Sﾗヮﾗ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW W IﾉW;ﾐど┌ヮが ヮWヮピSｷ SWヴｷ┗;ﾐピ S;ﾉﾉW I;ゲWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─Wく L; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< SWﾉ ﾏWデﾗSﾗ X 
ゲデ;デ; ゲピﾏ;デ; ヵ ﾏｪっﾆｪ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐ; ふWWHWヴ R;┞ﾏﾗﾐSが BWﾐどRWﾃWHが L;┌が ヲヰヰヶぶく
Aﾉデヴｷ WゲWﾏヮｷ ;ﾐ;ﾉﾗｪｴｷ ヴｷヮﾗヴデ;ピ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ; ｴ;ﾐﾐﾗ ゲﾗゲデ;ﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW IﾗﾐaWヴﾏ;デﾗ ﾉW ﾏWデﾗSﾗﾉﾗｪｷW ┌ピﾉｷ┣┣;デW WS 
ｷ ﾉｷﾏｷピ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐWく AﾐIｴW ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ Sｷ デWIﾐｷIｴW Sｷ ヮ┌ヴｷgI;┣ｷﾗﾐWが Sｷ SｷｪWゲピﾗﾐW W Sｷ ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ヮｷ┍ ｷﾐﾐﾗ┗;ピ┗Wが 
ケ┌;ﾉｷ ヮヴﾗIWS┌ヴW Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾏ;ｪﾐWピIｴW IﾗﾏHｷﾐ;デW Iﾗﾐ SｷｪWゲピﾗﾐｷ デヴｷヮピIｴW ;ゲゲｷゲピデW S; ﾏｷIヴﾗﾗﾐSWが 
ゲWｪ┌ｷデW S; ;ﾐ;ﾉｷゲｷ LCっESIどITどMSっMSが ｴ;ﾐﾐﾗ ゲﾗゲデ;ﾐ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW IﾗﾐaWヴﾏ;デﾗ ｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ヮヴWゲWﾐデ;ピ ｷﾐ 
ヮヴWIWSWﾐ┣;が SWﾉﾉげﾗヴSｷﾐW Sｷ ヮﾗIｴｷ ﾏｪっﾆｪく
UﾐげｷﾐデWヴWゲゲ;ﾐデW ┗;ヴｷ;ﾐデWが ヴWIWﾐデWﾏWﾐデW ヮヴﾗヮﾗゲデ;が ヮヴW┗WSW ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮWヮピSｷ ヮヴﾗ┗WﾐｷWﾐピ S; ヮヴﾗデWｷﾐW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ｪWﾐWヴ;ピ ﾐﾗﾐ S; SｷｪWゲピﾗﾐW デヴｷヮピI;が HWﾐゲｸ ヮヴWゲWﾐピ ﾐWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ｷﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗ ; ヮヴﾗIWゲゲｷ ﾐ;デ┌ヴ;ﾉｷ Sｷ 
ヮヴﾗデWﾗﾉｷゲｷく
Uﾐ ﾏWデﾗSﾗ ESIどMSっMS ヮヴWIWS┌デﾗ S; Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;g; ﾉｷケ┌ｷS; I;ヮｷﾉﾉ;ヴW ふC;ヮLCっESIどMSっMSぶ X ゲデ;デﾗ ヮヴﾗヮﾗゲデﾗ ヮWヴ 
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ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮWヮピSｷ SWヴｷ┗;ﾐピ S;ﾉﾉ; I;ゲWｷﾐ; ヮヴWゲWﾐピ ﾐWﾉ ┗ｷﾐﾗく AﾐIｴW ゲW X ゲデ;デﾗ Sｷﾏﾗゲデヴ;デﾗ IｴW ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ 
IﾗﾐゲWﾐデW Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;ヴW ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ I;ゲWｷﾐ; gﾐﾗ ; ヱヰヰ ﾏｪっﾉが X Iｴｷ;ヴﾗ IｴW ﾉ; ケ┌;ﾐピデ< Sｷ ケ┌Wゲピ ヮWヮピSｷ ﾐﾗﾐ ヮ┌ﾘ 
WゲゲWヴW a;IｷﾉﾏWﾐデW WS Wゲ;─;ﾏWﾐデW IﾗﾉﾉWｪ;デ; ;ﾉﾉ; ケ┌;ﾐピデ< Sｷ I;ゲWｷﾐ; ｷﾐｷ┣ｷ;ﾉﾏWﾐデW ヮヴWゲWﾐデWが ヴWﾐSWﾐSﾗ ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ 
┗;ﾉｷSﾗ S;ﾉ ゲﾗﾉﾗ ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ┗ｷゲデ; ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗ﾗ ﾗが ;ﾉ ﾏ;ゲゲｷﾏﾗ ゲWﾏｷケ┌;ﾐピデ;ピ┗ﾗ ふMﾗﾐ;Iｷが Lﾗゲｷデﾗが P;ﾉﾏｷゲ;ﾐﾗが VｷゲIﾗﾐピ  
ヲヰヱヰぶく

CﾗﾐIﾉ┌ゲｷﾗﾐｷ

Uﾐ ヴｷ;ゲゲ┌ﾐデﾗ SWｷ ﾏWデﾗSｷ ヮｷ┍ ゲｷｪﾐｷgI;ピ┗ｷ ヴｷヮﾗヴデ;ピ ｷﾐ ﾉW─Wヴ;デ┌ヴ;が H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉﾉ; ゲヮW─ヴﾗﾏWデヴｷ; Sｷ ﾏ;ゲゲ;が ヮWヴ ﾉ; 
ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW X ヴｷヮﾗヴデ;デﾗ ｷﾐ T;HWﾉﾉ; ンく 
PWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ﾉ; ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< SWﾉ ﾏWデﾗSﾗが X a;IｷﾉW Iﾗﾐゲデ;デ;ヴW IﾗﾏWが ﾐﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ﾉ; ┗;ヴｷWデ< Sｷ ﾏWデﾗSｷIｴW 
Sｷ ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW W Sｷ デWIﾐｷIｴW ゲヮW─ヴﾗﾏWデヴｷIｴW ┌ゲ;デWが IｴW ┗;ﾐﾐﾗ S;ﾉﾉW ヮｷ┍ ゲWﾏヮﾉｷIｷ ;ﾉﾉW ヮｷ┍ 
ゲﾗgゲピI;デWが ｷ ﾉｷﾏｷピ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW ゲｷ ;ゲゲWゲピﾐﾗ ｷﾐ デ┌│ ｷ I;ゲｷ ｷﾐデﾗヴﾐﾗ ; ┗;ﾉﾗヴｷ Sｷ ヮﾗIｴｷ ﾏｪっﾆｪく  È ケ┌ｷﾐSｷ ヴ;ｪｷﾗﾐW┗ﾗﾉW 
ゲ┌ヮヮﾗヴヴW IｴW ﾐWﾉ I;ゲﾗ ┗Wﾐｪ;ﾐﾗ ;Sﾗ─;デW ヮヴﾗIWS┌ヴW ゲデ;ﾐS;ヴS H;ゲ;デW ゲ┌ﾉﾉ; SM S; ┌ピﾉｷ┣┣;ヴゲｷ ﾐWｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷ Sｷ 
Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗが ｷ ﾉｷﾏｷピ Sｷ ゲWﾐゲｷHｷﾉｷデ< ヴ;ｪｪｷ┌ﾐｪｷHｷﾉｷ ゲｷ;ﾐﾗ SWﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ ﾗヴSｷﾐW Sｷ ｪヴ;ﾐSW┣┣;く
PWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ< SWﾉ ﾏWデﾗSﾗが ﾉ; SMが ｪヴ;┣ｷW ;ﾉ ゲ┌ﾗ ヮﾗデWヴW ｷSWﾐピgI;ピ┗ﾗが ヴｷS┌IW ヮヴ;ピI;ﾏWﾐデW ; 
┣Wヴﾗ ﾉ; ヮﾗゲゲｷHｷﾉｷデ< Sｷ a;ﾉゲｷ ﾐWｪ;ピ┗ｷ W a;ﾉゲｷ ヮﾗゲｷピ┗ｷが ;ﾐIｴW ｷﾐ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾏﾗﾉデﾗ デヴ;─;ピ ふヮくWゲく デﾗゲデ;ピぶ ﾗ ｷﾐ 
ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ﾏ;デヴｷIｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ IﾗﾏヮﾉWゲゲWく

T;HWﾉﾉ; ンく ど Sﾗﾏﾏ;ヴｷﾗ SWｷ ﾏWデﾗSｷ H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉﾉ; MS ﾏWゲゲｷ ; ヮ┌ﾐデﾗ ヮWヴ ﾉ; ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｴW ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ

     MWデﾗSﾗ M;デヴｷIW PヴﾗデWｷﾐ; T;ヴｪWデ SM LｷﾏｷデW Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;┣ｷﾗﾐW
LCっESIどMS ゲ┌IIｴｷ Sｷ aヴ┌─; ゲｷWヴﾗヮヴﾗデWｷﾐW SWﾉ ﾉ;─W ヮヴﾗデWｷﾐW ｷﾐデ;─W ヱ ﾏｪっﾉ
LCっESIどMSっMS ｪWﾉ;ピ Aヴ; ｴ ヱ ヮWヮピSｷ ヱヰ ﾏｪっﾆｪ
LCっESIどMSっMS IｷﾗIIﾗﾉ;デﾗ Aヴ; ｴ ヱ ヮWヮピSｷ ヲ ﾏｪっﾆｪ
I;ヮLCっESIど QっTOF ;ヴ;IｴｷSｷ Aヴ; ｴ ヱが ヲが ン ヮWヮピSｷ Α ど ヴヰ ﾐｪ
I;ヮLCっESIどQっTOF ゲﾐ;Iﾆゲ Aヴ; ｴ ヲ ヮWヮピSｷ ヵ ﾏｪっﾆｪ
LCっESIどITっMSっMS IWヴW;ﾉｷ S; Iﾗﾉ;┣ｷﾗﾐW Aヴ; ｴ ンが ヴ ヮWヮピSｷ ン ﾏｪっﾆｪ
LCっESIどMSっMS ┗;ヴｷW I;ゲWｷﾐW ヮWヮピSｷ ヵ ﾏｪっﾆｪ
MALDIっTOF aﾗヴﾏ;ｪｪｷ ﾉｷゲﾗ┣ｷﾏ; ヮヴﾗデWｷﾐ; ｷﾐデ;─; ヵ ﾏｪっﾆｪ

Cく ヴ    CヴｷデWヴｷ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW WS ;IIW─;Hｷﾉｷデ< SWﾉﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW ;ﾐ;ﾉｷピIｴW 

NWﾉ Iﾗヴゲﾗ Sｷ ケ┌Wゲピ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷが ;ﾉI┌ﾐW ﾏWデﾗSｷIｴW ;ﾐ;ﾉｷピIｴW ヮWヴ ﾉ; ヴｷIWヴI; SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ゲﾗﾐﾗ ゲデ;デW ﾗｪｪW─ﾗ Sｷ 
ゲデ┌Sｷ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW S; ヮ;ヴデW Sｷ ゲｷﾐｪﾗﾉｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷ WS ;ﾐIｴW Sｷ ┌ﾐ IWヴデﾗ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ゲデ┌Sｷ ｷﾐデWヴﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗく 
D; ケ┌;ﾐデﾗ WﾏWヴｪW S; ;ﾉI┌ﾐｷ Sｷ ケ┌Wゲピ ゲデ┌Sｷが IｴW ゲﾗﾐﾗ ゲデ;ピ ﾗｪｪW─ﾗ Sｷ ヮ┌HHﾉｷI;┣ｷﾗﾐWが ゲｷ W┗ｷSWﾐ┣ｷ; ﾉ; ﾐﾗデW┗ﾗﾉW 
Sｷdﾗヴﾏｷデ< SWﾉﾉW ヮヴﾗIWS┌ヴW ┌ピﾉｷ┣┣;デW ﾐWｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW ゲﾗヮヴ;─┌─ﾗ ヮWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ﾉ; ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW 
SWｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ aﾗヴピgI;ピが ｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ ;ヴヴｷIIｴｷﾏWﾐデﾗ ゲIWﾉピ W ｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;ピく 
S;ヴWHHW ケ┌ｷﾐSｷ ﾗヮヮﾗヴデ┌ﾐﾗ ;ヴﾏﾗﾐｷ┣┣;ヴW ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ｷﾐデWヴﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW ﾉW ヮヴﾗIWS┌ヴW Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW SWｷ ﾏWデﾗSｷ ヮWヴ 
ヴWﾐSWヴW Iﾗﾐaヴﾗﾐデ;Hｷﾉｷ デヴ; ﾉﾗヴﾗ ｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピ Wが ﾐWﾉ IﾗﾐデWﾏヮﾗが IWヴI;ヴW Sｷ ｷﾐSｷ┗ｷS┌;ヴW ｷ ヴWケ┌ｷゲｷピ Sｷ ヴWﾐSｷﾏWﾐデﾗ 
I┌ｷ デ;ﾉｷ ﾏWデﾗSｷ SWHHﾗﾐﾗ ヴｷゲヮﾗﾐSWヴWく
Aﾉﾉﾗ ゲIﾗヮﾗ Sｷ ┌ﾐｷaﾗヴﾏ;ヴW ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW ヮWヴ ﾉ; SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ 
Sｷ┗Wヴゲｷ WゲヮWヴピ SWﾉ ゲW─ﾗヴW ｴ;ﾐﾐﾗ ヮ┌HHﾉｷI;デﾗ ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS;く
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AﾉI┌ﾐｷ WゲヮWヴピが ゲﾗ─ﾗ ｪﾉｷ ;┌ゲヮｷIｷ SWﾉﾉ; PヴWゲｷSWﾐピ;ﾉ T;ゲﾆ FﾗヴIW ﾗﾐ FﾗﾗS AﾉﾉWヴｪWﾐゲ SWﾉﾉげAOAC W Iﾗﾐ ｷﾉ IﾗﾐデヴｷH┌デﾗ 
;│┗ﾗ SWﾉﾉげAﾉﾉWヴｪWﾐ Wﾗヴﾆｷﾐｪ Gヴﾗ┌ヮが ;ヮヮ;ヴデWﾐWﾐデW ;ﾉ ﾐWデ┘ﾗヴﾆ MﾗﾐｷQAが ﾐWﾉ ヲヰヱヰ ｴ;ﾐﾐﾗ ヮヴﾗSﾗ─ﾗ ┌ﾐ; ﾉｷﾐW; 
ｪ┌ｷS; ヮWヴ ﾉﾗ ゲ┗ｷﾉ┌ヮヮﾗ W ﾉ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW SWｷ ﾏWデﾗSｷ ELISA ヮWヴ ﾉ; SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW ケ┌;ﾐピデ;ピ┗; SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
ふAHHﾗ─ ヲヰヱヰぶく Iﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ IﾗﾐピWﾐW ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ ゲｷ; Sｷ I;ヴ;─WヴW ｪWﾐWヴ;ﾉW ;ヮヮﾉｷI;Hｷﾉｷ ; デ┌│ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ IｴW 
ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ ゲヮWIｷgIｴW ヮWヴ ゲｷﾐｪﾗﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷく Q┌WゲデW ┌ﾉピﾏW ヴｷｪ┌;ヴS;ﾐﾗ ;ﾉ ﾏﾗﾏWﾐデﾗ S┌W ゲﾗﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷぎ ﾉげ┌ﾗ┗ﾗ W ｷﾉ 
ﾉ;─Wき ;ﾉデヴW ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; ゲヮWIｷgIｴW  ゲ;ヴ;ﾐﾐﾗ ヮヴﾗSﾗ─W ｷﾐ ゲWｪ┌ｷデﾗく
LW ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ Sｷ I;ヴ;─WヴW ｪWﾐWヴ;ﾉW IﾗﾏヮヴWﾐSﾗﾐﾗ ┌ﾐ; ゲWヴｷW Sｷ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ IｴW SWHHﾗﾐﾗ ﾗHHﾉｷｪ;デﾗヴｷ;ﾏWﾐデW 
;IIﾗﾏヮ;ｪﾐ;ヴW ｷ ﾏWデﾗSｷ ELISA ゲﾗ─ﾗヮﾗゲピ ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐWぎ 

ひ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉげ;ﾐピIﾗヴヮﾗ ┌ピﾉｷ┣┣;デﾗ ﾐWﾉ デWゲデ ふﾏﾗﾐﾗ ﾗ ヮﾗﾉｷIﾉﾗﾐ;ﾉWぶ W ゲ┌ﾉﾉ; ﾐ;デ┌ヴ; SWﾉﾉ; ゲ┌; ヮヴﾗデWｷﾐ; 
デ;ヴｪWデ ふゲｷﾐｪﾗﾉ;っﾏ┌ﾉピヮﾉ;が aヴ;┣ｷﾗﾐ;デ;っﾏﾗSｷgI;デ;っゲｷﾐデWピ┣┣;デ; WIIぶき 

ひ ﾉｷゲデ; SWﾉﾉW SWヴヴ;デW デWゲデ;デW ヮWヴ ﾉ; ヴW;│┗ｷデ< IヴﾗIｷ;デ;が Iﾗﾐ ヮ;ヴピIﾗﾉ;ヴW ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ; ケ┌WﾉﾉW IｴW ゲﾗﾐﾗ 
ｪWﾐWピI;ﾏWﾐデW ゲｷﾏｷﾉｷ ;ﾉﾉ; SWヴヴ;デ; ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI;  デ;ヴｪWデ  W ; ケ┌WﾉﾉW IｴW X ヮｷ┍ ヮヴﾗH;HｷﾉW ヮﾗゲゲ;ﾐﾗ IﾗﾐデWﾐWヴW 
ﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ｷﾐ Wゲ;ﾏW ふヮWヴ ｷﾉ ﾉ;─W W ﾉげ┌ﾗ┗ﾗ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ aﾗヴﾐｷデW SWﾉﾉW ﾉｷゲデW ゲヮWIｷgIｴW ; I┌ｷ a;ヴW ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗぶき

ひ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉW ゲﾗゲデ;ﾐ┣W ┌ピﾉｷ┣┣;デW ヮWヴ I;ﾉｷHヴ;ヴW ｷﾉ ﾆｷデ ふｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉW ゲ┌W I;ヴ;─WヴｷゲピIｴWが ゲ┌ﾉﾉ; 
ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW W ゲデ;ﾐS;ヴSｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWが ゲ┌ｷ デヴ;─;ﾏWﾐピ デWIﾐﾗﾉﾗｪｷIｷ W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ WIIくぶ W ゲ┌ﾉ ﾏﾗSﾗ ｷﾐ I┌ｷ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ 
WゲヮヴWゲゲW ﾉW ﾉﾗヴﾗ IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐｷ ふ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ｷﾐ デﾗデﾗ ﾗ IﾗﾐデWﾐ┌デﾗ ヮヴﾗデWｷIﾗ デﾗデ;ﾉW WIIぶき 

ひ ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉW ﾏ;デヴｷIｷ ; I┌ｷ ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ X ;ヮヮﾉｷI;HｷﾉWが ゲ┌ﾉﾉW W┗Wﾐデ┌;ﾉｷ ﾏ;デヴｷIｷ IｴW ヮﾗゲゲﾗﾐﾗ S;ヴ ﾉ┌ﾗｪﾗ ; 
SｷqIﾗﾉデ<が W ゲ┌ﾉﾉﾗ ゲデ;デﾗ SWﾉﾉげ;ﾉﾉWヴｪWﾐW IｴW ｷﾉ ﾏWデﾗSﾗ X ｷﾐ ｪヴ;Sﾗ Sｷ ヴｷ┗Wﾉ;ヴW ふIヴ┌Sﾗが Iﾗ─ﾗ ﾗ Wﾐデヴ;ﾏHｷぶき 

ひ S;ピ ヴWﾉ;ピ┗ｷ ; ┌ﾐﾗ ゲデ┌Sｷﾗ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW IﾗﾐSﾗ─ﾗ S; ┌ﾐ ゲｷﾐｪﾗﾉﾗ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗ ｷﾐ I┌ｷ ゲｷ;ﾐﾗ ゲデ;ピ ┗WヴｷgI;ピぎ ﾉW 
I┌ヴ┗W Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWが LODが LOQ W ﾉｷﾏｷデW ｷﾐaWヴｷﾗヴW Sｷ ;ヮヮﾉｷI;┣ｷﾗﾐW ふLLAぶく Q┌Wゲデげ┌ﾉピﾏﾗ S;デﾗ ヮ┌ﾘ WゲゲWヴW 
ゲ┌ヮWヴｷﾗヴW ;ﾉ LOQ W ヴ;ヮヮヴWゲWﾐデ; ｷﾉ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ;ﾉ Sｷ ゲﾗ─ﾗ SWﾉ ケ┌;ﾉW ｷﾉ ヮヴﾗS┌─ﾗヴW ゲIﾗﾐゲｷｪﾉｷ; ﾗ ﾐﾗﾐ ヴ;IIﾗﾏ;ﾐS; 
ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ SWﾉ ﾏWデﾗSﾗき

ひ ヴﾗH┌ゲデW┣┣;き
ひ ゲｴWﾉaどﾉｷaW SWｷ ヴW;ｪWﾐピ aﾗヴﾐｷピ ふS;デ; Sｷ ゲI;SWﾐ┣; SWﾉ デWゲデ W ｷﾐaﾗヴﾏ;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉﾉ; ┗;ヴｷ;Hｷﾉｷデ< デヴ; ﾉﾗ│ぶく

Lﾗ ゲデWゲゲﾗ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ ｷﾐSｷI; ｷﾐﾗﾉデヴW ｪﾉｷ WﾉWﾏWﾐピ Iｴｷ;┗W ヮWヴ ﾉW ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐｷ ｷﾐデWヴどﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗぎ
ひ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷ ヴｷIｴｷWゲデﾗ ふﾏｷﾐく Βが Sｷ I┌ｷ ﾐﾗﾐ ヮｷ┍ Sｷ И ;ヮヮ;ヴデWﾐWﾐデW ;ﾉﾉ; ゲデWゲゲ; ﾗヴｪ;ﾐｷ┣┣;┣ｷﾗﾐWぶき
ひ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ﾏ;デヴｷIｷ ふﾏｷﾐく ヲぶが ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐW ふﾏｷﾐく ヴ ヮWヴ ﾏ;デヴｷIWが Sｷ I┌ｷ ┌ﾐﾗ ヮ;ヴｷ ; ┣Wヴﾗ W ┌ﾐﾗ г ヲ 

┗ﾗﾉデW LLAぶ W Sｷ ヴWヮﾉｷIｴW ふﾏｷﾐく ヲ ヮWヴ Iｷ;ゲI┌ﾐ ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗぶ ヴｷIｴｷWゲデﾗき
ひ IヴｷデWヴｷ Sｷ ;IIW─;Hｷﾉｷデ< SWｷ ヴWI┌ヮWヴｷ ふｷSW;ﾉｷ Βヰ ど ヱヲヰХが ;IIW─;Hｷﾉｷ ヵヰ ど ヱヵヰХぶき
ひ S;ピ ゲデ;ピゲピIｷ S; I;ﾉIﾗﾉ;ヴW ふﾗ┌デﾉｷWヴゲが ﾏWSｷ;が ;II┌ヴ;デW┣┣;が ヴｷヮWピHｷﾉｷデ< W ヴｷヮヴﾗS┌IｷHｷﾉｷデ<が LOD W LOQぶが Iﾗﾐ 

ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ﾉ ﾏﾗSﾗ Sｷ ﾗ─WﾐWヴﾐW ﾉ; ゲピﾏ;き
ひ I;ヴ;─WヴｷゲピIｴW ｪWﾐWヴ;ﾉｷ SWｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ W ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ ゲヮWIｷgIｷ S; ┌ピﾉｷ┣┣;ヴW ﾐWﾉ I;ゲﾗ SWﾉﾉ; ヴｷIWヴI; 

SWﾉﾉげ┌ﾗ┗ﾗ ふヮﾗﾉ┗WヴW Sげ┌ﾗ┗ﾗ NIST RM Βヴヴヵぶ W SWﾉ ﾉ;─W ふヮﾗﾉ┗WヴW Sｷ ﾉ;─W ゲIヴWﾏ;デﾗ NIST RM ヱヵヴΓぶき
ひ ﾏWデﾗSｷ ヮWヴ ﾉ; aﾗヴピgI;┣ｷﾗﾐW SWｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ S; ┌ピﾉｷ┣┣;ヴW ヮWヴ ｷﾉ I;ﾉIﾗﾉﾗ SWｷ ヴWI┌ヮWヴｷ ふ┌ゲﾗ Sｷ さｷﾐI┌ヴヴWS 

ゲ;ﾏヮﾉWゲざ ﾗ┗W ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ﾗ ｷﾐ ;ﾉデWヴﾐ;ピ┗; ;ｪｪｷ┌ﾐデ; Sｷ ケ┌;ﾐピデ< ﾐﾗデW Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐW ; Iｷ;ゲI┌ﾐ; ヮﾗヴ┣ｷﾗﾐW デWゲデ 
SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW ｷﾐ Wゲ;ﾏWが ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ ヮWヴ ﾉ; aﾗヴピgI;┣ｷﾗﾐW ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ｷﾐ デﾗデﾗ ｷﾐ Wﾐデヴ;ﾏHｷ ｷ 
I;ゲｷぶき

ひ ﾏ;デヴｷIｷ Sｷ ｷﾐデWヴWゲゲW ふヮヴWaWヴｷHｷﾉﾏWﾐデW ケ┌WﾉﾉW IｴW X ヮｷ┍ ヮヴﾗH;HｷﾉW ゲｷ;ﾐﾗ Iﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;デW W ﾉｷゲデ; Sｷ ケ┌WﾉﾉW 
Iﾗﾐゲｷｪﾉｷ;デW ヮWヴ ﾉ;─W W ┌ﾗ┗ﾗぶく

A ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ Iﾗﾏ┌ﾐｷデ;ヴｷﾗが ﾐWﾉ ヲヰヰΓが X ゲデ;デ; Wﾉ;Hﾗヴ;デ; ﾉ; ﾐﾗヴﾏ; W┌ヴﾗヮW;  UNI EN ヱヵヶンンどヱぎヲヰヰΓ IｴW ヮヴWﾐSW ｷﾐ 
IﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐW ｪﾉｷ ;ゲヮW│ ｪWﾐWヴ;ﾉｷ SWｷ ﾏWデﾗSｷ ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗ｷ W ケ┌;ﾐピデ;ピ┗ｷ Sｷ ピヮﾗ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷIﾗ ふELISAぶく Iﾐ ケ┌Wゲデ; 
ﾐﾗヴﾏ; ゲﾗﾐﾗ IﾗﾐデWﾐ┌デW Sｷ┗WヴゲW ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷが ;ﾉI┌ﾐW Iﾗﾏ┌ﾐｷ ;ﾉﾉ; ﾉｷﾐW; ｪ┌ｷS; SWﾉﾉげAOAC ケ┌;ﾉｷぎ ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ< SWｪﾉｷ 
;ﾐピIﾗヴヮｷ W ﾉ; ﾐ;デ┌ヴ; SWﾉﾉ; ヮヴﾗデWｷﾐ; デ;ヴｪWデが ﾉ; IヴﾗゲゲどヴW;│┗ｷデ< ┗Wヴゲﾗ デ;ヴｪWデ ;ﾐ;ﾉﾗｪｴｷ ﾗ SｷdWヴWﾐピが ﾉげWゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWﾉ 
ヴｷゲ┌ﾉデ;デﾗ gﾐ;ﾉW ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ ゲｷ; Sｷ ケ┌;ﾐピデ< デﾗデ;ﾉW ふﾏｪっﾆｪぶ Sｷ  ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗ ﾗ ｷﾐ デWヴﾏｷﾐｷ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐ; Iﾗﾐ ┌ﾐ 
ｷSﾗﾐWﾗ a;─ﾗヴW Sｷ Iﾗﾐ┗WヴゲｷﾗﾐW ヮWヴ デヴ;ゲaﾗヴﾏ;ヴﾉ; ｷﾐ ヮWゲﾗ デﾗデ;ﾉW Sｷ ;ﾉｷﾏWﾐデﾗ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗく 
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VWﾐｪﾗﾐﾗ ｷﾐﾗﾉデヴW ヴｷヮﾗヴデ;ピ ;ﾉI┌ﾐｷ WﾉWﾏWﾐピ IｴW X ｷﾐSｷゲヮWﾐゲ;HｷﾉW IﾗﾐゲｷSWヴ;ヴW ﾐWﾉ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉﾗ Sげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ふHｷ;ﾐIﾗが 
ﾏ;デWヴｷ;ﾉW Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ﾗ ゲデ;ﾐS;ヴS ;ﾐ;ﾉｷピIﾗが I;ﾏヮｷﾗﾐｷ Sｷ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗ ﾐWｪ;ピ┗ﾗ Wっﾗ ヮﾗゲｷピ┗ﾗぶ W ｷ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ Sｷ 
┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW IｴW SW┗ﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ┗;ﾉ┌デ;ピぎ  LOD が  RSD Sｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ヴWヮﾉｷI;ピ ふﾐﾗﾐ Sﾗ┗ヴWHHW ゲ┌ヮWヴ;ヴW ｷﾉ ヲヰХぶが RSD  
SWｪﾉｷ ゲデ;ﾐS;ヴSゲ W SWｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ Sｷ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉﾗく
Iﾐ ;ｪｪｷ┌ﾐデ; ┗ｷWﾐW ゲﾗ─ﾗﾉｷﾐW;デﾗ IｴW ﾉW ﾏ;デヴｷIｷ ┌ピﾉｷ┣┣;デW ﾐWｪﾉｷ ゲデ┌Sｷ Sｷ ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW Sﾗ┗ヴWHHWヴﾗ ﾏｷﾏ;ヴW ケ┌;ﾐデﾗ ヮｷ┍ 
ヮﾗゲゲｷHｷﾉW ｷ I;ﾏヮｷﾗﾐｷ ヴW;ﾉｷく
IﾐﾗﾉデヴW ｷﾉ Mｷﾐｷゲデヴ┞ ﾗa HW;ﾉデｴが L;Hﾗヴ ;ﾐS WWﾉa;ヴW ｪｷ;ヮヮﾗﾐWゲW  ﾗﾉデヴW ;S ;┗Wヴ ゲデ;Hｷﾉｷデﾗ ┌ﾐ ┗;ﾉﾗヴW ゲﾗｪﾉｷ; ヮWヴ 
ﾉげWピIｴW─;デ┌ヴ; IﾗヴヴｷゲヮﾗﾐSWﾐデW ; ヱヰ ´ｪっｪ ふヮWゲﾗ Sｷ ヮヴﾗデWｷﾐ; ゲﾗﾉ┌HｷﾉW SWﾉﾉげｷﾐｪヴWSｷWﾐデW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIﾗっヮWゲﾗ 
SWﾉﾉげ;ﾉｷﾏWﾐデﾗぶ ヮWヴ デ┌│ ｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷが ｴ; ヮ┌HHﾉｷI;デﾗ ﾐWﾉ ヲヰヰヶ SWﾉﾉW ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; ┌qIｷ;ﾉｷ ｷﾐ I┌ｷ ゲﾗﾐﾗ SWゲIヴｷ│ ｷ 
IヴｷデWヴｷ ヮWヴ ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ Sｷ  ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW ｷﾐデWヴﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗ ふS;ﾆ;ｷ ヲヰヰΒぶく Iﾐ HヴW┗W ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ SW┗ﾗﾐﾗ ヴｷゲヮﾗﾐSWヴW ;ｷ 
ゲWｪ┌Wﾐピ ヴWケ┌ｷゲｷピぎ 

ひ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷ д Β
ひ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ さｷﾐI┌ヴヴWS ゲ;ﾏヮﾉWゲざ  д ヵ
ひ ﾐ┌ﾏWヴﾗ Sｷ ﾉｷ┗Wﾉﾉｷ Sｷ aﾗヴピgI;┣ｷﾗﾐW д ヱ ふｷﾐIﾉ┌ゲﾗ ヱヰ ´ｪっｪぶ
ひ ヴWI┌ヮWヴﾗ ヵヰどヱヵヰХ
ひ RSDR г ヲヵХ

NWﾉﾉW ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; ゲﾗﾐﾗ ;ﾐIｴW ゲヮWIｷgI;ピ W ゲデ;ﾐS;ヴSｷ┣┣;ピ ｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗが ﾉW ゲﾗﾉ┌┣ｷﾗﾐｷ Wゲデヴ;Wﾐピ W ﾉW 
ヮヴﾗIWS┌ヴW Sｷ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐWく  
PWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ｷ ﾏWデﾗSｷ H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉ DNAが ﾐWｪﾉｷ ┌ﾉピﾏｷ ;ﾐﾐｷ ゲｷ X ﾗゲゲWヴ┗;デﾗ ┌ﾐﾗ ゲaﾗヴ┣ﾗ ﾐﾗデW┗ﾗﾉW SWﾉ ﾏﾗﾐSﾗ 
ゲIｷWﾐピgIﾗ ﾐWﾉﾉ; ﾏWゲゲ; ; ヮ┌ﾐデﾗ Sｷ ﾏWデﾗSｷ ヮWヴ ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW Sｷ ゲWﾏヮヴW ﾐ┌ﾗ┗ｷ ;ﾉｷﾏWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐピが ﾏ; 
ヴ;ヴ;ﾏWﾐデW ケ┌Wゲピ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ a;ﾐﾐﾗ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ ; ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; IWヴピgI;デWく AﾐIｴW ﾉげWゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ 
┗;ヴｷ;が Iﾗゲｸ IﾗﾏW ﾉげWゲデWﾐゲｷﾗﾐW SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗ W SWﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ゲデ;ピゲピI;く PWヴ ケ┌;ﾐデﾗ ヴｷｪ┌;ヴS; ｷﾐ┗WIW ｷ ﾆｷデ 
IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷが Wゲｷゲデﾗﾐﾗ ;─┌;ﾉﾏWﾐデW ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷ ﾆｷデ PCR aﾗヴﾐｷピ S; Sｷ┗Wヴゲｷ SｷゲデヴｷH┌デﾗヴｷが ﾏ; ゲﾗﾉﾗ ┌ﾐﾗが ヮWヴ ﾉ; ヴｷIWヴI; 
Sｷ ;ヴ;IｴｷSWが ｴ; ﾗ─Wﾐ┌デﾗ ﾉげ;ヮヮヴﾗ┗;┣ｷﾗﾐW  S; ヮ;ヴデW SWﾉﾉげAOAC IﾐデWヴﾐ;ピﾗﾐ;ﾉ ふMﾗﾐ;Iｷ わ VｷゲIﾗﾐピが ヲヰヱヰぶく Iﾉ ﾏﾗピ┗ﾗ 
Sｷ ケ┌WゲデW Sｷdﾗヴﾏｷデ< X IｴWが ; SｷdWヴWﾐ┣; Sｷ ケ┌Wﾉﾉﾗ ;II;S┌デﾗ ヮWヴ ｷ デWゲデ ELISAが ﾐﾗﾐ Wゲｷゲデﾗﾐﾗ SWﾉﾉW ┗WヴW W ヮヴﾗヮヴｷW 
ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS;  ヮWヴ ﾉ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW Sｷ ケ┌Wゲピ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷく Uﾐ ;ﾉデヴﾗ ヮヴﾗHﾉWﾏ; X ﾉ; ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; ヮWヴ ﾏﾗﾉピゲゲｷﾏW ﾏ;デヴｷIｷ SWｷ 
ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷ Sｷ ヴｷaWヴｷﾏWﾐデﾗ IWヴピgI;ピが IｴW ヴWﾐSWヴWHHWヴﾗ ｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ﾗ─Wﾐ┌ピ ｷﾐ Sｷ┗Wヴゲｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷ ヮｷ┍ Iﾗﾐaヴﾗﾐデ;Hｷﾉｷく 
PWヴ ケ┌Wゲデﾗ ﾏﾗピ┗ﾗ ｪﾉｷ ﾗヮWヴ;デﾗヴｷ ゲﾗﾐﾗ IﾗゲデヴW│ ; IヴW;ヴゲｷ ｷ ヮヴﾗヮヴｷ ゲデ;ﾐS;ヴS ┌ピﾉｷ┣┣;ﾐSﾗ DNA ｪWﾐﾗﾏｷIﾗ ヮ┌ヴｷgI;デﾗ 
W ケ┌;ﾐピgI;デﾗが ﾗが ｷﾐ ;ﾉI┌ﾐｷ I;ゲｷが ヮﾉ;ゲﾏｷSｷ ﾏﾗSｷgI;ピ IﾗﾐデWﾐWﾐピ ﾉげｷﾐゲWヴデﾗ S; ;ﾏヮﾉｷgI;ヴW ｷﾐ PCRく 
A ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ Iﾗﾏ┌ﾐｷデ;ヴｷﾗ ﾉ; ﾐﾗヴﾏ; W┌ヴﾗヮW; EN ヱヵヶンヴどヱぎヲヰヰΓ ゲ┌ﾉﾉ; さRｷIWヴI; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾏWSｷ;ﾐデW ﾏWデﾗSｷ 
Sｷ Hｷﾗﾉﾗｪｷ; ﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴW H;ゲ;ピ ゲ┌ﾉﾉ; ;ﾐ;ﾉｷゲｷ SWﾉ DNAざが ﾗﾉデヴW ;ﾉﾉW ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐｷ ゲ┌ ;ﾏHｷWﾐピが ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷが ヴW;ｪWﾐピ W 
ヮヴﾗIWS┌ヴW S; ┌ピﾉｷ┣┣;ヴWが  WﾉWﾐI; ｷ ヮ┌ﾐピ IｴW SW┗ﾗﾐﾗ WゲゲWヴW ゲﾗ─ﾗヮﾗゲピ ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐWぎ 

ひ Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐW W ヮ┌ヴｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNAぎ ｷ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉｷ ゲﾗﾐﾗ ﾉ; ヮ┌ヴW┣┣;が ﾉ; IﾗﾐIWﾐデヴ;┣ｷﾗﾐWが 
ﾉげｷﾐデWｪヴｷデ<き 

ひ ;ﾏヮﾉｷgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ DNAぎ ｷ ヮ;ヴ;ﾏWデヴｷ aﾗﾐS;ﾏWﾐデ;ﾉｷ ゲﾗﾐﾗ ﾉ; ゲヮWIｷgIｷデ< SWﾉﾉ; ゲWケ┌Wﾐ┣; Sｷ DNA デ;ヴｪWデが ｷﾉ 
SｷゲWｪﾐﾗ SWｷ ヮヴｷﾏWヴが ﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; Sｷ ﾐ┌ﾏWヴﾗゲｷ Iﾗﾐデヴﾗﾉﾉｷき 

ひ ﾏWデﾗSｷ ヮWヴ ﾉげｷSWﾐピgI;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヮヴﾗSﾗ─ﾗき 
ひ ｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐW WS WゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピが ゲｷ; IｴW ゲｷ デヴ;│ Sｷ SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐｷ ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗W ピヮﾗ けゲｸっﾐﾗげ 

ふLODぶが ゲｷ; IｴW ﾉ; SWデWヴﾏｷﾐ;┣ｷﾗﾐW ゲｷ; ケ┌;ﾐピデ;ピ┗; ふLOQぶく
NWﾉ ヲヰヱヰ X ゲデ;デ; ヮ┌HHﾉｷI;デ; ﾉ; ﾐﾗヴﾏ; UNI EN ヱヵΒヴヲぎヲヰヱヰ IｴW ヴｷｪ┌;ヴS;  ﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gIｴW 
ふLC に MSぶが ｷﾏﾏ┌ﾐﾗIｴｷﾏｷIｴW W ケ┌WﾉﾉW H;ゲ;デW ゲ┌ﾉ DNA ｷﾐ I┌ｷ ┗Wﾐｪﾗﾐﾗ ヴｷヮﾗヴデ;デW SWgﾐｷ┣ｷﾗﾐｷ W ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; ヮWヴ 
ﾉげﾗヴｪ;ﾐｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWｷ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷ Iﾗｷﾐ┗ﾗﾉピ ﾐWﾉﾉ; ヴｷﾉW┗;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷく Sﾗﾐﾗ ｷﾐSｷI;ピが ｷﾐﾗﾉデヴWが ｷ ヮヴﾗデﾗIﾗﾉﾉｷ 
ヴｷIｴｷWゲピ ヮWヴ ﾉ; ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾏWデﾗSﾗが ﾉ; SWゲIヴｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉﾗ ゲデWゲゲﾗ W ﾉ; ゲデWゲ┌ヴ; SWｷ ヴWヮﾗヴデゲく Iﾐ ﾏﾗSﾗ ゲヮWIｷgIﾗが 
ｷﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗ ヴｷヮﾗヴデ; ﾉW ﾉｷﾐWW ｪ┌ｷS; ヮWヴ ﾉげ┌ピﾉｷ┣┣ﾗ SWｷ ヴWaWヴWﾐIW ﾏ;デWヴｷ;ﾉゲが ゲヮWIｷgI;ﾐSﾗ IｴW ケ┌Wゲピ ゲﾗﾐﾗ ヮﾗIｴｷ 

ヵヱ



W IｴW ┌ﾉデWヴｷﾗヴｷ ﾏ;デWヴｷ;ﾉｷが ┌ﾐ; ┗ﾗﾉデ; ┗;ﾉｷS;ピ WS ;ヮヮヴﾗ┗;ピが ヮﾗデヴ;ﾐﾐﾗ WゲゲWヴW ;ﾐﾐWゲゲｷ ;ﾉﾉ; ﾐﾗヴﾏ;く L; ﾐﾗヴﾏ; ﾐﾗﾐ 
ヴｷヮﾗヴデ; ﾉW デWIﾐｷIｴW Sｷ I;ﾏヮｷﾗﾐ;ﾏWﾐデﾗが ;ﾉデヴﾗ ヮ┌ﾐデﾗ aﾗI;ﾉW ヮWヴ ﾉ; ヴｷIWヴI; WdW│┗; WS ;─WﾐSｷHｷﾉW SWﾉﾉ; ヮヴWゲWﾐ┣; 
Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷどｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪｷ┣┣;ﾐピ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピく 
Sﾗﾐﾗ ｷﾐ┗WIW ヴｷヮﾗヴデ;ピ ｷﾐ SW─;ｪﾉｷﾗ ｪﾉｷ ;ゲヮW│ IｴW ┗;ﾐﾐﾗ S;ﾉ ヴｷIW┗ｷﾏWﾐデﾗ SWﾉ ﾏ;デWヴｷ;ﾉW ｷﾐ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗ ;ﾉﾉ; 
ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴWヮﾗヴデ Sｷ ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ふIヴｷデWヴｷ ヮWヴ ﾉ; ヮヴﾗS┌┣ｷﾗﾐW W ﾉ; IﾗﾐゲWヴ┗;┣ｷﾗﾐW Sｷ ヴWaWヴWﾐIW ﾏ;デWヴｷ;ﾉゲき 
ゲ┌ｪｪWヴｷﾏWﾐピ ヮWヴ ﾉ; ゲWﾉW┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾏWデﾗSﾗき SWゲIヴｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ﾏWデﾗSｷIｴW ｷﾏﾏ┌ﾐﾗIｴｷﾏｷIｴWが H;ゲ;デW ゲ┌ﾉﾉげ;ﾐ;ﾉｷゲｷ SWﾉ 
DNA W Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gIｴWき ﾗヴｪ;ﾐｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴｷﾗき ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ I;ﾏヮｷﾗﾐW WS Wゲデヴ;┣ｷﾗﾐWき ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW 
SWﾉﾉW I┌ヴ┗W Sｷ I;ﾉｷHヴ;┣ｷﾗﾐWき SWゲIヴｷ┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ケ┌;ﾉｷデ;ピ┗W W ケ┌;ﾐピデ;ピ┗Wき IヴｷデWヴｷ Sｷ ;ゲゲｷI┌ヴ;┣ｷﾗﾐW ケ┌;ﾉｷデ<き 
ｷﾐデWヴヮヴWデ;┣ｷﾗﾐW WS WゲヮヴWゲゲｷﾗﾐW SWｷ ヴｷゲ┌ﾉデ;ピき ヴｷゲ┌ﾉデ;ピ ;ﾏHｷｪ┌ｷき ヮヴWヮ;ヴ;┣ｷﾗﾐW SWﾉ ヴWヮﾗヴデ gﾐ;ﾉWぶく
Nﾗﾐﾗゲデ;ﾐデW ﾉ; ﾏ;ﾐI;ﾐ┣; gﾐﾗ ;S ﾗｪｪｷ Sｷ ゲヮWIｷgIｴW ﾐﾗヴﾏ;ピ┗W ┌ﾐｷ┗Wヴゲ;ﾉﾏWﾐデW ;IIW─;デWが ﾉ; SｷゲヮﾗﾐｷHｷﾉｷデ< Sｷ 
ケ┌WゲデW ﾐﾗヴﾏW W┌ヴﾗヮWW aﾗヴﾐｷゲIW ;ﾉI┌ﾐｷ ヴWケ┌ｷゲｷピ ﾏｷﾐｷﾏｷ ;IIW─;Hｷﾉｷ ヮWヴ ┗;ﾉ┌デ;ヴW ﾉ; ケ┌;ﾉｷデ< SWﾉﾉW ;ﾐ;ﾉｷゲｷ ﾏｷヴ;デW 
;ﾉﾉ; ｷﾐSｷ┗ｷS┌;┣ｷﾗﾐW Sｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷ ﾐWｪﾉｷ ;ﾉｷﾏWﾐピが ヮWヴﾏW─WﾐSﾗが Sｷ a;─ﾗが Sｷ ヮヴﾗｪヴ;ﾏﾏ;ヴW ﾐWﾉ ヮヴﾗゲゲｷﾏﾗ 
a┌デ┌ヴﾗ ┌ﾐ; ;ヴﾏﾗﾐｷ┣┣;┣ｷﾗﾐW SWｪﾉｷ ;ヮヮヴﾗIIｷ ;ﾐ;ﾉｷピIｷが ; ﾉｷ┗Wﾉﾉﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW WS ｷﾐデWヴﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉWく
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H;ﾐﾐﾗ Iﾗﾉﾉ;Hﾗヴ;デﾗ ;ﾉﾉ; ゲデWゲ┌ヴ; SWﾉ SﾗI┌ﾏWﾐデﾗぎ

M;ヴIﾗ Aヴﾉﾗヴｷﾗ 

PヴﾗaWゲゲﾗヴW ;ゲゲﾗIｷ;デﾗ CｴｷﾏｷI; SWｪﾉｷ AﾉｷﾏWﾐピが Dｷヮ;ヴピﾏWﾐデﾗ 
Sｷ SIｷWﾐ┣W SWﾉ F;ヴﾏ;Iﾗが Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ< SWｪﾉｷ Sデ┌Sｷ SWﾉ 
PｷWﾏﾗﾐデW OヴｷWﾐデ;ﾉW Aく A┗ﾗｪ;Sヴﾗ

CﾗﾐIW─; Bﾗﾐｷｪﾉｷ; 

Pヴｷﾏﾗ ヴｷIWヴI;デﾗヴW Dｷヮく S;ﾐｷデ< P┌HHﾉｷI; VWデWヴｷﾐ;ヴｷ; W 
SｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐデ;ヴW Iゲピデ┌デﾗ S┌ヮWヴｷﾗヴW S;ﾐｷデ< ふISSぶ

RﾗHWヴデﾗ Cﾗヮヮ;ヴﾗﾐｷ 

DｷヴｷｪWﾐデW ﾏWSｷIﾗ MｷﾐｷゲデWヴﾗ SWﾉﾉ; S;ﾉ┌デW DG IｪｷWﾐW 
SｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐピ W N┌デヴｷ┣ｷﾗﾐW UqIｷﾗ V
                                                 
L┌Iｷ; DW C;ゲデWﾉﾉｷ                 
DｷヴｷｪWﾐデW ┗WデWヴｷﾐ;ヴｷﾗ Iゲピデ┌デﾗ Zﾗﾗヮヴﾗgﾉ;│Iﾗ SヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉW 
ふIZSぶ PｷWﾏﾗﾐデWが Lｷｪ┌ヴｷ; W V;ﾉﾉW DげAﾗゲデ; 

M;ヴｷ; AﾐデﾗﾐｷW─; Dｷ VｷﾐIWﾐ┣ﾗ 

ｪｷ< DｷヴｷｪWﾐデW ﾏWSｷIﾗ MｷﾐｷゲデWヴﾗ SWﾉﾉ; S;ﾉ┌デW DG IｪｷWﾐW 
SｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐピ W N┌デヴｷ┣ｷﾗﾐW UqIｷﾗ V

SデWa;ﾐｷ; Gｷ;ﾏﾏ;ヴｷﾗﾉｷ  

Pヴｷﾏﾗ ヴｷIWヴI;デﾗヴW Dｷヮく S;ﾐｷデ< P┌HHﾉｷI; VWデWヴｷﾐ;ヴｷ; W 
SｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ISS

L┌Iｷ; G┌ｷS;ヴWﾉﾉｷ 

ｪｷ< DｷヴW─ﾗヴW UqIｷﾗ V MｷﾐｷゲデWヴﾗ SWﾉﾉ; S;ﾉ┌デW DG IｪｷWﾐW 
SｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐピ W N┌デヴｷ┣ｷﾗﾐW

Dﾗﾐ;デWﾉﾉ; M;IIｴｷ;              
CﾗﾏヮﾗﾐWﾐデW DｷヴW│┗ﾗ ﾐ;┣ｷﾗﾐ;ﾉW SﾗIｷWデ< Iデ;ﾉｷ;ﾐ; 
AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; W Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; CﾉｷﾐｷI;が DｷヴｷｪWﾐデW ﾏWSｷIﾗ UO 
AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ;  W Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; CﾉｷﾐｷI;く  A┣ｷWﾐS; S;ﾐｷデ;ヴｷ; 
FｷヴWﾐ┣W 

Rﾗゲ;ﾐｪWﾉ; M;ヴIｴWﾉﾉｷ ゅ             
PヴﾗaWゲゲﾗヴW ﾗヴSｷﾐ;ヴｷﾗ CｴｷﾏｷI; ﾗヴｪ;ﾐｷI; Dｷヮく CｴｷﾏｷI; 
ﾗヴｪ;ﾐｷI; W ｷﾐS┌ゲデヴｷ;ﾉW Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ< Sｷ P;ヴﾏ;  

AﾉHWヴデﾗ M;ヴデWﾉﾉｷ  

R;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐデW SﾗIｷWデ< Iデ;ﾉｷ;ﾐ; AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; W 
Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; PWSｷ;デヴｷI;が RWゲヮﾗﾐゲ;HｷﾉW UOC PWSｷ;デヴｷ; 
A┣ｷWﾐS; OゲヮWS;ﾉｷWヴ; S;ﾉ┗ｷﾐｷが Bﾗﾉﾉ;デW W G;ヴH;ｪﾐ;デW MI

P;ﾗﾉ; Mｷﾐ;ﾉW

R;ヮヮヴWゲWﾐデ;ﾐデW AゲゲﾗIｷ;┣ｷﾗﾐW AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ W Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ 
デWヴヴｷデﾗヴｷ;ﾉｷ W ﾗゲヮWS;ﾉｷWヴｷが DｷヴｷｪWﾐデW ﾏWSｷIﾗ UO 
AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; W Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ;く A┣ｷWﾐS; OゲヮWS;ﾉｷWヴ; S;ﾐ 
M;ヴピﾐﾗ GWﾐﾗ┗;

P;デヴｷ┣ｷ; RWゲデ;ﾐｷ  

PヴﾗaWゲゲﾗヴW ;ゲゲﾗIｷ;デﾗ CｴｷﾏｷI; SWｪﾉｷ AﾉｷﾏWﾐピ Dｷヮく SIｷWﾐ┣W 
F;ヴﾏ;IﾗﾉﾗｪｷIｴW W BｷﾗﾏﾗﾉWIﾗﾉ;ヴｷが Uﾐｷ┗Wヴゲｷデ< SWｪﾉｷ Sデ┌Sｷ Sｷ 
Mｷﾉ;ﾐﾗ

Eﾉｷゲ;HW─; S;ﾐ┣ｷﾐｷ  

ｪｷ< DｷヴW─ﾗヴW RWヮく  DｷWデWピI; Dｷヮく S;ﾐｷデ< P┌HHﾉｷI;  
VWデWヴｷﾐ;ヴｷ; W SｷI┌ヴW┣┣; AﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ISS

S;ﾉ┗;デﾗヴW TヴｷヮﾗSｷ  

DｷヴｷｪWﾐデW ﾏWSｷIﾗ UO Dｷヮく AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; ヮWSｷ;デヴｷI; 
OゲヮWS;ﾉW S;ﾐSヴﾗ PWヴピﾐｷ Rﾗﾏ; 
       

ゅ ｴ; ヮ;ヴデWIｷヮ;デﾗ ﾐWﾉﾉ; ゲデWゲ┌ヴ; SWﾉ I;ヮｷデﾗﾉﾗ さMWデﾗSｷ 

Iヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;gIｷが ゲヮW─ヴﾗﾏWデヴｷ; Sｷ ﾏ;ゲゲ; W IヴｷピIｷデ<ざ
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BｷHﾉｷﾗｪヴ;g;  WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Aく ヱが Aく ヲが Aく ン

ひ AゲｴWヴ MIが MﾗﾐデWaﾗヴデ Sが BﾃﾗヴﾆゲデWﾐ Bが L;ｷ CKが Sデヴ;Iｴ;ﾐ 
DPが WWｷﾉ;ﾐS SKが Wｷﾉﾉｷ;ﾏゲ Hき ISAAC Pｴ;ゲW TｴヴWW Sデ┌S┞ 
Gヴﾗ┌ヮく WﾗヴﾉS┘ｷSW ピﾏW デヴWﾐSゲ ｷﾐ デｴW ヮヴW┗;ﾉWﾐIW ﾗa 
ゲ┞ﾏヮデﾗﾏゲ ﾗa ;ゲデｴﾏ;が ;ﾉﾉWヴｪｷI ヴｴｷﾐﾗIﾗﾐﾃ┌ﾐIピ┗ｷピゲが ;ﾐS 
WI┣Wﾏ; ｷﾐ IｴｷﾉSｴﾗﾗSぎ ISAAC Pｴ;ゲWゲ OﾐW ;ﾐS TｴヴWW 
ヴWヮW;デ ﾏ┌ﾉピIﾗ┌ﾐデヴ┞ IヴﾗゲゲどゲWIピﾗﾐ;ﾉ ゲ┌ヴ┗W┞ゲく L;ﾐIWデく 
ヲヰヰヶきンヶΒぎΑンンどヴン

ひ BW;ゲﾉW┞ Rが Cヴ;ﾐW Jが L;ｷ CKが PW;ヴIW Nく PヴW┗;ﾉWﾐIW 
;ﾐS Wピﾗﾉﾗｪ┞ ﾗa ;ゲデｴﾏ;く J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく 
ヲヰヰヰきヱヰヵぎSヴヶヶどΑヲ

ひ Bﾗ┞IW JがAが Wデ ;ﾉき G┌ｷSWﾉｷﾐWゲ aﾗヴ デｴW Sｷ;ｪﾐﾗゲｷゲ ;ﾐS 
ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ ｷﾐ デｴW UﾐｷデWS Sデ;デWゲ ぎ 
ヴWヮﾗヴデ ﾗa デｴW NAID にゲヮﾗﾐゲﾗヴWS W┝ヮWヴデ ヮ;ﾐWﾉが J AﾉﾉWヴｪ┞ 
Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉが DWIく ヲヰヱヰき ヱヲヶぎSヱどSヵΒ

ひ C;デ;ﾉSﾗ Fが AIIﾗﾏ;ﾐSﾗ Sが Fヴ;ｪ;ヮ;ﾐW MLが Mﾗﾐデ;ヮWヴデﾗ 
Dく AヴW aﾗﾗS ｷﾐデﾗﾉWヴ;ﾐIWゲ ;ﾐS ;ﾉﾉWヴｪｷWゲ ｷﾐIヴW;ゲｷﾐｪ 
ｷﾐ ｷﾏﾏｷｪヴ;ﾐデ IｴｷﾉSヴWﾐ Iﾗﾏｷﾐｪ aヴﾗﾏ SW┗Wﾉﾗヮｷﾐｪ 
Iﾗ┌ﾐデヴｷWゲ い PWSｷ;デヴ AﾉﾉWヴｪ┞ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰヶきヱΑぎンヶヴどΓ

ひ Dﾗ┘ﾐゲ SHが M;ヴﾆゲ GBが Sヮﾗヴｷﾆ Rが BWﾉﾗゲﾗ┌┗; EGが C;ヴ 
NGが PW;デ JKく Cﾗﾐピﾐ┌WS ｷﾐIヴW;ゲW ｷﾐ デｴW ヮヴW┗;ﾉWﾐIW ﾗa 
;ゲデｴﾏ; ;ﾐS ;デﾗヮ┞く AヴIｴ Dｷゲ CｴｷﾉS ヲヰヰヱきΒヴぎヲヰどン 

ひ HWﾉHﾉｷﾐｪ Aが H┌ヴﾐｷ Tが M┌WﾉﾉWヴ URが PｷIｴﾉWヴ WJく IﾐIｷSWﾐIW 
ﾗa ;ﾐ;ヮｴ┞ﾉ;┝ｷゲ ┘ｷデｴ IｷヴI┌ﾉ;デﾗヴ┞ ゲ┞ﾏヮデﾗﾏゲぎ ; ゲデ┌S┞ 
ﾗ┗Wヴ ; ンど┞W;ヴ ヮWヴｷﾗS Iﾗﾏヮヴｷゲｷﾐｪ Γヴヰがヰヰヰ ｷﾐｴ;Hｷデ;ﾐデゲ 
ﾗa デｴW S┘ｷゲゲ C;ﾐデﾗﾐ BWヴﾐく Cﾉｷﾐ E┝ヮ AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヰヴ 
FWHきンヴぎヲΒヵどΓヰ

ひ M;SゲWﾐ CHく PヴW┗;ﾉWﾐIW ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ぎ ;ﾐ ﾗ┗Wヴ┗ｷW┘く 
PヴﾗI N┌デヴ SﾗI ヲヰヰヵき ヶヴぎ ヴヱンどヴヱΑ SｷIｴWヴWヴ SHが 
EヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪ┞ ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞が J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ 
J;ﾐ ヲヰヱヱ

ひ Mﾗヴｷ─; Eく Wデ ;ﾉが FﾗﾗS ﾗﾏWｪ;どｪﾉｷ;Sｷﾐ ｷゲ ; ﾏ;ﾃﾗヴ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐ ｷﾐ ┘ｴW;デ SWヮWﾐSWﾐデ W┝WヴIｷゲWどｷﾐS┌IWS 
;ﾐ;ヮｴ┞ﾉ;┝ｷゲが J DWヴﾏ;デﾗﾉ SIｷ ヲヰヰンき ンンぎΓΓどヱヰヴ 

ひ MﾗﾐWヴWデどV;┌デヴｷﾐ DAが K;ﾐﾐ┞ Gが P;ヴｷゲﾗデ Lく Fｷヴゲデ 
ゲ┌ヴ┗W┞ aヴﾗﾏ デｴW さAﾉﾉWヴｪ┞ Vｷｪｷﾉ;ﾐIW NWデ┘ﾗヴﾆざぎ 
ﾉｷaWどデｴヴW;デWﾐｷﾐｪ aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪｷWゲ ｷﾐ Fヴ;ﾐIWく  AﾉﾉWヴｪ 
Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ふP;ヴｷゲぶく  ヲヰヰヲき ンヴぎ ヱΓヴどΒ  

ひ RﾗWｴヴ CCが ESWﾐｴ;ヴデWヴ Gが RWｷﾏ;ﾐﾐ Sが EｴﾉWヴゲ Iが Wﾗヴﾏ 
Mが Z┌HWヴHｷWヴ T Wデ ;ﾉく FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ ;ﾐS ﾐﾗﾐど;ﾉﾉWヴｪｷI 
aﾗﾗS ｴ┞ヮWヴゲWﾐゲｷピ┗ｷデ┞ ｷﾐ IｴｷﾉSヴWﾐ ;ﾐS ;SﾗﾉWゲIWﾐデゲく Cﾉｷﾐ 
E┝ヮ AﾉﾉWヴｪ┞ ヲヰヰヴきンヴぎヱヵンヴどヴヱ

ひ OゲデWヴH;ﾉﾉW Mが H;ﾐゲWﾐ TKが Mﾗヴデ┣ CG わ BｷﾐSゲﾉW┗ど
JWﾐゲWﾐ Cく TｴW IﾉｷﾐｷI;ﾉ ヴWﾉW┗;ﾐIW ﾗa ゲWﾐゲｷピ┣;ピﾗﾐ デﾗ 
ヮﾗﾉﾉWﾐどヴWﾉ;デWS aヴ┌ｷデゲ ;ﾐS ┗WｪWデ;HﾉWゲ ｷﾐ ┌ﾐゲWﾉWIデWS 

ヮﾗﾉﾉWﾐどゲWﾐゲｷピ┣WS ;S┌ﾉデゲく AﾉﾉWヴｪ┞ ヲヰヰヵきヶヰぎヲヱΒにヲヵ
ひ P;ゲデﾗヴWﾉﾉﾗ EAが Rｷ┗ﾗﾉデ; Fが Bｷ;ﾐIｴｷ Mが M;┌ヴﾗ Mが 

Pヴ;┗W─ﾗﾐｷ Vく IﾐIｷSWﾐIW ﾗa ;ﾐ;ヮｴ┞ﾉ;┝ｷゲ ｷﾐ デｴW 
WﾏWヴｪWﾐI┞ SWヮ;ヴデﾏWﾐデ ﾗa ; ｪWﾐWヴ;ﾉ ｴﾗゲヮｷデ;ﾉ ｷﾐ 
Mｷﾉ;ﾐく J Cｴヴﾗﾏ;デﾗｪヴ B BｷﾗﾏWS SIｷ Aヮヮﾉ ヲヰヰヱき 
ΑヵヶぎヱヱどΑく

ひ S;Hヴ; Aが BWﾉﾉ;ﾐピ JAが M;ﾉﾆ; R;ｷゲ Jが C;ゲデヴﾗ HJが MWﾐSW┣ 
SW IﾐﾗIｷWﾐIｷﾗ Jが S;Hヴ; Sく IｪE ;ﾐS ﾐﾗﾐどIｪE aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞く 
Aﾐﾐ ;ﾉﾉWヴｪ┞ Aゲデｴﾏ; Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉくヲヰヰンき Γヰぎ ΑヱどΑヶ

ひ S;ﾏヮゲﾗﾐ HAが UヮS;デW ﾗﾐ aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞が J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ 
Iﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰヴき ヱヱンぎΒヰヵどヱΓ

ひ SIｴ@aWヴ Tが BﾗｴﾉWヴ Eが R┌ｴSﾗヴaWヴ Sが WWｷｪﾉ Lが WWゲゲﾐWヴ 
Dが HWｷﾐヴｷIｴ J Wデ ;ﾉく EヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪ┞ ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞っ
aﾗﾗS ｷﾐデﾗﾉWヴ;ﾐIW ｷﾐ ;S┌ﾉデゲぎ ;ゲゲﾗIｷ;ピﾗﾐゲ ┘ｷデｴ ﾗデｴWヴ 
ﾏ;ﾐｷaWゲデ;ピﾗﾐゲ ﾗa ;デﾗヮ┞く AﾉﾉWヴｪ┞ ヲヰヰヱきヵヶぎヱヱΑヲどΑΓ

ひ SIｷHｷﾉｷ; Jが P;ゲデﾗヴWﾉﾉﾗ EAが Zｷゲ; Gが O─ﾗﾉWﾐｪｴｷ Aが 
BｷﾐSゲﾉW┗どJWﾐゲWﾐ Cが Pヴ;┗W─ﾗﾐｷ Vが SIﾗ┗Wﾐ; Eが RﾗHｷﾐﾗ Aが 
Oヴデﾗﾉ;ﾐｷ Cく WｴW;デ ;ﾉﾉWヴｪ┞ぎ ; Sﾗ┌HﾉWどHﾉｷﾐSが ヮﾉ;IWHﾗど
IﾗﾐデヴﾗﾉﾉWS ゲデ┌S┞ ｷﾐ ;S┌ﾉデゲく J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ 
ヲヰヰヶき ヱヱΑぎヴンンどΓ

ひ SデWｷﾐﾆW Mく PWヴIWｷ┗WS aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪｷWゲ ｷﾐ デｴW W┌ヴﾗヮW;ﾐ 
;S┌ﾉデ  ヮﾗヮ┌ﾉ;ピﾗﾐく Aﾐﾐ AﾉﾉWヴｪ┞ Aゲデｴﾏ; Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ 
ヲヰヰヶき Γヶぎ ΑΑ

ひ ┘┘┘くゲ;ﾉ┌デWくｪﾗ┗くｷデ

BｷHﾉｷﾗｪヴ;g;  WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Aく ヴ W Aく ヵ

ひ AゲWヴﾗ Rが B;ﾉﾉﾏWヴどWWHWヴ BKが BW┞Wヴ Kが Cﾗﾐピ Aが 
D┌H;ﾆｷWﾐW Rが FWヴﾐ;ﾐSW┣どRｷ┗;ゲ Mが Wデ ;ﾉく IｪEどﾏWSｷ;デWS 
aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ Sｷ;ｪﾐﾗゲｷゲぎ C┌ヴヴWﾐデ ゲデ;デ┌ゲ ;ﾐS ﾐW┘ 
ヮWヴゲヮWIピ┗Wゲく MﾗﾉWI┌ﾉ;ヴ ﾐ┌デヴｷピﾗﾐ わ aﾗﾗS ヴWゲW;ヴIｴく 
ヲヰヰΑきヵヱふヱぶぎヱンヵどヴΑ

ひ B;ﾉﾉﾏWヴどWWHWヴ Bが BWゲﾉWヴ Mが Hﾗdﾏ;ﾐﾐど
SﾗﾏﾏWヴｪヴ┌HWヴ Kが VｷWデｴゲ Sが W┌デｴヴｷIｴ Bく ヲヰヰヰく 
AﾉﾉWヴｪWﾐ D;デ; CﾗﾉﾉWIピﾗﾐぎ CWﾉWヴ┞ ふAヮｷ┌ﾏ ｪヴ;┗WﾗﾉWﾐゲぶく 
IﾐデWヴﾐWデ S┞ﾏヮﾗゲｷ┌ﾏ ﾗﾐ FﾗﾗS AﾉﾉWヴｪWﾐゲ ヲ ふゲ┌ヮヮﾉ ンぶぎ 
ヱヴヵどヱヶΑく

ひ BWﾐｴ;ﾏﾗ┌ AHが Z;ﾏﾗヴ; SAが EｷｪWﾐﾏ;ﾐﾐ PAく 
CﾗヴヴWﾉ;ピﾗﾐ HWデ┘WWﾐ ゲヮWIｷgI ｷﾏﾏ┌ﾐﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ E ﾉW┗Wﾉゲ 
;ﾐS デｴW ゲW┗Wヴｷデ┞ ﾗa ヴW;Iピﾗﾐゲ ｷﾐ Wｪｪ ;ﾉﾉWヴｪｷI ヮ;ピWﾐデゲく 
PWSｷ;デヴ AﾉﾉWヴｪ┞ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく ヲヰヰΒきヱΓふヲぶぎヱΑンどΓ

ひ BWヴピ Iが BWヴｪ;ﾏｷﾐｷ Mが C;ﾉ┣ﾗﾐW Lが I;Iﾗﾐﾗ IDが G;ﾉﾉｷ 
Eが M;ヴデWﾉﾉｷ Aが Wデ ;ﾉく C;ヴ;─WヴｷゲピIｴW SWｷ デWゲデ Sｷ 
ヮヴﾗ┗ﾗI;┣ｷﾗﾐW ﾗヴ;ﾉW ヮWヴ ;ﾉｷﾏWﾐピ ｷﾐ Iデ;ﾉｷ;く Sデ┌Sｷﾗ 
ヴWデヴﾗゲヮW│┗ﾗ ﾏ┌ﾉピIWﾐデヴｷIﾗく Rｷ┗ｷゲデ; Sｷ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷ; W 
;ﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪｷ; ヮWSｷ;デヴｷI;くヲヰヱヰきンきΒどヱヴ 

BｷHﾉｷﾗｪヴ;g;

ヵヵ



ひ BWゲﾉWヴ Mが D;┌ﾉ CBが LW┌ﾐｪ PSCく ヲヰヰヱく AﾉﾉWヴｪWﾐ D;デ; 
CﾗﾉﾉWIピﾗﾐ に ┌ヮS;デWぎ Sｴヴｷﾏヮゲ ふN;デ;ﾐピ;ぶく IﾐデWヴﾐWデ 
S┞ﾏヮﾗゲｷ┌ﾏ ﾗﾐ FﾗﾗS AﾉﾉWヴｪWﾐゲ ンぎ ンΑどヵンく

ひ Bﾗ┞IW J ;が Aゲゲ;げ;S Aが B┌ヴﾆゲ ; Wが JﾗﾐWゲ SMが S;ﾏヮゲﾗﾐ 
H ;が WﾗﾗS R ;が Wデ ;ﾉく G┌ｷSWﾉｷﾐWゲ aﾗヴ デｴW Sｷ;ｪﾐﾗゲｷゲ ;ﾐS 
ﾏ;ﾐ;ｪWﾏWﾐデ ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ ｷﾐ デｴW UﾐｷデWS Sデ;デWゲぎ 
ヴWヮﾗヴデ ﾗa デｴW NIAIDどゲヮﾗﾐゲﾗヴWS W┝ヮWヴデ ヮ;ﾐWﾉく N┌デヴ 
RWゲく ヲヰヱヱき ンヱふヱぶぎヶヱどΑヵ 

ひ BヴWｷデWﾐWSWヴ Hが R;S;┌Wヴ Cく ヲヰヰヴく A Iﾉ;ゲゲｷgI;ピﾗﾐ ﾗa 
ヮﾉ;ﾐデ aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪWﾐゲく J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヱヱンぎ 
ΒヲヱどΒンヰく

ひ Cｴｷ┌ JTが H;┞Sｷﾆ Bく ヱΓΓヱく SWゲ;ﾏW ゲWWS ﾗｷﾉ ;ﾐ;ヮｴ┞ﾉ;┝ｷゲく 
J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ΒΒぎヴヱヴどヴヱヵく

ひ DL ヲヰヰヶく DWIヴWデﾗ LWｪｷゲﾉ;ピ┗ﾗ Β FWHHヴ;ｷﾗ ヲヰヰヶが 
ﾐく ヱヱヴく さA─┌;┣ｷﾗﾐW SWﾉﾉW SｷヴW│┗W ヲヰヰンっΒΓっCEが 
ヲヰヰヴっΑΑっCE W ヲヰヰヵっヶンっCE ｷﾐ ﾏ;デWヴｷ; Sｷ ｷﾐSｷI;┣ｷﾗﾐW 
SWｪﾉｷ ｷﾐｪヴWSｷWﾐピ IﾗﾐデWﾐ┌ピ ﾐWｷ ヮヴﾗSﾗ│ ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく 
G;┣┣W─; UqIｷ;ﾉW ﾐく ヶΓ SWﾉ ヲン M;ヴ┣ﾗ ヲヰヰヶく

ひ EC ヱΓΓΑく EdWIデ ﾗa PヴﾗIWゲゲｷﾐｪ ;ﾐS PヴWヮ;ヴ;ピﾗﾐ 
ﾗa FﾗﾗSゲく Iﾐぎ Sデ┌S┞ ﾗﾐ ﾐ┌デヴｷピﾗﾐ;ﾉ a;Iデﾗヴゲ ｷﾐ 
aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪｷWゲ ;ﾐS aﾗﾗS ｷﾐデﾗﾉWヴ;ﾐIWく E┌ヴﾗヮW;ﾐ 
Cﾗﾏﾏｷゲゲｷﾗﾐが Bヴ┌ゲゲWﾉゲく

ひ H;ﾏｷﾉデﾗﾐ RGが Fヴ;ﾐﾆﾉｷﾐ ASﾆｷﾐゲﾗﾐ Nく Iﾐ ┗ｷデヴﾗ ;ゲゲ;┞ゲ aﾗヴ 
デｴW Sｷ;ｪﾐﾗゲｷゲ ﾗa IｪEどﾏWSｷ;デWS SｷゲﾗヴSWヴゲく J  AﾉﾉWヴｪ┞ 
Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく ヲヰヰヱきヱヱヴふヲぶぎヲヱンどヲヲヵ

ひ HﾗIｴ┘;ﾉﾉﾐWヴ Hが SIｴ┌ﾉﾏWｷゲデWヴ Uが S┘ﾗHﾗS; Iが T┘;ヴﾗIｴ 
TEが VﾗｪWﾉゲ;ﾐｪ Hが K;┣WﾏｷどSｴｷヴ;┣ｷ Lが K┌ﾐSｷ Mが B;ﾉｷI Nが 
Q┌ｷヴIW Sが R┌ﾏヮﾗﾉS Hが FヴﾜゲIｴﾉ Rが Hﾗヴ;ﾆ Fが TｷIｴ;デゲIｴWﾆ 
Bが SデWa;ﾐWゲI┌ CLが S┣Yヮa;ﾉ┌ゲｷ Zが P;ヮ;Sﾗヮﾗ┌ﾉﾗゲ NGが 
M;ヴｷ Aが EHﾐWヴ Cが P;┌ﾉｷ Gが V;ﾉWﾐデ; Rが Sヮｷデ┣;┌Wヴ Sく 
P;ピWﾐデゲ ゲ┌dWヴｷﾐｪ aヴﾗﾏ ﾐﾗﾐどIｪEどﾏWSｷ;デWS Iﾗ┘げゲ 
ﾏｷﾉﾆ ヮヴﾗデWｷﾐ ｷﾐデﾗﾉWヴ;ﾐIW I;ﾐﾐﾗデ HW Sｷ;ｪﾐﾗゲWS H;ゲWS 
ﾗﾐ IｪG ゲ┌HIﾉ;ゲゲ ﾗヴ IｪA ヴWゲヮﾗﾐゲWゲ デﾗ ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪWﾐゲく 
AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヱヱきヶヶふΓぶぎヱヲヰヱどΑ

ひ H｀ゲデ Aが H┌ゲH┞ Sが GﾃWゲｷﾐｪ Bが L;ヴゲWﾐ JNが L｀┘WﾐゲデWｷﾐ 
Hく PヴﾗゲヮWIピ┗W Wゲピﾏ;ピﾗﾐ ﾗa IｪGが IｪG ゲ┌HIﾉ;ゲゲ ;ﾐS 
IｪE ;ﾐピHﾗSｷWゲ デﾗ SｷWデ;ヴ┞ ヮヴﾗデWｷﾐゲ ｷﾐ ｷﾐa;ﾐデゲ ┘ｷデｴ 
Iﾗ┘ ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪ┞く LW┗Wﾉゲ ﾗa ;ﾐピHﾗSｷWゲ デﾗ ┘ｴﾗﾉW ﾏｷﾉﾆ 
ヮヴﾗデWｷﾐが BLG ;ﾐS ﾗ┗;ﾉH┌ﾏｷﾐ ｷﾐ ヴWﾉ;ピﾗﾐ デﾗ ヴWヮW;デWS 
ﾏｷﾉﾆ Iｴ;ﾉﾉWﾐｪW ;ﾐS IﾉｷﾐｷI;ﾉ Iﾗ┌ヴゲW ﾗa Iﾗ┘ ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪ┞く 
AﾉﾉWヴｪ┞く ヱΓΓヲき ヴΑふンぶぎヲヱΒどヲヱΓく

ひ Hﾗゲデ Aが H;ﾉﾆWﾐ Sく ヱΓΓヰく A ヮヴﾗゲヮWIピ┗W ゲデ┌S┞ ﾗa Iﾗ┘ 
ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪ┞ ｷﾐ D;ﾐｷゲｴ ｷﾐa;ﾐデゲ S┌ヴｷﾐｪ デｴW gヴゲデ ┞W;ヴゲ ﾗa 
ﾉｷaWく AﾉﾉWヴｪ┞ ヴヵぎ ヵΒΑどヵΓヶく

ひ Kﾐｷｪｴデ AKが SｴヴW･Wヴ WGが S;ﾏヮゲﾗﾐ H ;が SｷIｴWヴWヴ SHが 

NﾗﾗﾐW Sが MﾗgSｷ Sが Wデ ;ﾉく Sﾆｷﾐ ヮヴｷIﾆ デWゲデ デﾗ Wｪｪ ┘ｴｷデW 
ヮヴﾗ┗ｷSWゲ ;SSｷピﾗﾐ;ﾉ Sｷ;ｪﾐﾗゲピI ┌ピﾉｷデ┞ デﾗ ゲWヴ┌ﾏ Wｪｪ 
┘ｴｷデWどゲヮWIｷgI IｪE ;ﾐピHﾗS┞ IﾗﾐIWﾐデヴ;ピﾗﾐ ｷﾐ IｴｷﾉSヴWﾐく 
J ;ﾉﾉWヴｪ┞ Iﾉｷﾐ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく ヲヰヰヶき ヱヱΑふヴぶぎΒヴヲどΑく 

ひ J;ｴﾐどSIｴﾏｷS Bが H;ヴ┘;ﾐWｪｪ┘ Cが HｷﾉﾉWヴ┘ Rが BﾗｴﾉW 
Bが EHﾐWヴ Cが SIｴWｷﾐWヴ Oが Wデ ;ﾉく AﾉﾉWヴｪWﾐ ﾏｷIヴﾗ;ヴヴ;┞ぎ 
Iﾗﾏヮ;ヴｷゲﾗﾐ ﾗa ﾏｷIヴﾗ;ヴヴ;┞ ┌ゲｷﾐｪ ヴWIﾗﾏHｷﾐ;ﾐデ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐゲ ┘ｷデｴ Iﾗﾐ┗Wﾐピﾗﾐ;ﾉ Sｷ;ｪﾐﾗゲピI ﾏWデｴﾗSゲ デﾗ 
SWデWIデ ;ﾉﾉWヴｪWﾐどゲヮWIｷgI ゲWヴ┌ﾏ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ Eく 
Cﾉｷﾐ E┝ヮ AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヰンきンンぎヱヴヴンどΓく 

ひ Iゲﾗﾉ;┌ヴｷ Eが T┌ヴﾃ;ﾐﾏ;; Kく CﾗﾏHｷﾐWS ゲﾆｷﾐ ヮヴｷIﾆ ;ﾐS 
ヮ;デIｴ デWゲピﾐｪ Wﾐｴ;ﾐIWゲ ｷSWﾐピgI;ピﾗﾐ a aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ ｷﾐ 
ｷﾐa;ﾐデゲ ┘ｷデｴ ;デﾗヮｷI SWヴﾏ;ピピゲく J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく 
ヱΓΓヶきΓΑぎΓどヱヵく

ひ M;ヴｷ Aが AﾉWゲゲ;ﾐSヴｷ Cが BWヴﾐ;ヴSｷ MLが FWヴヴ;ヴ; Rが SI;ﾉ; 
Eが ZWﾐﾐ;ヴﾗ Dく MｷIヴﾗ;ヴヴ;┞WS ;ﾉﾉWヴｪWﾐ ﾏﾗﾉWI┌ﾉWゲ aﾗヴ 
デｴW Sｷ;ｪﾐﾗゲｷゲ ﾗa ;ﾉﾉWヴｪｷI SｷゲW;ゲWゲく C┌ヴヴWﾐデ ;ﾉﾉWヴｪ┞ ;ﾐS 
;ゲデｴﾏ; ヴWヮﾗヴデゲく ヲヰヱヰきヱヰふヵぶぎンヵΑどヶヴく  

ひ O─ Hが B;ヴﾗﾐ JMが HWｷゲW Rが OIﾆﾉWﾐH┌ヴｪ Cが Sデ;ﾐ┣Wﾉ Sが 
MWヴﾆ HどFが Wデ ;ﾉく CﾉｷﾐｷI;ﾉ ┌ゲWa┌ﾉﾐWゲゲ ﾗa ﾏｷIヴﾗ;ヴヴ;┞ど
H;ゲWS IｪE SWデWIピﾗﾐ ｷﾐ IｴｷﾉSヴWﾐ ┘ｷデｴ ゲ┌ゲヮWIデWS aﾗﾗS 
;ﾉﾉWヴｪ┞く AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヰΒきヶンふヱヱぶぎヱヵヲヱどΒく 

ひ OIﾏ;ﾐデ ;が M┌ﾉｷWヴ Sが H;ﾐゲゲWﾐゲ Lが GﾗﾉSﾏ;ﾐ Mが 
C;ゲｷﾏｷヴ Gが M;ゲI;ヴデ Fが Wデ ;ﾉく B;ゲﾗヮｴｷﾉ ;Iピ┗;ピﾗﾐ デWゲデゲ 
aﾗヴ デｴW Sｷ;ｪﾐﾗゲｷゲ ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ ｷﾐ IｴｷﾉSヴWﾐく Cﾉｷﾐ 
W┝ヮWヴｷﾏWﾐデ;ﾉ ;ﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヰΓきンΓふΒぶぎヱヲンヴどヴヵく 

ひ Q┌ｷﾐピ Iが P;ｪ;ﾐWﾉﾉｷRが SI;ﾉ; Eが G┌Wヴヴ; Eが Aｷ┌ピ Fく 
H┌ﾏﾗヴ;ﾉ ヴWゲヮﾗﾐゲW デﾗ aﾗﾗS ;ﾐピｪWﾐゲく AﾉﾉWヴｪ┞く 
ヱΓΒΓきヴヴぎヵΓどヶヴく

ひ RWゲデ;ﾐｷ Pが B;ﾉﾉ;Hｷﾗ Cが Cﾗヴゲｷﾐｷ Eが FｷﾗIIｴｷ Aが Iゲﾗ;ヴSｷ Pが 
M;ｪﾐｷ Cが PﾗｷWゲｷ Cが TWヴヴ;IIｷ;ﾐﾗ Lが  D┌ヴ;ﾐピ Mく ヲヰヰヵく 
TｴW H;ゲｷI ゲ┌H┌ﾐｷデ ﾗa Aヴ; ｴ ン ｷゲ デｴW ﾏ;ﾃﾗヴ ;ﾉﾉWヴｪWﾐ ｷﾐ 
ﾗﾐW ｪヴﾗ┌ヮ ﾗa IｴｷﾉSヴWﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷI デﾗ ヮW;ﾐ┌デく Aﾐﾐ;ﾉゲ ﾗa 
AﾉﾉWヴｪ┞が Aゲデｴﾏ; わ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪ┞ Γヴぎ ヲヶヲどヲヶヶく

ひ RﾗWｴヴ CCが RWｷHWﾉ Sが ZｷWｪWヴデ Mが SﾗﾏﾏWヴaWﾉS Cが W;ｴﾐ 
Uが NｷｪｪWﾏ;ﾐﾐ Bく Aデﾗヮ┞ ヮ;デIｴ デWゲデゲが デﾗｪWデｴWヴ 
┘ｷデｴ SWデWヴﾏｷﾐ;ピﾗﾐ ﾗa ゲヮWIｷgI IｪE ﾉW┗Wﾉゲが ヴWS┌IW 
デｴW ﾐWWS aﾗヴ ﾗヴ;ﾉ aﾗﾗS Iｴ;ﾉﾉWﾐｪWゲ ｷﾐ IｴｷﾉSヴWﾐ ┘ｷデｴ 
;デﾗヮｷI SWヴﾏ;ピピゲく J ;ﾉﾉWヴｪ┞ Iﾉｷﾐ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく ヲヰヰヱき M;ヴ 
ヱヰΑふンぶぎヵヴΒどヵンく 

ひ Rﾗﾐ; RJが KWｷﾉ Tが S┌ﾏﾏWヴゲ Cが Gｷゲﾉ;ゲﾗﾐ Dが Z┌ｷSﾏWWヴ 
Lが SﾗSWヴｪヴWﾐ Eが Wデ ;ﾉく TｴW ヮヴW┗;ﾉWﾐIW ﾗa aﾗﾗS 
;ﾉﾉWヴｪ┞ぎ ; ﾏWデ;ど;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲく  J ;ﾉﾉWヴｪ┞ Iﾉｷﾐ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく 
ヲヰヰΑきヱヲヰふンぶぎヶンΒどヴヶ

ひ Rﾗ┗;│ Gく AﾉﾉWヴｪｷ; ;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴW ﾐWﾉﾉ; ﾏWSｷIｷﾐ; 

ヵヶ



;ﾉデWヴﾐ;ピ┗; デヴ;Sｷ┣ｷﾗﾐ;ﾉWく E┌ヴ J PWSｷ;デヴ DWヴﾏ;デﾗﾉく 
ヲヰヰンきヱンぎヱヶヵどΑヲ

ひ R┌Hｷﾗ ;が Vｷ┗ｷﾐ┌ゲどNYHﾗデ Mが Bﾗ┌ヴヴｷWヴ Tが S;ｪｪｷﾗ Bが 
AﾉHWヴピﾐｷ Mが BWヴﾐ;ヴS ;く BWﾐWgデ ﾗa デｴW H;ゲﾗヮｴｷﾉ 
;Iピ┗;ピﾗﾐ デWゲデ ｷﾐ SWIｷSｷﾐｪ ┘ｴWﾐ デﾗ ヴWｷﾐデヴﾗS┌IW Iﾗ┘げゲ 
ﾏｷﾉﾆ ｷﾐ ;ﾉﾉWヴｪｷI IｴｷﾉSヴWﾐく AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヱヱきヶヶふヱぶぎΓヲどヱヰヰく 

ひ SｷIｴWヴWヴ SHが S;ﾏヮゲﾗﾐ HAく FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ぎ ヴWIWﾐデ 
;S┗;ﾐIWゲ ｷﾐ ヮ;デｴﾗヮｴ┞ゲｷﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS デヴW;デﾏWﾐデく Aﾐﾐ┌;ﾉ 
ヴW┗ｷW┘ ﾗa ﾏWSｷIｷﾐWく ヲヰヰΓきヶヰぎヲヶヱどΑΑ

ひ SｷIｴWヴWヴ  SHが S;ﾏヮゲﾗﾐ HAく FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞く J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ 
Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉくヲヰヱヰきヱヲヵぎSヱヱヶどヲヵ

ひ W┌デｴヴｷIｴ Bく Uﾐヮヴﾗ┗Wﾐ デWIｴﾐｷケ┌Wゲ ｷﾐ ;ﾉﾉWヴｪ┞ 
Sｷ;ｪﾐﾗゲｷゲく J Iﾐ┗Wゲピｪ AﾉﾉWヴｪﾗﾉ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ 
ヲヰヰヵきヱヵぎΒヶどΓヰ 

ひ S┣Wヮa;ﾉ┌ゲｷ Zが EHﾐWヴ Cが P;ﾐSﾃ;ｷピ;ﾐ Rが OヴﾉｷIWﾆ Fが 
SIｴWｷﾐWヴ Oが Bﾗﾉデ┣どNｷデ┌ﾉWゲI┌ Gが Kヴ;ｦ Dが EHﾐWヴ Hく ヱΓΓヴく 
Eｪｪ ┞ﾗﾉﾆ どﾉｷ┗Wピﾐ ふCｴｷIﾆWﾐ ゲWヴ┌ﾏ ;ﾉH┌ﾏｷﾐぶ ｷゲ ; Iヴﾗゲゲど
ヴW;Iピ┗W ;ﾉﾉWヴｪWﾐ ｷﾐ デｴW HｷヴSどWｪｪ ゲ┞ﾐSヴﾗﾏWく J AﾉﾉWヴｪ┞ 
Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ Γンぎ ΓンヲどΓヴヲく

ひ Y┌ﾐｪｷﾐｪWヴ JWが S┘WWﾐW┞ KGが Sデ┌ヴﾐWヴ WQが 
Gｷ;ﾐﾐ;ﾐSヴW; LAが TWｷｪﾉ;ﾐS JDが Bヴ;┞ Mが BWﾐゲﾗﾐ PAが 
Yﾗヴﾆ JAが BｷWSヴ┣┞Iﾆｷ Lが Sケ┌ｷﾉﾉ;IW DLが HWﾉﾏ Rく ヱΓΒΒく 
F;デ;ﾉ aﾗﾗSどｷﾐS┌IWS ;ﾐ;ヮｴ┞ﾉ;┝ｷゲく JAMA ヲヶヰぎヱヴヵヰどヲ

BｷHﾉｷﾗｪヴ;g; WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Aく ヶ 

ひ EｪｪﾉWゲデﾗﾐ Pく PヴﾗゲヮWIピ┗W ゲデ┌SｷWゲ ｷﾐ デｴW ﾐ;デ┌ヴ;ﾉ ｴｷゲデﾗヴ┞ 
ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞く Aﾐﾐ AﾉﾉWヴｪ┞ ヱΓΒΑきヵΓぎヱΑΓどΒヱく

ひ G;ヴIｷ;どAヴ; MCが Bﾗ┞;ﾐﾗどM;ヴピﾐW┣ MTが Dｷ;┣どPWﾐ; 
JMが M;ヴピﾐどM┌ﾐﾗ┣ MFが M;ヴピﾐどEゲデWH;ﾐ MくCﾗ┘げゲ 
ﾏｷﾉﾆどゲヮWIｷgI ｷﾏﾏ┌ﾐﾗｪﾉﾗH┌ﾉｷﾐ E ﾉW┗Wﾉゲ ;ゲ ヮヴWSｷIデﾗヴゲ 
ﾗa IﾉｷﾐｷI;ﾉ ヴW;Iピ┗ｷデ┞ ｷﾐ デｴW aﾗﾉﾉﾗ┘ど┌ヮ ﾗa デｴW Iﾗ┘げゲ ﾏｷﾉﾆ 
;ﾉﾉWヴｪ┞ ｷﾐa;ﾐデゲく Cﾉｷﾐ E┝ヮ AﾉﾉWヴｪ┞く ヲヰヰヴきンヴぎΒヶヶどΑヰく

ひ J;ﾏWゲ JMが S;ﾏヮゲﾗﾐ HAく Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷI Iｴ;ﾐｪWゲ 
;ゲゲﾗIｷ;デWS ┘ｷデｴ デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗa デﾗﾉWヴ;ﾐIW ｷﾐ 
IｴｷﾉSヴWﾐ ┘ｷデｴ Iﾗ┘ ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪ┞く J PWSｷ;デヴ ヱΓΓヲき 
ヱヲヱぎンΑヱどΑ

ひ Lﾗﾐｪﾗ Gが B;ヴHｷ Eが BWヴピ Iが MWﾐWｪｴW│ Rが Pｷ─;ﾉｷゲ 
Aが Rﾗﾐa;ﾐｷ Lが VWﾐデ┌ヴ; Aく SヮWIｷgI ﾗヴ;ﾉ デﾗﾉWヴ;ﾐIW 
ｷﾐS┌Iピﾗﾐ ｷﾐ IｴｷﾉSヴWﾐ ┘ｷデｴ ┗Wヴ┞ ゲW┗WヴW Iﾗ┘げゲ 
ﾏｷﾉﾆどｷﾐS┌IWS ヴW;Iピﾗﾐゲく J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ 
ヲヰヰΒきヱヲヱぎンヴンどΑく

ひ SｷIｴWヴWヴ SH が FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ 
ヲヰヱヰきヱヲヵぎSヱヱヶどヲヵ

ひ BｷHﾉｷﾗｪヴ;g; WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Aく Α 
ひ Aﾐｪ┌ゲ Fく TｴW ヮヴW┗;ﾉWﾐIW ﾗa aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ ;ﾐS 

ｷﾐデﾗﾉWヴ;ﾐIW ｷﾐ E┌ヴﾗヮWく FﾗﾗS AﾉﾉWヴｪ┞ IﾐデﾗﾉWヴ;ﾐIW ヲヰヰヰき 
ヱぎ ヲヶどンヴ

ひ AゲｴWヴ Iが BﾗﾐWヴ Aが Cｴ┌Iｴ;ﾉｷﾐ Aが C┌ゲデﾗ┗ｷI Aが D;ｪﾉｷ Eが 
H;┌ゲ Mが HWﾏﾏﾗどLﾗデWﾏ Mが Hﾗﾉｪ;デW STが Hﾗﾉデ PGが 
Hﾗゲデ Aが Iｷﾆ┌ヴ; Iが Jﾗｴ;ﾐゲゲﾗﾐ SGが Kﾗ┘;ﾉゲﾆｷ MLが N;ゲヮｷデ┣ 
CKが OSｴｷ;ﾏHﾗ Jが VｷIｴ┞;ﾐﾗﾐS Pが Vﾗﾉﾗ┗ｷデ┣ Bが W;ｴﾐ 
Uが W;ヴﾐWヴ JOが WWｷゲゲ Kが Zｴﾗﾐｪ NSく PヴW┗Wﾐピﾗﾐ ﾗa 
;ﾉﾉWヴｪ┞ ;ﾐS ;ゲデｴﾏ;ぎ ｷﾐデWヴｷﾏ ヴWヮﾗヴデく AﾉﾉWヴｪ┞ ヲヰヰヰき 
ヵヵぎヱヰヶΓどΒΒ

ひ BWヴｪﾏ;ﾐﾐ RLが DｷWヮｪWﾐ TLが K┌ゲゲ Oが BWヴｪﾏ;ﾐﾐ KEが 
K┌ﾃ;デ Jが D┌SWﾐｴ;┌ゲWﾐ JWが W;ｴﾐ Uき MASどゲデ┌S┞ ｪヴﾗ┌ヮく 
BヴW;ゲビWWSｷﾐｪ S┌ヴ;ピﾗﾐ ｷゲ ; ヴｷゲﾆ a;Iデﾗヴ aﾗヴ ;デﾗヮｷI 
WI┣Wﾏ;く Cﾉｷﾐ E┝ヮ AﾉﾉWヴｪ┞ ヲヰヰヲき ンヲぎヲヰヵどΓく

ひ BﾗﾐWヴ ALが BﾗSｷﾐｷ Aが Pｷ;IWﾐピﾐｷ GL Eﾐ┗ｷヴﾗﾐﾏWﾐデ;ﾉ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐゲ ;ﾐS IｴｷﾉSｴﾗﾗS ;ゲデｴﾏ;く Cﾉｷﾐ E┝ヮ AﾉﾉWヴｪ┞ 
ヱΓΓΒき ヲΒ S┌ヮヮﾉ ヵぎΑヶどΒヱ

ひ FｷﾗIIｴｷ A Wデ ;ﾉく FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞ ;ﾐS デｴW ｷﾐデヴﾗS┌Iピﾗﾐ 
ﾗa ゲﾗﾉｷS aﾗﾗSゲ デﾗ ｷﾐa;ﾐデゲぎ ; IﾗﾐゲWﾐゲ┌ゲ SﾗI┌ﾏWﾐデく 
AS┗WヴゲW RW;Iピﾗﾐゲ デﾗ FﾗﾗSゲ Cﾗﾏﾏｷ─WWが ACAAIく Aﾐﾐ 
AﾉﾉWヴｪ┞ Aゲデｴﾏ; Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰヶきΓΑぎヱヰどヲヰ

ひ H;ﾐゲWﾐ TKが Pﾗ┌ﾉゲWﾐ LKが Sデ;ｴﾉ Sﾆﾗ┗ P Wデ ;ﾉく A 
ヴ;ﾐSﾗﾏｷ┣WSが Sﾗ┌HﾉWどHﾉｷﾐSWSが ヮﾉ;IWHﾗIﾗﾐデヴﾗﾉﾉWS 
ﾗヴ;ﾉ Iｴ;ﾉﾉWﾐｪW ゲデ┌S┞ デﾗ W┗;ﾉ┌;デW デｴW ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷデ┞ 
ﾗa IﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉが aﾗﾗSどｪヴ;SW gゲｴ ｪWﾉ;ピﾐく FﾗﾗS CｴWﾏ 
Tﾗ┝ｷIﾗﾉ ヲヰヰヴき ヴヲぎ ヲヰンΑどヲヰヴヴく

ひ H｀ゲデ Aが KﾗﾉWデ┣ﾆﾗ Bが DヴWHﾗヴｪ Sが Wデ ;ﾉく DｷWデ;ヴ┞ ヮヴﾗS┌Iデゲ 
┌ゲWS ｷﾐ ｷﾐa;ﾐデゲ aﾗヴ デヴW;デﾏWﾐデ ;ﾐS ヮヴW┗Wﾐピﾗﾐ ﾗa 
aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞く Jﾗｷﾐデ ゲデ;デWﾏWﾐデ ﾗa デｴW E┌ヴﾗヮW;ﾐ 
SﾗIｷWデ┞ aﾗヴ P;WSｷ;デヴｷI AﾉﾉWヴｪﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS CﾉｷﾐｷI;ﾉ 
Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪ┞ ふESPACIぶ Cﾗﾏﾏｷ─WW ﾗﾐ H┞ヮﾗ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI 
aﾗヴﾏ┌ﾉ;ゲ ;ﾐS デｴW E┌ヴﾗヮW;ﾐ SﾗIｷWデ┞ aﾗヴ P;WSｷ;デヴｷI 
G;ゲデヴﾗWﾐデWヴﾗﾉﾗｪ┞が HWヮ;デﾗﾉﾗｪ┞ ;ﾐS N┌デヴｷピﾗﾐ 
ふESPGHANぶ Cﾗﾏﾏｷ─WW ﾗﾐ N┌デヴｷピﾗﾐく AヴIｴ Dｷゲ CｴｷﾉSく 
ヱΓΓΓき ΒヱぎΒヰどΒヴく

ひ J;ヴ┗ｷﾐWﾐ KMが L;ｷﾐW STが J;ヴ┗Wﾐヮ;; ALが S┌ﾗﾏ;ﾉ;ｷﾐWﾐ 
HKく DﾗWゲ ﾉﾗ┘ IｪA ｷﾐ ｴ┌ﾏ;ﾐ ﾏｷﾉﾆ ヮヴWSｷゲヮﾗゲW デｴW 
ｷﾐa;ﾐデ デﾗ SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗa Iﾗ┘げゲ ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪ┞い PWSｷ;デヴ  
RWゲく ヲヰヰヰき ヴΒぎヴヵΑどヴヶヲ

ひ KﾃWﾉﾉﾏ;ﾐ NIが Nｷﾉゲゲﾗﾐ L Iゲ ;ﾉﾉWヴｪ┞ ヮヴW┗Wﾐピﾗﾐ ヴW;ﾉｷゲピI 
;ﾐS HWﾐWgIｷ;ﾉい PWSｷ;デヴ AﾉﾉWヴｪ┞ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヱΓΓΓきヱヰふヱヲ 
S┌ヮヮﾉぶぎヱヱどΑく

ひ Kヴ;ﾏWヴ MSく M;デWヴﾐ;ﾉ ;ﾐピｪWﾐ ;┗ﾗｷS;ﾐIW S┌ヴｷﾐｪ 
ﾉ;Iデ;ピﾗﾐ aﾗヴ ヮヴW┗Wﾐピﾐｪ ;デﾗヮｷI SｷゲW;ゲW ｷﾐ ｷﾐa;ﾐデゲ ﾗa 
┘ﾗﾏWﾐ ;デ ｴｷｪｴ ヴｷゲﾆく CﾗIｴヴ;ﾐW D;デ;H;ゲW S┞ゲデ RW┗ 
ヲヰヰΑきヱΒきふヴぶぎCDヰヰヰヱンヲく 

ヵΑ



ひ K┌Wｴﾐ A J Aﾉﾉ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰΓ
ひ L;┌HWヴW;┌ Bが BヴﾗIﾆﾗ┘ Iが ZｷヴﾐｪｷHﾉ Aが KﾗﾉWデ┣ﾆﾗ Sが Gヴ┌WHﾉ 

Aが ┗ﾗﾐ BWヴｪ Aが Fｷﾉｷヮｷ;ﾆどPｷ─ヴﾗd Bが BWヴSWﾉ Dが B;┌Wヴ CPが 
RWｷﾐｴ;ヴSデ Dが HWｷﾐヴｷIｴ Jが WｷIｴﾏ;ﾐﾐ HEき GINI Sデ┌S┞ 
Gヴﾗ┌ヮくEdWIデ ﾗa HヴW;ゲデどaWWSｷﾐｪ ﾗﾐ デｴW SW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ 
ﾗa ;デﾗヮｷI SWヴﾏ;ピピゲ S┌ヴｷﾐｪ デｴW gヴゲデ ン ┞W;ヴゲ ﾗa ﾉｷaWどど
ヴWゲ┌ﾉデゲ aヴﾗﾏ デｴW GINIどHｷヴデｴ Iﾗｴﾗヴデ ゲデ┌S┞く J PWSｷ;デヴ 
ヲヰヰヴきヱヴヴぎヶヰヲどΑく

ひ M;デヴｷI;ヴSｷ PMが Rﾗゲﾏｷﾐｷ Fが RｷﾗﾐSｷﾐﾗ Sが Fﾗヴピﾐｷ Mが 
FWヴヴｷｪﾐﾗ Lが R;ヮｷIW─; Mが Bﾗﾐｷﾐｷ Sく E┝ヮﾗゲ┌ヴW デﾗ 
aﾗﾗSHﾗヴﾐW ;ﾐS ﾗヴﾗaWI;ﾉ ﾏｷIヴﾗHWゲ ┗Wヴゲ┌ゲ ;ｷヴHﾗヴﾐW 
┗ｷヴ┌ゲWゲ ｷﾐ ヴWﾉ;ピﾗﾐ デﾗ ;デﾗヮ┞ ;ﾐS ;ﾉﾉWヴｪｷI ;ゲデｴﾏ;ぎ 
WヮｷSWﾏｷﾗﾉﾗｪｷI;ﾉ ゲデ┌S┞く BMJく ヲヰヰヰ ヱヲきンヲヰぎヴヱヲどΑく

ひ OゲHﾗヴﾐ DAが Wデ ;ﾉく CﾗIｴヴ;ﾐW D;デ;H;ゲW S┞ゲデ RW┗ 
ヲヰヰΑきふヴぶぎ CDヰヰヶヴΑヵ

ひ REDALL ヲヰヰヲく RWS┌IWS ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷIｷデ┞ ﾗa ヮヴﾗIWゲゲWS 
FﾗﾗSゲ ふCﾗﾐデ;ｷﾐｷﾐｪ ;ﾐｷﾏ;ﾉ ;ﾉﾉWヴｪWﾐゲぶく PヴﾗｪW─ﾗ 
E┌ヴﾗヮWﾗ QLKヱどCTどヲヰヰヲどヰヲヶΒΑく ｴ─ヮぎっっ┘┘┘くIｴWﾏｷWく
┌ﾐｷどｴ;ﾏH┌ヴｪくSWっﾉIっヴWS;ﾉﾉっ

ひ S;;ヴｷﾐWﾐ KMが J┌ﾐデ┌ﾐWﾐどB;Iﾆﾏ;ﾐ Kが J;ヴ┗Wﾐヮ;; ALが 
K┌ｷデ┌ﾐWﾐ Pが LﾗヮW Lが RWﾐﾉ┌ﾐS Mが Sｷｷ┗ﾗﾉ; Mが S;┗ｷﾉ;ｴピ Eく 
S┌ヮヮﾉWﾏWﾐデ;ヴ┞ aWWSｷﾐｪ ｷﾐ ﾏ;デWヴﾐｷデ┞ ｴﾗゲヮｷデ;ﾉ ;ﾐS デｴW 
ヴｷゲﾆ ﾗa Iﾗ┘げゲ ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪ┞ぎA ヮヴﾗゲヮWIピ┗W ゲデ┌S┞ ﾗa ヶヲヰΓ 
ｷﾐa;ﾐデゲく J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヱΓΓΓきヱヰヴぎヴヵΑどヴヶヱく

ひ S;ﾏヮゲﾗﾐ HAく UヮS;デW ﾗﾐ aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪ┞く J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ 
Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰヴき ヱヱンぎ ΒヰヵどΒヱΓ

ひ SデW┗W Lく T;┞ﾉﾗヴ ;ﾐS S┌W Lく HW｡W FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪWﾐ 
ﾉ;HWﾉｷﾐｪ ｷﾐ デｴW USA ;ﾐS E┌ヴﾗヮWく C┌ヴヴ Oヮｷﾐ AﾉﾉWヴｪ┞ 
Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰヶき ヶぎ ヱΒヶどヱΓヰ

ひ T;┞ﾉﾗヴ SLが HW｡W SLく HｷSSWﾐ デヴｷｪｪWヴゲ ﾗa ;S┗WヴゲW 
ヴW;Iピﾗﾐゲ デﾗ aﾗﾗSゲく C;ﾐ J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰヰき 
ヵぎ ヱヰヶどヱヱヰく

ひ T;┞ﾉﾗヴ SLが HW｡W SLく AﾉﾉWヴｪWﾐ Iﾗﾐデヴﾗﾉく FﾗﾗS TWIｴﾐﾗﾉ 
ヲヰヰヵき ヵΓぎ ヴヰどヴンが Αヵ

ひ ┗ﾗﾐ BWヴｪ Aが KﾗﾉWデ┣ﾆﾗ Sが Gヴ┌Hﾉ Aが Fｷﾉｷヮｷ;ﾆどPｷ─ヴﾗd Bが 
WｷIｴﾏ;ﾐﾐ HEが B;┌Wヴ CP Wデ ;ﾉ ;ﾐS デｴW GWヴﾏ;ﾐ Iﾐa;ﾐデ 
N┌デヴｷピﾗﾐ;ﾉ IﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐ Sデ┌S┞ Gヴﾗ┌ヮく TｴW WdWIデ ﾗa 
ｴ┞Sヴﾗﾉ┞┣WS Iﾗ┘げゲ ﾏｷﾉﾆ aﾗヴﾏ┌ﾉ; aﾗヴ ;ﾉﾉWヴｪ┞ ヮヴW┗Wﾐピﾗﾐ 
ｷﾐ デｴW gヴゲデ ┞W;ヴ ﾗa ﾉｷaWぎ デｴW GWヴﾏ;ﾐ Iﾐa;ﾐデ N┌デヴｷピﾗﾐ;ﾉ 
IﾐデWヴ┗Wﾐピﾗﾐ Sデ┌S┞が ; ヴ;ﾐSﾗﾏｷ┣WS Sﾗ┌HﾉWどHﾉｷﾐS デヴｷ;ﾉく J 
AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉく ヲヰヰンきヱヱヱぎヵンンどヴヰ

ひ W;ヴﾐWヴ JAが JﾗﾐWゲ CAが JﾗﾐWゲ ACが W;ヴﾐWヴ JOく PヴWﾐ;デ;ﾉ 
ﾗヴｷｪｷﾐゲ ﾗa ;ﾉﾉWヴｪｷI SｷゲW;ゲWく J AﾉﾉWヴｪ┞ Cﾉｷﾐ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ 
ヲヰヰヰき ヱヰヵき SヴΓンどヶく

ひ W;ヴﾐWヴ JOく E┌ヴﾗヮW;ﾐ aﾗﾗS ﾉ;HWﾉｷﾐｪ ﾉWｪｷゲﾉ;ピﾗﾐ ど ; 

ﾐｷｪｴデﾏ;ヴW aﾗヴ aﾗﾗS ﾏ;ﾐ┌a;Iデ┌ヴWヴゲ ;ﾐS ;ﾉﾉWヴｪ┞ 
ゲ┌dWヴWヴゲ ;ﾉｷﾆWく PWSｷ;デヴ AﾉﾉWヴｪ┞ Iﾏﾏ┌ﾐﾗﾉ ヲヰヰヵき ヱヶ ふヱぶぎ 
ヱどヲく

ひ BｷHﾉｷﾗｪヴ;g;  WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Cく ヱ
ひ AHHﾗ─ M Wデ ;ﾉく V;ﾉｷS;ピﾗﾐ ヮヴﾗIWS┌ヴWゲ aﾗヴ 

ケ┌;ﾐピデ;ピ┗W aﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪWﾐ ELISA ﾏWデｴﾗSゲぎ 
Iﾗﾏﾏ┌ﾐｷデ┞ ｪ┌ｷS;ﾐIW ;ﾐS HWゲデ ヮヴ;IピIWゲく JAOAC Iﾐデく 
ヲヰヱヰが Γンぎ ヴヴヲどヴヵ

ひ HW｡W S Wデ ;ﾉく AﾐピHﾗSｷWゲく Iﾐ ぎ DWデWIピﾐｪ ;ﾉﾉWヴｪWﾐゲ ｷﾐ 
aﾗﾗSく KﾗヮヮWヴﾏ;ﾐﾐ J ;ﾐS HW｡W L ESゲが CRC PヴWゲゲ ヲヰヰヶが 
ヮヮ ヶヵどΑΒ

ひ IﾏﾏWヴ Uく F;Iデﾗヴゲ ;dWIピﾐｪ デｴW WdWIピ┗WﾐWゲゲ ﾗa 
;ﾉﾉWヴｪWﾐ SWデWIピﾗﾐ Iﾐぎ DWデWIピﾐｪ ;ﾉﾉWヴｪWﾐゲ ｷﾐ aﾗﾗSく 
KﾗヮヮWヴﾏ;ﾐﾐ J ;ﾐS HW｡W L ESゲが CRC PヴWゲゲ ヲヰヰヶが ヮヮ 
ンンヰどンヴΑ

ひ M;デゲ┌S; R Wデ ;ﾉく IﾐデWヴﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴ┞ W┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa デ┘ﾗ 
Wﾐ┣┞ﾏWどﾉｷﾐﾆWS ｷﾏﾏ┌ﾐﾗゲﾗヴHWﾐデ ;ゲゲ;┞ ﾆｷデゲ aﾗヴ デｴW 
SWデWIピﾗﾐ ﾗa Wｪｪが ﾏｷﾉﾆが ┘ｴW;デが H┌Iﾆ┘ｴW;デが ;ﾐS 
ヮW;ﾐ┌デ ｷﾐ aﾗﾗSゲく JAOAC Iﾐデく ヲヰヰヶき ΒΓぎ ヱヶヰヰどヱヶヰΒ

ひ Nﾗヴﾏ; E┌ヴﾗヮW; UNI EN ヱヵヶンンどヱく RｷIWヴI; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷ ﾏWSｷ;ﾐデW ﾏWデﾗSｷ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗﾉﾗｪｷIｷく P;ヴデW ヱぎ 
CﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐｷ ｪWﾐWヴ;ﾉｷく AヮヴｷﾉW ヲヰヰΓ

ひ Nﾗヴﾏ; E┌ヴﾗヮW; UNI EN ヱヵΒヴヲ RｷIWヴI; Sｷ ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷ 
;ﾉｷﾏWﾐデ;ヴｷく CﾗﾐゲｷSWヴ;┣ｷﾗﾐｷ ｪWﾐWヴ;ﾉｷ W ┗;ﾉｷS;┣ｷﾗﾐW SWｷ 
ﾏWデﾗSｷく AヮヴｷﾉW ヲヰヱヰ

ひ Pﾗﾏゲ RE Wデ ;ﾉく MWデｴﾗSゲ aﾗヴ ;ﾉﾉWヴｪWﾐ ;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ｷﾐ aﾗﾗSぎ 
; ヴW┗ｷW┘く FﾗﾗS ASSｷピ┗Wゲ ;ﾐS Cﾗﾐデ;ﾏｷﾐ;ﾐデゲ ヲヰヰヴが ヲヱぎ 
ヱどンヱ

ひ Pﾗﾏゲ RE Wデ ;ﾉく EdWIデ ﾗa ヴﾗ;ゲピﾐｪ ｴｷゲデﾗヴ┞ ;ﾐS H┌dWヴ 
Iﾗﾏヮﾗゲｷピﾗﾐ ﾗﾐ ヮW;ﾐ┌デ ヮヴﾗデWｷﾐ W┝デヴ;Iピﾗﾐ WqIｷ;ﾐI┞く 
Mﾗﾉく N┌デヴく FﾗﾗS RWゲく ヲヰヰヴが ヴΒぎ ヴヵΓどヴヶヴ

ひ Pﾗﾏゲ R Wデ ;ﾉく RWaWヴWﾐIW ﾏ;デWヴｷ;ﾉゲ ;ﾐS ﾏWデｴﾗS 
┗;ﾉｷS;ピﾗﾐ ｷﾐ ;ﾉﾉWヴｪWﾐ SWデWIピﾗﾐく Iﾐぎ DWデWIピﾐｪ 
;ﾉﾉWヴｪWﾐゲ ｷﾐ aﾗﾗSく KﾗヮヮWヴﾏ;ﾐﾐ J ;ﾐS HW｡W L ESゲが CRC 
PヴWゲゲ ヲヰヰヶが ヮヮ ンヴΒどンヵヶく

ひ S;ﾆ;ｷ Sく Wデ ;ﾉく IﾐデWヴﾉ;Hﾗヴ;デﾗヴ┞ W┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa デ┘ﾗ 
Wﾐ┣┞ﾏWどﾉｷﾐﾆWS ｷﾏﾏ┌ﾐﾗゲﾗヴHWﾐデ ;ゲゲ;┞ ﾆｷデゲ aﾗヴ デｴW 
SWデWヴﾏｷﾐ;ピﾗﾐ ﾗa Iヴ┌ゲデ;IW;ﾐ ヮヴﾗデWｷﾐ ｷﾐ ヮヴﾗIWゲゲWS 
aﾗﾗSゲく  Jく AOAC Iﾐデ ヲヰヰΒが Γヱ ぎヱヲンどヱンヰ

ひ SIｴ┌HWヴデどUﾉﾉヴｷIｴ P Wデ ;ﾉく CﾗﾏﾏWヴIｷ;ﾉｷ┣WS ヴ;ヮｷS 
ｷﾏﾏ┌ﾐﾗ;ﾐ;ﾉ┞ピI;ﾉ デWゲデゲ aﾗヴ SWデWヴﾏｷﾐ;ピﾗﾐ ﾗa 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI aﾗﾗS ヮヴﾗデWｷﾐゲぎ ;ﾐ ﾗ┗Wヴ┗ｷW┘く Aﾐ;ﾉ Bｷﾗ;ﾐ;ﾉ 
CｴWﾏ ヲヰヰΓが ンΓヵぎ ヶΓどΒヱ

ひ T;┞ﾉﾗヴ SL Wデ ;ﾉく AﾉﾉWヴｪWﾐ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗ;ゲゲ;┞ゲどIﾗﾐゲｷSWヴ;ピﾗﾐ 
aﾗヴ ┌ゲW ﾗa ﾐ;デ┌ヴ;ﾉﾉ┞ ｷﾐI┌ヴヴWS ゲデ;ﾐS;ヴSゲく Aﾐ;ﾉく Bｷﾗ;ﾐ;ﾉく 

ヵΒ



CｴWﾏく ヲヰヰΓが ンΓヵぎ ΒンどΓヲ
ひ ┗;ﾐ HWﾐｪWﾉ AJく FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪWﾐ SWデWIピﾗﾐ ﾏWデｴﾗSゲ ;ﾐS 

デｴW Iｴ;ﾉﾉWﾐｪW デﾗ ヮヴﾗデWIデ aﾗﾗSど;ﾉﾉWヴｪｷI Iﾗﾐゲ┌ﾏWヴゲく 
Aﾐ;ﾉ Bｷﾗ;ﾐ;ﾉ CｴWﾏ ヲヰヰΑ

ひ WWゲデヮｴ;ﾉ CD Wデ ;ﾉく E┗;ﾉ┌;ピﾗﾐ ﾗa W┝デヴ;Iピﾗﾐ H┌dWヴゲ 
┌ゲｷﾐｪ デｴW I┌ヴヴWﾐデ ;ヮヮヴﾗ;Iｴ ﾗa SWデWIピﾐｪ ﾏ┌ピヮﾉW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI ;ﾐS ﾐﾗﾐ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI ヮヴﾗデWｷﾐゲ ｷﾐ aﾗﾗSく JAOAC 
Iﾐデく ヲヰヰヴが ΒΑぎ ヱヴヵΒどヱヴヶヵ

BｷHﾉｷﾗｪヴ;g; WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Cく ヲ

ひ Aﾉデゲｴ┌ﾉWヴ MLく ヲヰヰヶく PCR Tヴﾗ┌HﾉWゲｴﾗﾗピﾐｪぎ TｴW 
EゲゲWﾐピ;ﾉ G┌ｷSW Bﾗﾗﾆく P┌HﾉｷゲｴWヴぎ C;ｷゲデWヴ AI;SWﾏｷI 
PヴWゲゲ

ひ Cﾗｷゲゲﾗﾐ JDが CWヴWピ Eが G;ヴｷﾐﾗ Cが DげAﾐSヴW; Mが RWI┌ヮWヴﾗ 
Mが RWゲデ;ﾐｷ Pが Aヴﾉﾗヴｷﾗ Mく FﾗﾗS RWゲく Iﾐデく ヲヰヱヰが ヴンが ヵが 
ヱヲンΑどヱヲヴン

ひ Dﾗ┗ｷIﾗ┗ｷIﾗ┗; Lが OﾉW┝ﾗ┗; Lが P;ﾐｪ;ﾉﾉﾗ Dが SｷWﾆWﾉ Pが 
K┌Iｴデ; Tく E┌ヴく FﾗﾗS RWゲく TWIｴﾐﾗﾉく ヲヰヰヴが ヲヱΒが ヵが 
ヴΓンどヴΓヵ

ひ DげAﾐSヴW; Mが Cﾗｼゲゲﾗﾐ JDが LﾗI;デWﾉﾉｷ Mが G;ヴｷﾐﾗ Cが CWヴWピ 
Eが Aヴﾉﾗヴｷﾗ Mく FﾗﾗS CｴWﾏく ヲヰヱヱが ヱヲヴが ンが ヱヱヶヴどヱヱΑヱ

ひ Dｷ BWヴﾐ;ヴSﾗ Gが DWﾉ G;┌Sｷﾗ Sが G;ﾉSWヴｷゲｷ Uが C;ゲIｷﾐﾗ 
Aが Cｷヮﾗﾉﾉ;デﾗ Mく BｷﾗデWIｴﾐﾗﾉﾗｪ┞ PヴﾗｪヴWゲゲ ヲヰヰΑが ヲンふヲぶが 
ヲΓΑどンヰヱ

ひ DげAﾐSヴW; Mが Cﾗｷゲゲﾗﾐ JDが Tヴ;┗;ｪﾉｷ; Fが G;ヴｷﾐﾗ Cが Aヴﾉﾗヴｷﾗ 
Mく Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS CｴWﾏく ヲヰヰΓが ヵΑが ヲンが ヱヱヲヰヱどヱヱヲヰΒ

ひ Hﾗﾉ┣ｴ;┌ゲWヴ Tが SデWヮｴ;ﾐ Oが VｷWデｴゲ Sく Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS 
CｴWﾏく ヲヰヰヲが ヵヰが ヲヱが ヵΒヰΒどヵΒヱヵ

ひ M┌ﾉﾉｷゲ Kが F;ﾉﾗﾗﾐ; Fが SIｴ;ヴa Sが S;ｷﾆｷ Rが Hﾗヴﾐ Gが EヴﾉｷIｴ Hく 
BｷﾗデWIｴﾐﾗﾉﾗｪ┞ ヱΓΓヲが ヲヴが ヱΑどヲΑ

ひ P;a┌ﾐSﾗ Sが G┌ﾉﾉｷ Mが M;ヴﾏｷヴﾗﾉｷ Nく FﾗﾗS CｴWﾏく ヲヰヰΓが 
ヱヱヶが ンが ΒヱヱどΒヱヵ

ひ S;┌ﾐSWヴゲ GCが P;ヴﾆWゲ HCく ヱΓΓΓく Aﾐ;ﾉ┞ピI;ﾉ MﾗﾉWI┌ﾉ;ヴ 
Bｷﾗﾉﾗｪ┞ Q┌;ﾉｷデ┞ ;ﾐS V;ﾉｷS;ピﾗﾐが ゲ┌ヮヮﾉWﾏWﾐデ ヱΓヰぎ ヮヮ 
Βヱどヱヰヲが RWS┘ﾗﾗS Bﾗﾗﾆゲ LデSくが WｷﾉデゲｴｷヴWが UK

ひ SI;ヴ;┗Wﾉﾉｷ Eが BヴﾗｴWW Mが M;ヴIｴWﾉﾉｷ Rが ┗;ﾐ HWﾐｪWﾉ AJく 
E┌ヴく FﾗﾗS RWゲく TWIｴﾐﾗﾉく ヲヰヰΒが ヲヲΑが ンが ΒヵΑどΒヶΓ

ひ SIｴﾗヴｷﾐｪｴ┌ﾏWヴ Kが RWSﾉ Gが CｷIｴﾐ;どM;ヴﾆﾉ MJく AｪヴｷIく 
FﾗﾗS CｴWﾏく ヲヰヰΓが ヵΑが ヶが ヲヱヲヶどヲヱンヴ

ひ SデWヮｴ;ﾐ Oが VｷWデｴゲ Sく Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS CｴWﾏく ヲヰヰヴが ヵヲが 
ヱヲが ンΑヵヴどンΑヶヰ

ひ WWHWヴ Pが SデWｷﾐｴ;ヴデ Hが P;ゲIｴﾆW Aく FﾗﾗS ASSｷデく 
Cﾗﾐデ;ﾏく A ヲヰヱヰが ヲΑが ンが ヲΑンどヲΒヲく

ひ BｷHﾉｷﾗｪヴ;g; WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Cく ン
ひ Cｴ;ゲゲ;ｷｪﾐW Hが Nﾗヴｪ;;ヴS JVが ┗;ﾐ HWﾐｪWﾉ AJく 

PヴﾗデWﾗﾏｷIゲどH;ゲWS ;ヮヮヴﾗ;Iｴ デﾗ SWデWIデ ;ﾐS ｷSWﾐピa┞ 
ﾏ;ﾃﾗヴ ;ﾉﾉWヴｪWﾐゲ ｷﾐ ヮヴﾗIWゲゲWS ヮW;ﾐ┌デゲ H┞ I;ヮｷﾉﾉ;ヴ┞ 
LCどQどTOF ふMSっMSぶく Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS CｴWﾏくが ヲヰヰΑき ヵヵぎ 
ヴヴヶヱどヴヴΑン

ひ Mﾗﾐ;Iｷ Lが Lﾗゲｷデﾗ Iが P;ﾉﾏｷゲ;ﾐﾗ Fが VｷゲIﾗﾐピ Aく 
ISWﾐピgI;ピﾗﾐ ﾗa ;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI ﾏｷﾉﾆ ヮヴﾗデWｷﾐゲ 
ﾏ;ヴﾆWヴゲ ｷﾐ gﾐWS ┘ｴｷデW ┘ｷﾐWゲ H┞ I;ヮｷﾉﾉ;ヴ┞ ﾉｷケ┌ｷS 
Iｴヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;ヮｴ┞どWﾉWIデヴﾗゲヮヴ;┞ ｷﾗﾐｷ┣;ピﾗﾐどデ;ﾐSWﾏ 
ﾏ;ゲゲ ゲヮWIデヴﾗﾏWデヴ┞く Jく Cｴヴﾗﾏく Aく ヲヰヱヰき ヱヲヱΑぎ 
ヴンヰヰどヴンヰヵ

ひ Mﾗﾐ;Iｷ Lが V;ﾐ HWﾐｪWﾉ AJく DW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗa ; ﾏWデｴﾗS 
aﾗヴ デｴW ケ┌;ﾐピgI;ピﾗﾐ ﾗa ┘ｴW┞ ;ﾉﾉWヴｪWﾐ デヴ;IWゲ ｷﾐ 
ﾏｷ┝WSどaヴ┌ｷデ ﾃ┌ｷIWゲ H;ゲWS ﾗﾐ ﾉｷケ┌ｷS Iｴヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;ヮｴ┞ 
┘ｷデｴ ﾏ;ゲゲ ゲヮWIデヴﾗﾏWデヴｷI SWデWIピﾗﾐく Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS 
CｴWﾏく ヲヰヰΒき ヱヱΓヲぎ ヱヱンどヱヲヰ

ひ Pﾗﾏゲ REが KﾉWｷﾐ CLが Aﾐﾆﾉ;ﾏ Eく  MWデｴﾗSゲ aﾗヴ ;ﾉﾉWヴｪWﾐ 
;ﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ ｷﾐ aﾗﾗSぎ ; ヴW┗ｷW┘く FﾗﾗS ASSｷデく Iﾗﾐデ;ﾏく ヲヰヰヴき 
ヲヱぎ ヱどンヱ

ひ SIｴﾐWｷSWヴ Nが BWIﾆWヴ CMが PｷゲIｴWデゲヴｷWSWヴ Mく  Aﾐ;ﾉ┞ゲｷゲ 
ﾗa ﾉ┞ゲﾗ┣┞ﾏW ｷﾐ IｴWWゲW H┞ ｷﾏﾏ┌ﾐﾗI;ヮデ┌ヴW ﾏ;ゲゲ 
ゲヮWIデヴﾗﾏWデヴ┞く Jく Cｴヴﾗﾏく Bく ヲヰヱヰき ΒΑΒぎ ヲヰヱどヲヰヶく

ひ SｴWaIｴWIﾆ KJが C;ﾉﾉ;ｴ;ﾐ JHが M┌ゲゲWヴ SMが Cﾗﾐgヴﾏ;ピﾗﾐ 
ﾗa ヮW;ﾐ┌デ ヮヴﾗデWｷﾐ ┌ゲｷﾐｪ ヮWヮピSW ﾏ;ヴﾆWヴゲ ｷﾐ S;ヴﾆ 
IｴﾗIﾗﾉ;デW ┌ゲｷﾐｪ ﾉｷケ┌ｷS Iｴヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;ヮｴ┞どデ;ﾐSWﾏ ﾏ;ゲゲ 
ゲヮWIデヴﾗﾏWデヴ┞ ふLCどMSっMSぶく Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS CｴWﾏく ヲヰヰヶき 
ヵヴぎ ΑΓヵンどΑΓヵΓく

ひ SｴWaIｴWIﾆ KJが M┌ゲゲWヴ SMが Cﾗﾐgヴﾏ;ピﾗﾐ ﾗa デｴW 
;ﾉﾉWヴｪWﾐｷI ヮW;ﾐ┌デ ヮヴﾗデWｷﾐが Aヴ; ｴ ヱが ｷﾐ ; ﾏﾗSWﾉ aﾗﾗS 
ﾏ;デヴｷ┝ ┌ゲｷﾐｪ ﾉｷケ┌ｷS Iｴヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;ヮｴ┞っデ;ﾐSWﾏ ﾏ;ゲゲ 
ゲヮWIデヴﾗﾏWデヴ┞ ふLCっMSっMSぶく Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS CｴWﾏく 
ヲヰヰヴき ヵヲぎ ヲΑΒヵどヲΑΓヰ

ひ ┗;ﾐ HWﾐｪWﾉ AJく FﾗﾗS ;ﾉﾉWヴｪWﾐ SWデWIピﾗﾐ ﾏWデｴﾗSゲ ;ﾐS 
デｴW Iｴ;ﾉﾉWﾐｪW デﾗ ヮヴﾗデWIデ aﾗﾗSど;ﾉﾉWヴｪｷI Iﾗﾐゲ┌ﾏWヴゲく 
Aﾐ;ﾉ Bｷﾗ;ﾐ;ﾉ CｴWﾏく ヲヰヰΑき ンΒΓぎ ヱヱヱどヱヱΒ

ひ WWHWヴ Dが R;┞ﾏﾗﾐS Pが BWﾐどRWﾃWH Sが L;┌ Bが 
DW┗WﾉﾗヮﾏWﾐデ ﾗa ; ﾉｷケ┌ｷS Iｴヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;ヮｴ┞どデ;ﾐSWﾏ 
ﾏ;ゲゲ ゲヮWIデヴﾗﾏWデヴ┞ ﾏWデｴﾗS ┌ゲｷﾐｪ I;ヮｷﾉﾉ;ヴ┞ ﾉｷケ┌ｷS 
Iｴヴﾗﾏ;デﾗｪヴ;ヮｴ┞ ;ﾐS ﾐ;ﾐﾗWﾉWIデヴﾗゲヮヴ;┞ ｷﾗﾐｷ┣;ピﾗﾐど
ケ┌;Sヴ┌ヮﾗﾉW ピﾏWどﾗaど｡ｷｪｴデ ｴ┞HヴｷS ﾏ;ゲゲ ゲヮWIデヴﾗﾏWデWヴ 
aﾗヴ デｴW SWデWIピﾗﾐ ﾗa ﾏｷﾉﾆ ;ﾉﾉWヴｪWﾐゲ Jく AｪヴｷIく FﾗﾗS 
CｴWﾏく ヲヰヰヶき ヵヴぎ ヱヶヰヴどヱヶヱヰく

BｷHﾉｷﾗｪヴ;g; WゲゲWﾐ┣ｷ;ﾉW Cく ヴ

ひ Mﾗﾐ;Iｷ Lが VｷゲIﾗﾐピ Aく TヴWﾐSゲ ｷﾐ FﾗﾗS SIｷWﾐIW わ 
TWIｴﾐﾗﾉﾗｪ┞ ヲヰヱヰが ヲヱが ヶが ヲΑヲどヲΒンく

ヵΓ


